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Visor (LCD)

Tampa do compartimento das pilhas

Tomada de ligagao mA, A para a medi¢ao directa da corrente
“max. 10 A”

Tomada de ligagdo o< A para medi¢do da corrente por pinga
“méax. 30 V”

Tomada de ligagao para a todas as gamas de medicao excepto as
gamas de medicéo de corrente

Tomada de ligagao L para todas as gamas de medi¢éo
OFF/ON: Interruptor para LIGAR/DESLIGAR

Fusivel de reposigao “AUTO FUSE”

Selector de fungdes rotativo

Olhal para fixagéo da correia de transporte

MAN/AUTO: Tecla para selecgao da gama de medicdo manual e
automatica

DATA e MIN/MAX: Tecla para memorizagao do valor de medicao
FUNC: Tecla multifungbes
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Simbolos do visor digital
1 ON: funcionamento continuo

Indicacéo da tenséo das pilhas

Visor digital com indicag&o da casa decimal e da polaridade

MAN: seleccéo da gama de medi¢cdo manual

DATA: memdria do visor, “manter valor medido”

Memorizagao MIN/MAX

ZERQO: Balango zero activo

DCAC: tipo de corrente seleccionado CC =), CA (~) ou CCCA (=)

Indicagéo de controlo da interface USB,

Exibicao de 4 T quando a comunicacdo estd activa

10 Unidade de medigao

11 Excesso da gama de medi¢ao

12 Medigédo do nuimero de rotagdes: rpm 1/rpm 2 (em motores de
2 tempos/4 tempos)

13 Ponteiro para o visor analdgico

14 Escala para o visor analdgico

15 Termdmetro de resisténcia: Pt100/Pt1000

16 Termopar: tipo K

17 Medicao da corrente por pinga activa o<

18 Excesso da gama negativa do visor analégico

19 Razéo do transformador (factor da pinga)

20 Sinal sonoro ligado (p. ex. teste de continuidade)

21 Medicao dos diodos
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1 Caracteristicas e medidas de seguranca

Escolheu um aparelho que lhe oferece um nivel elevado de seguranca.

Este aparelho cumpre os requisitos das directivas da UE e regulamentos
nacionais. Confirmamos o mesmo através da marcagdo CE. A respectiva
declaracao de conformidade pode ser pedida a Gossen Metrawatt GmbH.

O multimetro analdgico e digital foi fabricado e testado de acordo com as
normas de seguranga IEC 61010-1/DIN EN 61010-1/VDE 0411-1. A utilizagao
para os fins previstos garante a ncerteza do operador e do aparelho. No entanto,
a seguranga ndo pode ser garantida se o aparelho for utilizado incorrectamente
ou manuseado sem cuidado.

Para manter o estado técnico seguro e assegurar a utilizagao segura do aparelho, é
imprescindivel que, antes de colocar o aparelho em utilizacéo, leia atentamente o manual
de instrucbes e que respeite todos os pontos.

Para a sua seguranca e para a protecgdo do seu multimetros, este esté
equipado com um fusivel automatico na gama de medi¢édo de corrente 10 A.

Observe as seguintes medidas de seguranca:

e O aparelho s6 pode ser operado por pessoas capazes de reconhecer 0s
perigos de contacto e de implementar as medidas de seguranca. Existe
perigo de contacto onde quer que possam ocorrer tensdes superiores a
33V (valor efectivo).

e FEuvite trabalhar sozinho quando efectuar medicdes em que exista perigo de
contacto. Chame uma segunda pessoa.

e Atensdo maxima permitida entre os terminais (3), (4), (5), (6) e terra é de 300 V,
categoria ll.

e  Bateria fraca
Se o simbolo de “bateria fraca” aparecer no indicador de nivel da bateria , ja
nao sera possivel realizar medigdes precisas. Em caso de bateria fraca
também néo seré garantida a conformidade com as especificagdes
técnicas listadas.

e A gama de medigao de corrente A esté equipada com um disjuntor
magnético. A tensdo maxima permitida no circuito de medicéo (= tenséo
nominal do fusivel) nas gamas “A” é de 240 V~ (CA) e 50 V = (CC).

e 0 aparelho sé pode ser usado para medicéo de corrente em sistemas de corrente
elevada se o circuito eléctrico estiver protegido com um fusivel ou um disjuntor até
20 A e a tens@o nominal do sistema n@o for superior a 240 V~ (CA) ou 50 V — (CC).
Para cumprir os requisitos CAT, foi instalado de série um fusivel lento (T16A/500V)
adicional, o qual, em caso de ser disparado, s6 pode ser substituido pela assisténcia
técnica.

e  Esteja preparado para a ocorréncia de tensdes imprevistas em aparelhos
em medicao (p. ex. aparelhos danificados). Os condensadores podem,

p. ex. possuir cargas perigosas.

e  Certifigue-se de que os cabos de medicao estdo em perfeitas condicoes,
p. ex. isolamento sem danos, cabos e fichas sem interrupgdes, etc.

¢ Nao efectue medigbes com este instrumento em circuitos eléctricos com
descarga por efeito de coroa (alta tenséo).
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e E necessaria especial atencao ao efectuar medicdes em circuitos eléctricos
de AF. Podem existir tensdes pulsatorias perigosas.

e Nao é permitido efectuar medigdes sob condigdes ambientais humidas.

e  Certifique-se de que as gamas de medi¢ado nao séo sobrecarregadas para
além do permitido. Pode encontrar os valores limites na tabela “Gamas de
medi¢ao” no Cap. 15 “Valores caracteristicos técnicos”.

Significado dos simbolos no aparelho

A Aviso para um ponto perigoso
(Atengao, respeite a documentacao!)
JT_ Terra
@ Revestimento duplo continuo ou reforgado
CATII Aparelho da categoria de medigéo Il
c € Marcagao de conformidade EU

O aparelho nao pode ser eliminado junto com o lixo doméstico.
Pode encontrar mais informagdes sobre a marcagéo REEE na
Internet em www.gossenmetrawatt.com introduzindo o termo de
pesquisa WEEE.

Marca de calibragao (selo azul)

XY123-H— Numero consecutivo

D-K Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH — Laboratdrio de calibragem
15080-01-01 +— NUmero de registo
2019-02)+— Data da calibragem (ano - més)

Reparagao, substituicio de pegas e calibragem

Ao abrir o aparelho podem ficar expostas pegas condutoras de tensdo. O
aparelho tem de ser desligado do circuito de medigao antes de uma reparagao,
substituicao de pegas ou calibragem. Se for necessario reparar ou calibrar um
aparelho aberto sob tens&o, tal sé pode ser executado por um técnico especializado,
familiarizado com os perigos envolvidos.

Falhas e cargas extraordinarias

Se assumir que o aparelho j& ndo pode ser operado em seguranga, tem de o

colocar fora de servigo e protege-lo contra uma utilizagdo acidental.

N&o pode contar com uma utilizagédo segura,

e se o aparelho apresentar dados visiveis,

e se o aparelho deixar de funcionar,

e apds um armazenamento prolongado sob condigdes desfavoraveis (p. ex.
humidade, pd, temperatura), ver “Condigdes ambientais” na pagina 28.
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2 Colocacao em funcionamento
Colocar as pilhas

/é\ -
yAAN Atencao!
Desligue o aparelho do circuito de medigdo em todos os pdlos antes

de abrir o compartimento das pilhas!

©  Feche o aparelho.

©  Introduza uma moeda ou um objecto semelhante na ranhura entre a caixa e
a tampa do compartimento das pilhas e pressione para baixo até a tampa
do compartimento das pilhas se abrir.

& Abra completamente o aparelho e retire a tampa do compartimento das pilhas.

©  Introduza duas pilhas mignon de 1,5 V de acordo com IEC R6 ou IEC LR6
certificando-se de que as coloca de acordo com os simbolos de polaridade.

©  Volte a colocar a tampa do compartimento das pilhas e pressione-a até a
ouvir a engatar.

Ligar o aparelho

&  Coloque o interruptor basculante na posigéo “ON”.

A activagao é confirmada por um breve sinal acustico.

Se o aparelho se tiver desligado automaticamente, para voltar a liga-lo tem de

pressionar uma das teclas FUNC, DATA ou MAN ou colocar o interruptor basculante

na posicao “OFF” e deixa-lo nessa posigao, pelo menos, 5 s antes de voltar a

colocé-lo novamente na posi¢éo “ON”.

g Mo
Descargas eléctricas e interferéncias de alta frequéncia podem
provocar indicagdes erradas e bloguear a sequéncia de medig&o.
Desligue o aparelho e volte a liga-lo apds 5 s para efectuar um reset.

Desligar o aparelho manualmente

©  Coloque o interruptor basculante na posicao “OFF” ou feche o aparelho. Ao
fechar, as pilhas desligam-se automaticamente.

Desligamento automatico (standby)

O aparelho desliga-se automaticamente se o valor medido permanecer

constante durante um longo periodo de tempo (flutuagdo méxima do valor

medido aprox. 0,8 % da gama de medig&o por minuto ou 1 ° Celsius ou

1 ° Fahrenheit por minuto) e se durante aprox. 10 minutos n&o tiver sido premida

uma tecla. A activagéo é confirmada por um breve sinal acustico, excepgao:

funcionamento continuo.

@ Nota

Se o aparelho se tiver desligado automaticamente, o processador
continua a ser alimentado com corrente. Permanece uma corrente de
repouso de aprox. 200 pA. O aparelho sé é desligado das pilhas apds
ter sido desligado manualmente através do interruptor basculante ou do
fecho do aparelho.
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Desactivar o desligamento automatico

Também pode ligar o aparelho para “LIGADO CONTINUO”".

& Paratal, ao ligar o aparelho com o interruptor basculante, prima
simultaneamente a tecla FUNC, até ouvir um sinal acustico. A fungdo
“LIGADO CONTINUQ” ¢ sinalizada no visor com o simbolo &\.

3 Seleccionar as fungdes e as gamas de medigao

3.1 Seleccdo da gama de medicéo automatica

O multimetro possui um dispositivo automatico de seleccao da gama de
medigao para todas as gamas de medigao, excepto para a medigao da
temperatura, o teste de diodos e para o teste de continuidade. O dispositivo
automatico é activado assim que o aparelho € ligado. Dependendo da grandeza
de medigao, o aparelho selecciona automaticamente a gama de medigao que
permita a melhor resolugéo.

O aparelho muda automaticamente para a préxima gama de medicao mais alta
ou mais baixa para as seguintes grandezas de medigéo:

Mudanca para a préxima | Mudanca para a préxima gama

Gamas de medicéo Resolugéo gama mais alta mais baixa "
at(.D+1D) at(.D+-1D)
Vo~ Ve, Az, mA ~,
A O H, o< 4% 31000 2800
30 nF ... 300 uF 3% 3100 280

3.2 Seleccdo da gama de medicao manual — tecla MAN/AUTO

Pode desligar o dispositivo automatica de selec¢éo de gama de medigao e pode
seleccionar e fixar manualmente as respectivas gamas de acordo com a tabela
seguinte.

O modo manual é desactivado se premir e manter premida (aprox. 1 s) a tecla
MAN/AUTO, se accionar o interruptor rotativo ou se desligar e voltar a ligar o
aparelho.

Tecla Confirmacao

Fungédo
MAN/AUTO ¢ Visial | Actstico

breve modo manual activo: a gama de medicéo usada € fixada MAN 1x

Sequéncia de mudanca a:

Vi 300mV—>3V—>30V—>300V—...

A: 300 A —>3mA—30mA—300mA—>3A—>10A—
300 pA ...

breve Q: 30 MQ — 30 Q —»300 @ — 3kQ — 30 kQ — 300 kKQ — MAN 1x
3MQ - 30MQ ...

F: 30 nF — 300 nF — 3 pF — 30 uF — 300 pF — 30 nF ...
Hz: 300 Hz — 3 kHz — 30 kHz — 300 kHz > 1 MHz — 300 Hz ...
o<: 3,0000 — 30,000 — 300,00 — 3,0000 ...

longo Retorno a seleccdo de gama automatica — 2%
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3.3 Medicoes rapidas

Se desejar efectuar medicdes mais rapidas do que € possivel com a selecgao de

gama de medi¢&o automatica, tem de fixar a gama de medi¢éo adequada. Uma

medigao rapida é garantida por uma das seguintes fungdes:

e através da seleccdo da gama de medigdo manual, ou seja, ao seleccionar a
gama de medigdo com a melhor resolucéo, ver Cap. 3.2.

ou

e através da fungdo DATA, ver Cap. 5. Neste caso, apds a primeira medicéo, a
gama de medigao correcta é fixada de forma a que a partir do segundo
valor de medicéo, as medigcdes sejam efectuadas mais rapidamente.

Com as duas fungdes, a gama de medicao fixada permanece ajustada para as

séries de medicdo seguintes.

4 Visor (LCD)

4.1  lluminagéo do visor

Com o aparelho ligado, pode activar a iluminagao de fundo premindo
brevemente em simultaneo as teclas DATA/MIN/MAX e MAN/AUTO. A iluminagéo
é desligada se voltar a premir as mesmas teclas ou automaticamente apds
aprox. 1.

4.2 Visor digital

O visor digital indica o valor medido com ponto decimal e sinal. Sdo também
indicados a unidade de medigao seleccionada e o tipo de corrente. Com a
medigao de grandezas iguais, surge um sinal de menos antes dos nimeros se o
polo positivo da grandeza de medigéo for aplicada a entrada “L”.

Se o valor limite da gama de medicéo for excedido para a seguinte grandeza de
medigao é visualizado “OL” (OverLoad):

V = (DC), | = (DC), Q, Hz, V~ (AC), I~ (AC): 30999 digitos

30 nF ... 300 pF: 3099 digitos

O visor digital é actualizado com diferentes taxas para cada grandeza de
medigao, ver Taxas de actualizagdo do visor Pagina 27.

4.3 Visor analdgico

O visor analégico com a representagao do ponteiro e com o comportamente
dinamico semelhante a um mecanismo magneto-eléctrico € actualizado

20 vezes por segundo. Este é especialmente vantajoso para a observagao das
flutuacdes do valor medido e durante os processos de calibragem.

O visor analdgico possui um indicador de polaridade préprio. Para a medicdo de
grandezas iguais, a escala analégica possui uma gama negativa com 5
segmentos para poder observar com precisao as oscilagdes do valor medido a
“zero”. Se o valor medido exceder a gama de indicacéo, é exibido primeiro um
triangulo a esquerda antes de a polaridade reverter o visor analégico apds aprox.
0,7 s. O excesso da gama de medi¢éo (> 30999 digitos, na gama F (> 3099) é
indicado através do tridngulo a direita.

A escala no visor analdgico é automatica o que ajuda bastante para a seleccéo
da gama de medi¢cdo manual.
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5 Memorizagéo do valor de medicéo — tecla DATA / MIN / MAX

5.1 ”DATA” (Hold/Compare) 10

Com a fungdo DATA (-Hold) pode “fixar” automaticamente os valores medidos.
Isto é especialmente Util, p. ex., quando € necessaria a sua total atencao para a
apalpagéo do ponto de medi¢édo com as pontas de teste. Depois de o valor
medido ter sido aplicado no multimetro e a “condigdo” indicada na respectiva
tabela ter sido preenchida, o aparelho fixa o valor medido no visor digital e emite
um sinal acustico. Pode agora retirar as pontas de teste no ponto de medicéo e
ler o valor medido no visor digital. Se o valor medido for inferior aos valores limite
indicados na tabela, o aparelho € reactivado para uma nova gravagéo.

Se 0 novo valor medido se desviar do valor anterior em menos de 100 digitos, o
sinal acustico soa duas vezes (DATA-Compare).

Condi¢do Reaccdo no instrumento
= Indicagéo
Funcao Tecla camas d Limites do valor ¢ Sinal
DATA DATA amas de medido Valor na
medicao (digitos) medido, DATA actistico
digital
Activar breve pisca 1x
>3,3% g)e GM
) VA, Q,F Hz, % oL é é 1x
Memorizar o<, ), B >33% | indcado | indcado = 2x2
de GM
<3,3%de GM
Reactivar VA O F Hz % OoLa) rr:/:(lj?(;() pisca
o 3
o<, @), B+ <33% memorizado
de GM
’ é é
Desactivar longo apagado apagado 2x

Reactivacao se os valores medidos limite ndo forem atingidos

Sinal acustico duplo ao memorizar um valor medido pela primeira vez.

A seguir, o sinal acustico duplo ocorre apenas se o valor fixado actualmente se desviar do
primeiro valor memorizado em menos de 100 digitos.

Excepgao: 10% a 300 Q

»

3

Legenda: GM = gama de medigao

A fungao DATA nado tem qualquer efeito sobre o visor analdgico. O valor medido
pode continuar a ser lido ai. No entanto, certifique-se de que a casa decimal nao
& alterada com o visor digital “fixo”.

A funcao DATA é desactivada se premir e manter premida (aprox. 1 s) esta tecla,
se accionar o selector de fungdes rotativo ou se desligar e voltar a ligar o
aparelho.
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5.2 Memorizagéo do valor minimo e do valor méximo “MIN/MAX” com gravagao do
tempo

Com a fungao MIN/MAX pode “fixar” o valor de medigdo minimo e maximo

disponivel aguando da activagdo de MIN/MAX na entrada do aparalho de

medigao. A aplicacdo mais importante € a determinagao dos valores minimo e

maximo durante a observagao prolongada de grandezas de medi¢éo (nos

visores analégicos corresponde ao conhecido “cursor”).

A fungdo “MIN/MAX” pode ser activada em todas as gamas de medigao.

A fungao MIN/MAX nao tem qualquer efeito sobre o visor analdgico; o valor

medido pode continuar a ser lido ai.

Aplique a grandeza de medig¢éo no aparelho e seleccione a gama de medi¢éo

antes de activar a fungao MIN/MAX.

Com a fungo activada s6 pode seleccionar as gamas de medicao

manualmente. No entanto, os valores MIN., MAX. e valores temporais sdo, com

isso, apagados

A funcdo MIN/MAX é desactivada se premir e manter premida (aprox. 1 s) a tecla

DATA, se accionar o selector de fungdes rotativo ou se desligar e voltar a ligar o

aparelho.

. Reaccao no instrumento
Funcéo Tecla vﬁl‘l(l?l\rlese rl?/le/&d)l(q‘;s Indicagéo i
MINMAX | DATA | Sinal
EMPOS MEAIA0S | yiajor medido, digital MIN MAX sonoro
1.
Activar e 2xcurto | séo memorizados | valor medido actual M"\ilsi;\:lnAX 2x
memorizar P
breve - valor MiN. mem. MIN 1x
A memorizagdo
breve continua tempo medido até MIN e h:mm:ss R
2. breve | &M segundoplano, | ao valor MIN. mem. MIN ¢ hh:mm 1x
Memorizar e sdo indicados 0s -
indicar breve novos valores MIN. e valor MAX. mem. MAX 1%
breve MAX. e tempos tempo medido até MAX e h:mm:ss 1x
breve medidos a0 valor MAX. mem. MAX e hh:mm 1x
iguala 1.,

3 breve 0s valores iguala 1 igual a1 1x

voltara 1. memorizados nao séo o ’ g ’

apagados

Desactivar longo s&0 apagados ¢ apagado ¢ apagado 2x
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Medigao da frequénciae da tensao
©  Cologue o interruptor rotativo em V ~ (TRMS) ou V = em fungao da tenséo
a medir.
©  Com o interruptor na posi¢cao V ~ pode mudar entre a medigao de tenséo
ou de frequéncia premindo a tecla FUNC.
©  Ligue os cabos de medigao tal como ilustrado. A tomada de ligagéo “L”
tem de estar ligada a terra.
/N Atencéo!
[\ :
Certifique-se de que ndo esta ligada nenhuma das gamas de medigao
decorrente (“A”) e que os cabos de medicao estao ligados nas
tomadas “V” e “L” correctas antes de ligar o multimetro para a
medigao de tenséo! Se os valores de desligamento dos fusiveis forem
ultrapassados devido a um mau funcionamento, existe perigo para o
operador e para o aparelho!

Ajuste do ponto zero na game
de medicao dos 300 mV — ~ (+) i' ( )
©  Seleccione a gama de |
medicéo dos 300 MV =. VHz Q)
©  Ligue os cabos de »EF %
medigao ao aparelho e

una as extremidades 300V CAT Il
descarnadas. =
& Prima por breves 1

momentos a tecla FUNC.
O aparelho confirma o ajuste
do ponto zero com um sinal
acustico e no LCD ¢ indicado “000.00“ (£1 digito) e o simbolo “ZERO”. A tenséo
indicada quando a tecla é premida serve de valor de referéncia (max.
+2000 digitos, corresponde a 20 mV). Este valor € subtraido automaticamente
de todos os valores medidos posteriormente.
©  Pode apagar o ajuste do ponto zero
— premindo prolongadamente a tecla FUNC,
em que um sinal acustico duplo confirma a eliminagao,
— desligando o aparelho.
6.1  Medicéo de baixas tensdes
Existe uma gama de medicéo DC 30 mV especial diposnivel para a medi¢éo da
queda de tensdo dos fusiveis, a qual se distingue com uma resolugdo de 10 pV
com uma resisténcia de entrada baixa de 50 kQ.
& Cologue o interruptor rotativo em “Temp RTD”.
©  Seleccione a medigéo com sonda “pV DC” premindo duas vezes repetidas
a tecla FUNC até surgir “mV DC* no visor.
©  Ligue a sonda as tomadas "1” e “V".
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Medicéo de corrente
Primeiro desligue a alimentacao de corrente para o circuito de medigao ou
para o consumidor e descarregue todos os condensadores, se existentes.
Dependendo do tipo de corrente, coloque o interruptor rotativo em “A~" ou “A=".
O simbolo do tipo de corrente ligado surge no LCD = (DC) ou ~ (AC).
Ligue o aparelho de medicéo de forma segura (sem resisténcia de
transicdo), tal como ilustrado, em série para o consumidor.

Indicacdes para a medicao de corrente:

/

0 aparelho s6 pode ser usado

em sistemas de corrente mA A
elevada se o circuito eléctrico 15A auto fused

estiver protegido com um
fusivel ou um disjuntor até

20 A e a tensdo nominal do

sistema nao for superior a

240 V~ (CA) ou 50 V — (CC).

Instale o circuito de

medi¢ao e proteja-o contra

uma interrupgao acidental.

Instale os cabos de secgéo

transversar e os pontos de 300V CAT Il
ligagao de forma a que nao

=S
aguegam demasiado.
Nas gamas de medicao # l
Aouve-se um sinal acustico '

b
intermitente quando o valo (+) i- (—)

medido ultrapassa o valor ~

de 10 A.

As gamas de medicéo de corrente até 10 A estéo protegidas com um
fusivel automatico resetavel “AUTO FUSE” 15 A/240 V AC /50 V DC. Para
cumprir os requisitos CAT, foi instalado de série um fusivel lento (T16A/
500V) adicional, o qual, em caso de ser disparado, sé pode ser substituido
pela assisténcia técnica.

Se, com a agama de medigdo de corrente activa, o fusivel estiver danificado ou
se 0 autdmato tiver disparado surge “FUSE” no visor digital. Em simultaneo,
ouve-se um sinal acustico na gama de medigéo de corrente ligada.

Apds o disparo do fusivel, elimine primeiro a causa da sobrecarga antes de
voltar a colocar o aparelho operacional!

/'\
\  Atencao!

Se o lado secundério do transformador de corrente com saida de

corrente permanecer aberto durante a operagao, p. ex. devido a cabos
danificados ou néo ligados, devido a um fusivel queimado do aparelho
ou ligagéo incorrecta, podem ocorrer tensdes perigosas nos terminais.
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@ Nota

Os motores com correntes de arranque elevadas provocam o disparo
dos fusiveis automaticos, excepto na medi¢cao com pingas.

7.1 Medic&o de corrente com sensores de corrente (de pingas) com saida de
tensdo

Ao ligar um sensor de corrente ao multimetro, todas as indicagdes de corrente

apresentam o valor correcto de acordo com a relagéo do transformador. Tal

pressupde que o sensor de corrente a sensibilidade adequada e que a

respectiva relagédo é ajustada antes da medigao.

& Coloque o interruptor rotativo em “ o< ”.

©  Seleccione a fungéo de medicéo A= (DC), A (=) (AC+DC), Hz, rotagdes
rpm1 ou rpm2 (ver abaixo) premindo a tecla FUNC.

& Primas as teclas FUNC e MAN/AUTO em simultaneo. A relagdo actual do
transformador surge no visor. Premindo a tecla MAN ou DATA é possivel
alterar a relagéo do transformador e aceitar com a tecla FUNC.

& Ligue o sensor de corrente (de pingas) as tomadas “ o< " € “L”".

Queira observar para o sensor de corrente utilizado as condigdes de operagdo
especificadas conforme IEC/EN 61010-2-32 no que diz respeito a categoria de
medigao, entre outros. Tenha em consideracéo o erro adicional devido a pinga
de corrente durante a leitura do valor de medigao.

traRr?;afg?ng ggor Gama de medicéo max.  Faixas de medicio
Sensor de corrente A— A~* disponiveis no multimetro
17/ 1 V/A 0 ... 300.00 mA/3.000 A/30.00 A
1/ 10 V/A a depender do sensor de 0 ... 3.0000 A/30.000 A/300.00 A
1/ 100  V/A corrente utilizado 0 ... 30,000 A/300.00 A/3.0000 kA
1 /1000 V/A 0...300.00 A/3.0000 kA/30.000 kA

com abos de medigao curto-circuitadas: Valor residual 1 ... 70 D no ponto zero devido
ao transformador TRMS

I(A)

o D
= vt
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7.2 Medicao das rotacdes RPM em motores de combustao

A medicéo das rotacdes é feita através da deteccao de impulsos. Dependendo

do ciclo do motor, o nimero de impulsos medidos por rotagéo é diferente.

©  Coloque o interruptor rotativo em ” o< "

©  Prima a tecla multifungdes FUNC, até a unidade rpom1
(medicéo das rotagdes em motores a 2 tempos: 1 impulso por rotagéo) ou
rpm2 (medigao das rotagdes em motores a 4 tempos: 1 impulso por 2
rotagdes) ser mostrado brevemente. A seguir, surge o valor medido: p. ex.
“rom () 244,3” em rotagdes por minuto.

8 Medicéo da resisténcia
©  Cologue o interruptor rotativo em
“Q)". Desde que nao esteja um

V Hz Q)

(=}

aparelho ligado para teste, é Tt e
sinalizada uma sobrecarga: »HEF% §
0.Lmar 300V CAT i A8

©  Antes de ligar aparelhos para teste, - X o o)
certifique-se de que este esta livre I

de tensdo. As tensoes externas L <

destorcem o resultado de medigao!
Se necessario, efectue antes uma
medic&o da tens&o.
©  Ligue o aparelho para teste tal como ilustrado.

Ajuste do ponto zero na gama de medicao dos 30 €2, 300 Q2 e 3 kQ

Durante a medicédo de valores de resisténcia baixos nas gamas dos 30 Q, 300 Q

e 3 kQ pode eliminar a resisténcia dos cabos e as resisténcias de transicdo com

0 ajuste do ponto zero:

©  Ligue os cabos de medi¢éo ao aparelho e una as extremidades
descarnadas (curto-circuito nas pontas de medicéo).

©  Prima por breves momentos a tecla FUNC.
O aparelho confirma o ajuste do ponto zero com um sinal acustico, no LCD
surge “00.00 @7, “000.00 " ou “0.0000 kQ” e o simbolo “ZERO”. A
resisténcia medida quando a tecla é premida serve de valor de referéncia
(méx. 2000 digitos). Este valor é subtraido automaticamente de todos os
valores medidos posteriormente.

©  Pode apagar o ajuste do ponto zero

- premindo prolongadamente a tecla FUNC, em que um sinal acustico duplo
confirma a eliminacéo,

—  desligando o aparelho.
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9 Teste de continuidade

Com a fungéo “Sinal acustico” activada e exclusivamente na gama de medicdo
0 ... 310 Q, o aparelho gera um som continuo na gama de O ... a aprox. 2 Q.
& Rode o interruptor rotativo para ). No LCD surge o simbolo @) e Q.

©  Cologue os cabos de medicao sobre o objecto a testar.

Nota

O teste de continuidade é muito rapido (< 50 ms) e € adequado para a
localizagéo de ligagdes com mau contacto (p. ex. devido a variagdes)
na assiténcia automovel.

10  Teste de diodos

& Cologue o interruptor rotativo em “ #+ ”. Desde que nao esteja um aparelho
ligado para teste, é sinalizada uma sobrecarga: “.0L V",

©  Certifique-se de que o objecto a medir esta livre de tenséo. As tensdes
externas destorcem o resultado de medicéo! Se necessario, efectue antes
uma medicao da tenséo.

& Ligue o aparelho para teste tal como ilustrado.

Direcgdo de conducdo ou curto-circuito

O aparelho de medigéo indica a tensao positiva em Volt Desde que a queda de
tens&o nao ultrapasse o valor indicado max. de 5,1 V, também testar varios
elementos ligados em série ou diodos de referéncia com tenséo de referéncia
mais baixa. Se o visor sinalizar “.0L%, existe ou uma interrupgdo ou uma tensao
positiva superior a 5,1 V.

VHz Q)
»EFF % //
300V CAT 1| w Sentido de Sentido de
- L 3
1 /:/ cor]dugao A blogueio
T (méx. 5,1V)

Sentido de bloqueio ou interrupgao
O aparelho de medigéo indica sobrecarga “.0L". Indicagdes inferiores a 5,1 V
sinalizam, normalmente, um defeito no sentido de bloqueio do diodo.

@ Nota

Resisténcias e semi-condutores ligados em paralelo com o diodo
destorcem o resultado de medigéo!
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11 Medigao da capacitancia

©  Certifique-se de que o
objecto a medir esta livre de
tenséo. As tensdes externas

VHzQd) - —

destorcem o resultado de »FF %

medigao! + .4
©  Cologue o interruptor ML I N

rotativo em “F”. = ¢
©  Ligue o aparelho a testar L

(descarregado!) através dos - —

cabos de medigéo a
tomadas “L” e “V".

Ajuste do ponto zero na gama de medicao dos 30 nF

Durante as medigao de valores de capacitancia inferiores na gama dos 30 nF

pode eliminar a capacitancia prépria do aparelho de medigao e a capacitancia

dos cabos através do ajuste do ponto zero:

@  Ligue os cabos de medicédo, sem objecto de medi¢éo, ao aparelho.

©  Prima por breves momentos a tecla FUNC.
O aparelho confirma o ajuste do ponto zero com um sinal acustico, no LCD
surge “00.00" e o simbolo “ZERO”. A capacitancia medida quando a tecla é
premida serve de valor de referéncia (max. 2000 digitos).
Este valor é subtraido automaticamente de todos os valores medidos
posteriormente.

©  Pode apagar o ajuste do ponto zero

- premindo prolongadamente a tecla FUNC, em que um sinal acustico
confirma a eliminacéo,

- desligando o aparelho.

Medicéo da frequéncia — medigao do factor de duragao
Coloque o interruptor rotativo em Hz.
Aplique a grandeza de medi¢cdo como para a medi¢éo de tensao.
Pode encontrar as frequéncias mais baixas que podem ser medidas e as
tensdes maximas permitidas no Cap. 15 “Valores caracteristicos técnicos”.

AR~

Com a medigéo do factor de duragéo pode determinar a relagao entre duragéo

do impulso e duragéo do periodo em sinais quadrangulares periédicos.

& Prima brevemente duas vezes a tecla multifungées FUNC. O aparelho desliga-
-se para a medi¢éo do factor de duragdo. No LCD é indicado o factor de
duracé&o, ou seja, a duragao de impulso percentual de um sinal em, %.

Durago do impulso .

Factor de duragdo (%) = — -
Duragéo do periodo

Nota

A frequéncia existente tem de ser constante durante a medi¢&o do factor de
duragéo.
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13 Medicao da temperatura com Pt100 e Pt1000
©  Cologue o interruptor
rotativo em “Temp RTD”.
& Ligue o sensor Pt as
tomadas "L” e “V".
O aparelho detecta
automaticamente o sensor
ligado (Pt 100 ou Pt 1000)
e indica a temperatura
medida na unidade de
temperatura seleccionada.

@ Nota

Para esta medigdo é considerada automaticamente a resisténcia dos
cabos para os sensores de temperatura que estao disponiveis como
acessorios.

Medicéo da temperatura

com compensagcao resisténcias dos cabos do sensor de 0,1 Q até 50 Q

As resisténcias dos cabos de sensores com valores diferentes de 100 mQ

podem ser compensadas com valores de 50 Q da seguinte forma:

& Primas brevemente as teclas FUNC e MAN/AUTO em simultaneo. E indicada a
resisténcia do cabo ajustada. Com a tecla DATA pode aumentar o valor, com
a tecla MAN/AUTO diminui. De cada vez que a tecla € premida o valor altera-
-se em 10 digitos (0,1 Q). Se pressionar mais prolongadamente a passagem
é feita de forma mais rapida.

©  Premindo brevemente em FUNC volta @ medicao da temperatura.

O valor alterado da resisténcia do cabo permanece memorizado mesmo depois

de o aparelho ser desligado.

Nota
O ajuste padrdo é Pt100/Pt1000 e resisténcia do cabo = 0,16 Q.
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14 Medigao da temperatura com termopar do tipo K

Coloque o interruptor rotativo em “Temp RTD”.

&  Seleccione a medigdo com o termopar “Temp TC K”, premindo a tecla FUNC
até °C ou °F surgir no visor.

©  Seleccione a unidade de temperatura °C ou °F premindo prolongadamente
a tecla FUNC.

& Ligue o sensor as tomadas "L” e “V".

&
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15  Valores caracteristicos técnicos

Funcio de - Resolugéo com LSG Impedancia de entrada
me%iqﬁo Gamade medicdo | 55009 | 3000 = ~
pVDG 30 mv 10 pv 50 kQ —
300 mV 10 pv >11 MQ 11 MQ // < 50 pF
v 3V 100 pv 11 MQ 11 MQ // < 50 pF
30 Vv 1mv 10 MQ 10 MQ // < 50 pF
300 V 10 mV 10 MQ 10 MQ // < 50 pF
Queda de tensao aprox. com LSG
300 pA 10 nA 160 mv
3 mA 100 nA 160 mv
A 30 mA 1 pA 180 mvV
300 mA 10 pA 250 mv
3 A 100 pA 360 mV
10 A 1 mA 920 mV
Tenséo Corrente de
em circuito aberto icéo com LSG
30 Q 10mQ 13 Vv méx. 250 pA
300 Q 10 mQ 13 Vv méx. 250 pA
3 kQ 100 mQ 13 Vv méx. 150 pA
Q 30 kQ 10 13V max. 30 pA
300 kQ 10 Q 13 Vv méax. 3 pA
3 MQ 100 Q 13 Vv méx. 0,36 pA
30 MQ 1 kQ 13 Vv méx. 0,1 pA
) 300 Q 010 méx. 8,4 V k=1 mA
>+ 51 V7 1 mv max. 8,4 V l=1 mA

) até max. 5,1 V de tenséo dos diodos, indicagéo de sobrecarga “OL*.
2 Frequéncia mais baixa que pode ser medida com sinal de medigao sinusoidal simétrico
para o ponto zero
3 Resolugao com limite superior da gama de medigéo 3 000
4 ggrl/sit()jilidg(’e/? de entrada sinal/sinuséide: Hz(V): 10...100 % de GM excepto mV: a partir de
o de )
Hz(l): 20...100% de GM excepto 3 A: a partir de 30 % de GM; Hz(pinga): a partir de 30 % de

GM
Legenda: D = Digito, VM = Valor medido, GM = Gama de medi¢ao, LSG = Limite superior da
gama de medigao
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Incerteza intrinseca da resolugdo mais alta
Gama de sob condigdes de referénci Capacidade de sobrecarga ")
igio | =(... % de VMI + ... D) | £(I... % de VMI + ... D)
— ~ 26 Valor Tempo
30 mv 145 -
300 mv 02+5 1430 300V
3 v 02+3 05+30 = (fcc)’ continuo
30V 02+3 05 +30 off sinuséide
300 V 02+3 05 +30
5 776
300 pA 05+5 1,5+ 30
3 mA 05+5 1,5+ 30
30 mA 05+5 1,5+30 036A continto
300 mA 05+5 1,5+ 30
3 A 07+5 1,5+ 30 1049
10 A 07+5 1,5+ 30
30 O 145
300 Q 0,2 +5%
3 kQ 0,2 +5%
30 kQ 02+5 300V
300 ko 02+5 v méx. 105
3 MQ 02+5 eff sinusdide
30 MQ 2410
) 3+5
51V 05+3
3 a0°...+40°C

@

29

na gama dos 300 mV os valores inferiores a < 2 mV s&o suprimidos
Vac(Aac)15 ... 45 ... 65 Hz ... 10 (1) kHz sinusdide. Para as influéncias, ver Pagina 24 e se-

guintes.

depois da medicdo com 10 A: pelo menos 10 minutos de tempo de arrefecimento
com a fungao “ajuste do ponto zero” activa,surge no indicador ZERO
Tolerancia do sensor tem que ser adicionada
Incerteza intrinseca especifico valido de 3 ... 100% das gamas de medicdo AC
com pontas de teste curto-circuitadas: Valor residual 1... 30 D no ponto zero devido ao transfor-
mador TRMS

até 1 kQ: + (0,2 +9D)

Gossen Metrawatt GmbH
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Funcio de - Resolugéo com LSG Impedancia de entrada
me%igao Gama de medigdo | 50000 | 3000 — ~
Resisténcia U
de descarga 0 max
30 nF 10 pF 10 MQ 07 V
300 nF 100 pF 1 MQ 07 V
F 3 uF 1 nF 100 kQ 07 V
30 uF 10 nF 11 kQ 07 V
300 uF 100 nF 3 kQ 07 V
fin 4 Limite de poténcia
30000 Hz 001 Hz 1 H
3,0000 kHz 01 Hz 1 H
Hz% 30,000 kHz 1 H 1 H 3x 100V xHz
300,00 kHz 10 Hz 1 Hz
1,0000 MHz 100 Hz 1 Hz
15..300 Hz: 2,0..98,0% | 0,1 %
% |..3KHz 50..950% 01 % 3x 100V xHz
.. 10kHz: 10,0...90,0% | 0,1 %
Rotagdes por impulso
Upm1 60 ... 30 000 1
Upm2 60 ... 30 000 2
|
~200,0..+850,0°C | PHOO | 0,1 °C
°C/°F | -150,0.. +850,0°C | Pt1000 | 0,1 °C
- 250,0... +1372,0°C | K/NiCr-Ni | 0,1 °C

) até max. 5,1 V de tenséo dos diodos, indicagéo de sobrecarga “OL*.

para o ponto zero

s

30 % de GM;
(Hsﬁll(l): 20...100% de GM excepto 3 A: a partir de 30 % de GM; Hz(pinga): a partir de 30 % de

Frequéncia mais baixa que pode ser medida com sinal de medigao sinusoidal simétrico

) Resolucéo com limite superior da gama de medigao 3 000
Sensibilidade de entrada sinal/sinuséide: Hz(V): 10...100 % de GM excepto mV: a partir de

Legenda: D = Digito, VM = Valor medido, GM = Gama de medi¢ao, LSG = Limite superior da
gama de medigao

22
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Incerteza intrinseca da resolugdo mais alta
Gama de sob condigdes de referénci Capacidade de sobrecarga "
igio | (... % de VMI + ... D) | (... % de VMI + ... D)
= ~ 26 Valor Tempo
30 nF 1+6%
300 nF 1+6 300V
3 WF 1+6 i méx 10s
30 pF 1+6 eff sinuscide
300 pF 5+6
Tensao de medigéo max.
300,0 Hz 300V
3000kHz | 0,1+59 300V
30kHz (Tens&o de entrada 300V 300V méx. 10 s
300 kHz 'sinusoidal > 2 ... 5) 100V
1000 kHz 10
0,1 % de GM +8 digitos
% 0,1 % de GM/kHz 8 digitos 300V méx. 10's
0,1 % de GM/kHz +8 digitos
+Upm
Upm1 60 ... 30 000 2 )
300V continuo
Upm2 60 ... 30 000 2
Gama de medicao + (... % de VMl + ... D)
Pt100 | -200,0...+850,0 °C 0,5%+15° 300V ==(DC)/
Pt1000 | —150,0... +850,0°C 05% +15% ~ () méx. 10s
K/NiCr-Ni | —250,0 ... +1372,0°C 1% + 5K eff sinusdide
D a0°..+40°C
9 na gama dos 300 mV os valores inferiores a < 2 mV sao suprimidos
Vac(Aac)15 ... 45... 85 Hz ... 10 (1) kHz sinusdide. Para as influéncias, ver Pégina 24 e se-
3 ggglgitsegé medicao com 10 A: pelo menos 10 minutos de tempo de arrefecimento
4 coma fungéo “ajuste do ponto zero” activa,surge no indicador ZERO
Z’) Tolerancia do sensor tem que ser adicionada

Incerteza intrinseca especifico valido de 3 ... 100% das gamas de medicao AC

com pontas de teste curto-circuitadas: Valor residual 1 ... 30 D no ponto zero devido ao transfor-
mador TRMS

N até1kQ: +(0,2+9D)
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Grandezas de influéncia e efeitos de influéncia

Grandezas de Gama de Grandezas de medicdo/ = Efeito de influéncia
influéncia influéncia Gama de medigio ¥ | (... %+...D)/10K
V =/~ 02+10
Vo~ 0,4+10
300 uA_+ZiOO mA 05+10
0°C... 3A/10A=+~ 1+10
Temperatura +21°C 3002 ... 300 kQ 0,2+10
e
+25°C ... +40 °C IMQ 0.2+10
30 MQ 1+10
300F ... 30 uF 05+10
Hz/ % 0,5+10
°C (Pt100) 0,5+10
Gama de L 2)
Grandezas de Sl A Incerteza intrinseca
nfluéncia influéncia Frequéncia A de WMl e D)
(Resolugéo méx.) B
>15 Hz ... 45 Hz 3+30
3,0000V >65 Hz ... 1kHz 16+30
Frequéncia 30,000V >1kHz ... 5kHz 25+30
V=g >5kHz ... 10kHz 3+30
300,00 mvV >15 Hz .. 45 Hz 3+30
300,00V
>300,0V >65 Hz .. 10kHz 3+30
Gama de — 2)
Grandezasde iy ng Froquenga ooz nseca
(Resolucdo max.) -
300,00 pA >15 Hz .. 45 Hz
3,0000 mA,
. ! 3+30
30,000mA >65 Hz ... 1kHz
10,000 A
o >156 Hz .. 45 Hz 3+30
Frequéncia
| 300,00 mA >65 Hz ...500 Hz 1,5+30
o) >500 Hz .. 1khHz 3+30
>15 Hz ... 45 Hz 3+30
3,0000 A >65 Hz ...500Hz 1,5+30
>500 Hz .. 1kHz 3+30

) Com ajuste do ponto zero

2 As indicagdes de erro sao validas a partir de uma indicagao de 10% da gama de medi¢ao
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Grandezas de Gama de Grandezas de medigao/ ; P ——)
influéncia influéncia Gama de medigdo Efeito de influéncia
Factor | 1 -2 £1% do VM
Crest | >2..4 Ve~ A~ +5% do VM
CF 545 [ +7% do VM
0 factor Crest CF permitido da grandeza
alternativa a medir depende do valor indicado:
Forma da AC
curva 5
das - -
Grandezasde  , _| Medicéo da tensdo e
medicao da corrente
3 —
2 —
1 : : r P digito
0 10000 20000 30000
Grandezas de
Grandezas de Gama de ‘o . Lo
influéncia influéncia medlgao/_ . Efeito de influéncia
Gama de medicéo
. 75% VA Q
Humldadg do 3 dias F Hz, % 1 xIncerteza intrinseca
ar relativa )
aparelho desligado °C
Gr_andgzas. de Gama de influéncia Gamg (_je Atenuacéo
influéncia medicéo
Grandeza de perturbagao max.
Tensdo 300 ‘\)/ — z@ V= >90dB
parasita 300 v
em modo Grandeza de perturbagdo max. 300 V ~ 30V o > 60 dB
comum inusGi !
50 Hz, 60 Hz sinusdide 300V ~ S60B
Grandeza de perturbagdo V ~
respectivo valor nominal da gama de _
Tensdo medicéo, V= >40d8
parasita méx. 300 V ~, 50 Hz, 60 Hz sinusdide
em série Grandeza de perturbagio max. 300 V == |
respectivo valor nominal da gama de Vo~ >50dB
medicao

n Excepto para formas de curva sinusoidal
Condigdes de referéncia

Temperatura ambiente +23°C +3 K
Humidade relativa 40 ... 75%
Frequéncia da grandeza de medi¢éo 45 ... 65 Hz

Forma da curva da grandeza sinusdide de medigao
Tensao da bateria 3V+0,1V
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Tempo de resposta (apds a selecgdo da gama manual)

Grandezas de medicéo/ Tempo de resposta Funcéo degrau
Gama de medicéo do visor digital da grandeza de medicao
V=,V ~, 155 de0a80%
=,A~ ! do valor final da gama de medicao
30Q...3MQ 2s
30 MQ 5s
- de oo a 50%
Continuidade <50ms | do valor final da gama de medigdo
>+ 15s
°C (Pt100/Pt1000) max. 3 s
30nF ... 300 uF max. 2 s de0a50%
>10 Hz max. 1,58 | do valor final da gama de medicéo
Indicacéo

Visor LCD(95 mm x 40 mm) com indicagéo analdgica e digital e com indicagao
da unidade de medida, tipo de corrente e diversas fungdes especiais.
COG (chip on glass) para boa legibilidade de

Tipo

diversas direcgdes
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lluminagao de fundo

Ailuminagédo de fundo (através de LEDs) é activada através de duas teclas e
desligada automaticamente apds aprox. 1 min.

analdgico:
Indicagéo
Comprimento da escala

Escalamento

Indicag&o da polaridade
Indicagéo de sobrecarga
Taxa de medicao

digital:

indicagao/altura dos
caracteres

Numero de digitos
Indicagéo de sobrecarga
Indicagéo da polaridade
Taxa de medicao

Actualizagéo do visor
V=V~ A Q» °C
Hz

Alimentacéo de corrente
Bateria

Duragéo em funcionamento
Teste as pilhas

Escala LCD com ponteiro
80mmcomV=eA=;

67 mm nas restantes gamas

F5...0...+30 com 35 secgdes de escala a ==,
0 ... 30 com 30 secgdes de escala para as
restantes gamas

com mudanga automatica

através de triangulo

20 medigoes/s

caracteres de 7 segmentos / 20 mm

4% digitos £~ 31000 passos

“surge a indicagéo “OL*.

“—“ & exibido se o pdlo positivo estiver em “L*
2 medigoes/s

2 por segundo
1 por segundo

2 plhas mignon de 1,5V

alcalinas de manganés segundo CEI LR6

com pilhas alcalinas de manganés: aprox. 200 horas
Indicacéo da capacidade das pilhas através de um
simbolo de pilha dividido em 4 segmentos “ KN)”

Ligacéo de poupanca de energia

O aparelho desliga-se automaticamente,

— quando o valor medido permanece inalterado durante aprox. 10 minutos e
durante este tempo néo foi accionado qualquer elemento de comando.
O desligamento pode ser desactivado.

— quando a tenséo da bateria € inferior a aprox. 2,0 V

Gossen Metrawatt GmbH
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Fusiveis

Gama 300 pAa 10 A - Fusivel automatico resetavel 15A/240VAC/50VDC,

— adicionalmente ao automatico estéa ligado em série um
fusivel lento, cujo efeito ou falhas é detectado
automaticamente (indicagdo “FUSE”): T16A/500VAC,
6,3 mm x 32 mm; Capacidade de comutagao de

Seguranca eléctrica
Classe de protecgao
Categoria de medicdo
Tensé&o de servigo
Grau de poluigao
Tensé&o de teste

1,5 kA a 500 VAC e carga dhmica

I conforme DIN EN 61140/VDE 0140-1
CAT Il

300V

2

2,3 kV~ conforme IEC 61010-1/VDE 0411-1

Compatibilidade electromagnética (CEM)

Emisséo de interferéncias
Imunidade a interferéncia
Condicdes ambientais
Gama de exactidéao
Temeraturas de servico

EN 61326-1 Classe B
EN 61326-1, EN 61326-2-1

0°C...+40°C
-10°C ... +50 °C

Temp. de armazenamento —25 °C ... +70 °C (sem pilhas)

Humidade relativa
Elevacao
Local de aplicagéo

Estrutura mecanica
Tipo de protecgao

max. 75%, sem condensagao

até 2000 m

em espagos interiores e exteriores:

s6 dentro das condi¢des ambientais indicadas

Caixa: IP 40, tomadas de ligagao: IP 20

Excerto da tabela relativa ao significado do cédigo IP

P XY Profecgao contra a entrada de IP XY Prolecgao contra a

(1.° digito X) objectos estranhos (2.° digito Y) entrada de agua
2 >125mmJ 0 nao protegido
4 >1,0mm & 0 ndo protegido
Dimensoes 146 mm x 118 mm x 44 mm
Peso aprox. 450 g com pilhas
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16  Manutengéo

/é\ -
LA\ Atencéo!
Desligue o aparelho do circuito de medigdo antes de o abrir para

substituir as pilhas ou os fusiveis!

16.1 Bateria

Certifique-se de que néo houve fugas das pilhas antes de colocar o aparelho em
funcionamento e depois de o ter guardado. Repita a verificagao regularmente.
Caso as pilhas tenham rebentado, remova totalmente o eletrélito das pilhas com
cuidado com um pano humido e coloque pilhas novas antes de voltar a colocar
0 aparelho em funcionamento. Se no visor surgir o simbolo “ W }” deve
substitui as pilhas assim que possivel.

O aparelho funciona com duas pilhas de 1,5 V de acordo com IEC R 6 ou IEC LR 6.

Substituicéo das pilhas

/é\ -
LA\ Atencéo!
Desligue o aparelho do circuito de medigdo em todos os pdlos antes

de abrir o compartimento da bateria!

&  Feche o aparelho.

©  Introduza uma moeda ou um objecto semelhante na ranhura entre a caixa e
a tampa do compartimento das pilhas e pressione para baixo até a tampa
do compartimento das pilhas se abrir.

©  Abra completamente o aparelho e retire a tampa do compartimento das pilhas.

©  Introduza duas pilhas mignon de 1,5 V de acordo com IEC R6 ou IEC LR6
certificando-se de que as coloca de acordo com os simbolos de
polaridade.

& Volte a colocar a tampa do compartimento das pilhas e pressione-a até a
ouvir a engatar.

& Elimine as pilhas gastas de acordo com as regras ambientais!
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16.2 Fusiveis
Apds o disparo do fusivel, elimine primeiro a causa da sobrecarga antes de
voltar a colocar o aparelho operacional!

Gama10A

Ao medir correntes alternas elevadas, é nomal ouvir-se um ruido sibiante do
disjuntor de 15 A. Se, com a agama de medi¢&o de corrente activa, o disjuntor
de 15 A tiver disparado, surge “FUSE” no visor digital. Em simultaneo, ouve-se
um sinal acustico. Certifique-se de que o pino vermelho se encontra
sobressaido, ou seja, sem aderéncias ou soldagens. Ligue em curto-circuito as
tomadas Q e 15 A com o selector regulado para a posi¢éo de teste de

“mrn

continuidade, no visor deve surgir “OL".

;
m Atencéo!

Verifique o circuito de medicéo e elimine a causa de sobrecarga, antes
de voltar a activar “AUTO FUSE” pressionando o botao de reset.

O fusivel ligado em série ao fusivel automatico sé pode ser substituido pelo
pessoal da assisténcia técnica.

16.3 Caixa / Abertura do aparelho / conserto

Nao é necessdria uma manutengéo especial da caixa. Mantenha as superficies
limpas. Para limpar, utilize um pano ligeiramente humedecido. Evite a utilizagao
de agentes de limpeza, abrasivos e solventes.

Para que o aparelho funcione perfeitamente e de forma segura e para que seja
mantida sua garantia, ele aparelho s6 pode ser aberto por técnico autorizado.
Mesmo pegas sobressalentes originais s6 podem ser montadas por pessoal
técnico autorizado. Caso venha a ser constatado que o aparelho foi aberto por
pessoal ndo autorizado, sera perdida a garantia do fabricante referente a
seguranca de pessoas, a precisdo de medicdo, a conformidade com as
medidas de protecéo vigentes, tal como quaisquer outros danos subsequentes.
A danificagao ou remogao do selo de garantia provoca a perda de todos os
direitos de garantia.
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16.4 Devolucéo e eliminagéo compativel com o meio ambiente

O aparelho é classificado como um produto da categoria 9 de acordo com a Lei
de aparelhos eléctricos e electrénicos (Instrumentos de monitorizagéo e
controlo). Este aparelho esta sujeito as determinagdes da directiva WEEE. No
mais, informamos que a versao actual se encontra na Internat, no endereco
www.gossenmetrawatt.com, através da pesquisa por WEEE.

Nossos aparelhos séo identificados conforme a directiva WEEE 2012/

19/UE [Residuos de Equipamentos Eléctricos e Electrénicos] e Elek-

troG com o simbolo ao lado, segundo DIN EN 50419.

Estes aparelhos nao podem ser deitados fora no lixo doméstico. Para

a devolugao de aparelhos obsoletos, por favor, entre contacto com o nosso ser-
vico de assisténcia.

Caso utilize em seu aparelho pilhas ou baterias recarregéveis, que néo estejam
mais em condicdes de uso, elas devem ser eliminadas corretamente, de acordo
com os regulamentos nacionais.

Elas podem contar materiais perigosos ou metais pesados, como, por

exemplo, chumbo (Pb), cadmio (Cd) ou mercurio (Hg).

O simbolo ao lado n&o indica que pilhas e baterias recarregaveis

podem ser eliminadas através do lixo doméstico, mas sim que devem

ser entregues nos respectivos postos de coleta. Pb Cd Hg

17 Mensagens do multimetro

Mensagem Funcao Significado

FUSE Medicao de corrente Fusivel dom defeito ou disjuntor disparado
n em todos 0s tipos de funcionamento atensdo da bateria desceu abaixo dos 2,0 V
oL em todos os tipos de medicdo indicac&o de uma sobrecarga

18  Servico de reparacao e pecas sobressalentes
Centro de calibragem™* e servico de aluguer de instrumentos

Se necessario, dirija-se a:

Gossen Metrawatt GmbH

Service-Center

Beuthener StraBe 41

90471 Nurnberg ® Alemanha

Telefone  +49 911 817718-0

Fax +49 911 817718-253

E-mail service@gossenmetrawatt.com
Www.gmci-service.com

Este endereco é vélido apenas para a Alemanha. Nos restantes paises estédo
disponiveis 0s nossos representantes ou filiais.
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* DAKKS Laboratério de calibragem para grandezas de medigao eléctricas
D-K-15080-01-01 certificado segundo a norma DIN EN ISO/IEC 17025

Grandezas de medicéo certificadas: tenséo continua, intensidade de corrente
continua, resisténcia de corrente continua, tenséo alternada, intensidade de
corrente alternada, poténcia activa de corrente alternada, poténcia aparente
de corrente alternada, poténcia de corrente continua, capacitancia, frequéncia
e temperatura

19  Suporte do produsto
Se necessario, dirija-se a:

Gossen Metrawatt GmbH

Hotline de suporte do produto

Telefone +49 911 8602-0

Fax +49 911 8602-669

E-mail support@gossenmetrawatt.com

Reimpressao do certificado de calibragem DAKkS

Se solicitar uma reimpressao do certificado de calibragem DAkkS do seu
aparelho, indique-nos os nimeros de referéncia que se encontram nos campos
superior e inferior da marca de calibragem. N&o necessitamos no n.° de série do
aparelho.

© Gossen Metrawatt GmbH
Elaborado na Alemanha ¢ Reservado o direito a erros / alteragdes ¢ Encontra uma
verséo em PDF na internet

Todas as marcas comerciais, marcas comerciais registadas, logétipos, designagdes de
produtos e nomes de empresas sdo propriedade dos respetivos proprietarios.

A GOSSEN METRAWATT

Telefone +49 911 8602-0
Gossen Metrawatt GmbH Fax +49 911 8602-669
Sudwestpark 15 E-mail info@gossenmetrawatt.com
90449 Nurnberg ® Alemanha ~ Web www.gossenmetrawatt.com
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