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MAVOWATT 230, 240, 270 & 270-400

Se recomienda que el usuario lea atentamente el manual completo de cada uno de los equipos, ya que estos contienen
informacion mas detallada de todas las funciones, asi como las especificaciones y accesorios disponibles.

WARNING

Death, serious injury, or fire hazard could result from improper connection of this instrument. Read and understand this manual
before connecting this instrument. Follow all installation and operating instructions while using this instrument.

Connection of this instrument must be performed in compliance with the National Electrical Code (ANSI/NFPA 70-2014) of USA
and any additional safety requirements applicable to your installation.

Installation, operation, and maintenance of this instrument must be performed by qualified personnel only. The National Electrical
Code defines a qualified person as “one who has the skills and knowledge related to the construction and operation of the
electrical equipment and installations, and who has received safety training on the hazards involved.”

Qualified personnel who work on or near exposed energized electrical conductors must follow applicable safety related work
practices and procedures including appropriate personal protective equipment in compliance with the Standard for Electrical
Safety Requirements for Employee Workplaces (ANSI/NFPA 70E-2012) of USA and any additional workplace safety
requirements applicable to your installation.

ADVERTENCIA

Peligro de dafios materiales, personales y hasta la muerte por conexiones eléctricas indebidas. Antes de establecer las
conexiones eléctricas, lea detenidamente este manual de usuario. Respete todas las instrucciones de instalacion y uso del
equipo aplicables.

Todas las conexiones se realizaran en conformidad con el Cédigo Eléctrico Nacional (ANSI/NFPA 70-2014) de los EE.UU. y
todas las demas normas y reglamentaciones que sean de aplicacion.

Todas las tareas de medicién, instalacion, mantenimiento y reparacion nicamente podran ser realizadas por parte de personal
adecuadamente cualificado. Segun el Cadigo Eléctrico Nacional, se considera personal cualificado cualquier persona
familiarizada con las normas constructivas y las reglamentaciones del sector electrotecnico, asi como los posibles riesgos en el
trabajo.

Todas las tareas en o cerca de conductores eléctricos bajo tension se realizaran respetando las normas y reglamentaciones
aplicables del pais de que se trate y utilizando el equipamiento de proteccién personal requerido.

AVERTISSEMENT

Si l'instrument est mal connecté, la mort, des blessures graves, ou un danger d'incendie peuvent s'en suivre. Lisez attentivement
ce manuel avant de connecter l'instrument. Lorsque vous utilisez I'instrument, suivez toutes les instructions d'installation et de
service.

Cet instrument doit étre connecté conformément au National Electrical Code (ANSI/NFPA 70-2014) des Etats-Unis et a toutes
les exigences de sécurité applicables a votre installation.

Cet instrument doit étre installé, utilisé et entretenu uniquement par un personnel qualifié. Selon le National Electrical Code, une
personne est qualifiée si "elle connait bien la construction et l'utilisation de I'équipement, ainsi que les dangers que cela
implique".

Le personnel qualifié qui travaillent dessus ou s'approchent des conducteurs électriques activés exposés doit suivre des
pratiqgues en matiére et des procédures reliées par slreté applicable de travail comprenant le matériel de protection personnel
approprié conformément a la norme pour des conditions de s(reté électriques pour les lieux de travail des employés
(ANSI/NFPA 70E-2012) des Etats-Unis et toutes les conditions de sdreté additionnelles de lieu de travail applicables a votre
installation.

WARNUNG

Gefahr von Verletzungen bis hin zu Lebensgefahr durch fehlerhaften Anschluss des Geréts. Lesen Sie die vorliegende
Betriebsanleitung, bevor Sie das Gerat anschlieen. Beachten Sie alle Installations- und Bedienanweisungen der vorliegenden
Betriebsanleitung.

Beim AnschlieRBen des Geréts sind die "Electrical Safety Requirements for Employee Workplaces" / USA (ANSI/NFPA 70-2014)
sowie alle sonstigen anwendbaren Normen und Vorschriften zu beachten.

Samtliche Mess-, Installations-, Wartungs- und Reparaturarbeiten durfen ausschlief3lich von qualifiziertem Fachpersonal
durchgefihrt werden. Im Sinne der "Electrical Safety Requirements for Employee Workplaces" / USA gilt als qualifiziert, wer mit
dem konstruktiven Aufbau und der Funktionsweise elektrotechnischer Geréate und den mdglichen Gefahren vertraut ist.

Arbeiten an oder in der Nahe von stromfiihrenden Leitungen sind grundsatzlich unter Beachtung aller anwendbaren
Sicherheitsvorschriften durchzufuhren.
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MAVOWATT 230, 240, 270 & 270-400

RESUMEN DE SEGURIDAD
DEFINICIONES

Las indicaciones de ADVERTENCIA informan al usuario de que ciertas condiciones o practicas podrian causar la muerte o
dafios fisicos.

Las indicaciones de PRECAUCION identifican condiciones o practicas que podrian dafiar el instrumento, sus datos, otros
equipos o materiales.

La indicacion de OBSERVACION hace referencia a informacion especifica.
SIMBOLOS

En el panel superior y trasero seran marcados los siguientes simbolos de la Comision Electrotécnica Internacional (CEI),
préximos al terminal o dispositivo indicado:

A Precaucion, vea este manual.

¢

Funcionamiento del terminal o dispositivo en corriente alterna (CA).

= = = Funcionamiento del terminal o dispositivo en corriente continua (CC).

@ Interruptor de encendido

PRECAUCIONES DE SEGURIDAD

Debe seguir las siguientes precauciones de seguridad en caso de que vaya a realizar cualquier conexién de tensién o
intensidad.
e Antes de realizar cualquier otra conexion, primero conecte el conductor de proteccion (tierra).

e Cuando se conecte a circuitos eléctricos o equipos con transitorios de arranque, abra primero sus protecciones eléctricas.
NO realice ninguna conexion del instrumento en sistemas eléctricos activos.

e Primero realice las conexiones del instrumento y después las del circuito que desea monitorizar.

e Cuando realice las conexiones a circuitos de potencia lleve un equipo de proteccion personal adecuado, incluyendo gafas
de seguridad y guantes aislantes.

e Las manos, los zapatos y el suelo deben estar secos cuando realice conexiones en sistemas de alimentacion de potencia.
e Asegurese de que el instrumento esta APAGADO antes de conectar las pinzas en el panel trasero.

e Antes de cada uso, inspeccione todos cables para detectar cualquier rotura o pérdida de aislamiento. Si estan defectuosos,
reemplacelos inmediatamente.

e Sjusa el instrumento de forma diferente a la indicada en esta guia, puede verse afectada la proteccion proporcionada por el
equipo. Estas precauciones de seguridad se repetiran a lo largo de este manual cuando sea necesario.
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MAVOWATT 230, 240, 270 & 270-400
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MAVOWATT 230, 240, 270 & 270-400

INTRODUCCION

Los MAVOWATT® 230, 240, 270 y 270-400 son equipos portatiles de mano, analizadores/medidores de calidad de suministro
de ocho canales muy similares en cuanto a operacion, aunque el MAVOWATT 270 también dispone de una tarjeta de muestreo
de alta velocidad para capturar con detalle los transitorios muy rapidos. Este documento cubre las caracteristicas comunes a
todos los analizadores, utilizandose el nombre MAVOWATT para referirse a los cuatro equipos. Estos analizadores de calidad
de suministro de Ultima generacion estan disefiados con una gran pantalla LCD WVGA de 7” con tecnologia tactil. Pueden
monitorizar, registrar y visualizar datos de sus cuatro canales de tensién, asi como de los cuatro canales de intensidad,
simultaneamente.

El MAVOWATT se ha disefiado para cumplir con las normas IEEE 1159 e IEC 61000-4-30 Clase A, tanto en precisién como en
los requerimientos de medida. Estos equipos permiten una adquisicion optimizada de los eventos y perturbaciones relacionados
con la calidad de suministro eléctrico. Incluyen un paquete estadistico denominado “Calidad de Suministro” (QOS), con un
conjunto de protocolos de configuracién y monitorizacion para determinar el cumplimiento de la medida de tensién segun los
requerimientos de la norma UNE — EN50160. Esta norma europea y espafiola requiere que los parametros medidos se
encuentren dentro de un determinado porcentaje durante el 95% del tiempo.

El MAVOWATT también le permite realizar configuraciones automaticas o personalizar los ajustes de los umbrales para calidad
de suministro o energia/demanda. El panel de visualizacion de calidad de suministro y energia/demanda le ayuda a monitorizar
y gestionar el consumo de energia incluyendo los costes de facturacién.

El firmware del MAVOWATT puede monitorizar calidad de suministro y energia/demanda para tareas de resolucion de
problemas y/o verificacién del cumplimiento de normas. Puede registrar condiciones de arranque, estudios estadisticos a largo
plazo para determinar el estado actual de la instalacién y realizar comprobaciones o evaluaciones de otros equipos en campo
durante la puesta en marcha y en tareas de mantenimiento. El analizador integra un procedimiento de configuraciéon muy
intuitivo que asegura la captura de todos los datos relevantes para su andlisis posterior, elaboracion de informes y gestion de
datos mediante el software Dran-View®.

PRIMEROS PASOS

AVISO IMPORTANTE

e Cargue la bacteria antes de su uso
iCargue siempre la bateria por completo antes de usar el instrumento! El instrumento cargara totalmente su bateria
interna en tres (3) horas.

El instrumento funcionara siempre desde el cargador y esta disefiado para hacerlo asi independientemente del estado de
carga de la bateria.

Vea la Guia de Usuario para informacion adicional.

e Configurar horay fecha
Desde la pantalla principal, presione el icono “Configurar Equipo” ) y luego presione “Configurar hora y fecha.

Configure la zona horaria adecuada para su aplicacién usando el menu desplegable de seleccion “Zona horaria”.

NOTA: La hora y/o fecha no pueden modificarse si el equipo se encuentra con la monitorizacién activa.

e EI MAVOWATT también le permite sincronizar la hora, de forma que todos sus dispositivos usen la misma hora para el
registro de datos. Las opciones de sincronizacion incluyen GPS, NTP o reloj en tiempo real (RTC). Cada boton de la fuente
de sincronizacién horaria permite la activacion o desactivacion de la misma.

e Silos tres estan activados, la fuente de sincronizacién sera elegida siguiendo el siguiente orden de prioridad: Si el GPS esta
disponible, sera esta la referencia de tiempo. Si no es asi y esta disponible NTP, entonces sera esta la fuente. Si el GPS 'y
NTP no estan disponibles, se utilizara el reloj interno (RTC).

NOTA: Si quita la bateria y solo esta disponible el reloj interno, el instrumento volvera a los valores de fabrica para
hora/fecha.

Vea la Guia de Usuario para informacién adicional.
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MAVOWATT 230, 240, 270 & 270-400

Conexio6n ala fuente de alimentacion CA

Especificaciones de alimentacion
El adaptador CA del MAVOWATT puede conectarse a una fuente de alimentacion CA, 50/60 Hz, 90-264V.

CAUTION

Always set the power switch to the off position before connecting or disconnecting the input power cable.

Operation of the MAVOWATT 270 from an AC voltage source other than the rated voltage input stated on the instrument
nameplate can cause damage to the instrument.

PRECAUCION

Apague el equipo (interruptor principal en OFF) cada vez antes de conectar o desconectar el cable de alimentacién.

Para evitar dafios en el equipo, utilice Gnicamente los adaptadores de alimentacién admisibles (para el rango de
tension nominal, ver la placa de caracteristicas).

MISE EN GARDE

Mettez toujours I'interrupteur dans la position ouverte avant de connecter ou de déconnecter le cable d’alimentation
primaire.

Mettez toujours I'interrupteur dans la position ouverte avant de connecter ou de déconnecter le cable d’alimentation
primaire.

VORSICHT

Vor dem Stecken bzw. Ziehen des Netzkabels Gerat ausschalten (Netzschalter OFF).

Verwenden Sie zur Vermeidung von Beschadigungen am Gerat ausschlielich zugelassene Adapter
(Nennspannungsbereich siehe Typschild).

GMC-I Messtechnik GmbH 7



MAVOWATT 230, 240, 270 & 270-400

Fuente Alimentacion CA
El MAVOWATT puede funcionar desde una fuente de alimentacion de 50/60 Hz, 120/240V CA con o sin la bateria instalada.

e Rango de tension: 120/240 V CA
e Frecuencia: 50/60 Hz
e Consumo: 20 W

PASO 1
Conecte el cargador de bateria/adaptador CA en el conector de entrada del lado izquierdo del equipo.

PASO 2
Conecte a la red el enchufe del adaptador CA.

PASO 3
Presione el interruptor On/Off para encender el equipo.
Resultado: se visualizara el logo “Gossen” durante el arranque del instrumento.

PASO 4

El instrumento completa la secuencia de encendido. Si el equipo se apagd mientras monitorizaba, este volvera al mismo estado
de monitorizacion tras el encendido.

Resultado: después del arranque, la pantalla principal sirve de acceso a las funciones de control mas importantes del
instrumento.

Pantalla Principal:
muestra iconos grandes de acceso directo al inicio de la monitorizacion, datos en tiempo real, datos registrados y configuracion
del equipo. La presion repetida del logo GOSSEN METRAWATT alterna entre las pantallas principal y de monitorizacion.

Acossenveranst @ © © © © ==

Start Real Time Recorded
Monitoring Data Data

PSS

Después de alimentar el equipo y cuando la monitorizacidn esta activa, esta pantalla se convierte en la pagina de inicio. Desde
esta pantalla se lanzan el resto de funciones y retornamos hacia atras mediante la tecla de funcién “Salir”.

Acssenverr @ © © © ©

Trestrument

Selup

MONITORING sustasy METER sipiany

Monitonng Status: OFF

i ot FIDMWL Volts | Amps

ST § seconds ; 0.00 15.4m

Trigaered Events: g 0.00 15.2m

Teed Event g g 0.00 |15.9m

Hemary Avalable: 3 601 of 3.882 GB 235.27 (15.6m
%4 Memory Full: 7.2

START/SETUP MONITORING REAL TIME METERING Seing

C PBELEE®
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MAVOWATT 230, 240, 270 & 270-400

Controles, Indicadores y Conectores

Vista Superior

Conexiones de tension e intensidad - Hay cuatro canales diferenciales de tension y 4 canales diferenciales de intensidad, los
cuales pueden ser cableados para medir una gran variedad de sistemas eléctricos. Utilice solo los cables y las sondas
suministradas por Gossen para un funcionamiento adecuado. No sobrepase los rangos maximos indicados.

Vista Frontal

Mainframe

Protective
Color LCD
Rubber Boot with Touch
Enclosure Screen

Power 7
Indicator [ PR - =i Three
' Touch Icons

LCD a color con pantalla tactil — el display LCD a color tiene una pantalla tactil que se usa para seleccionar las funciones de
configuracion, medidores en tiempo real y la visualizacion de los datos almacenados. La pantalla tactil LCD se utiliza usando los
dedos y/o un lapiz stylus. La pantalla tactil permite la seleccién de menus y la entrada de datos alfanuméricos. Limpiela solo con
una bayeta suave.

Indicador de alimentacidn - Este LED estara encendido de forma permanente cuando el instrumento funcione con normalidad.

Tres botones tactiles - se usan para varias funciones, p.e. realizar una captura de la pantalla activa, capturar Mini-Informes y
acceso a pantallas de ayuda. Estos botones no pueden activarse usando guantes, ya que emplean tecnologia tactil o capacitiva.

GMC-| Messtechnik GmbH 9



MAVOWATT 230, 240, 270 & 270-400

Vista lateral izquierda

AC Power
Adapter /
Battery Charge
Input
Connector
(+12 vV DC)

[ Power Switch ]

[ GPS Receiver Input ]

Panel lateral izquierdo - contiene el interruptor de encendido, puerto para el receptor GPS y conector de entrada del adaptador
CA.

Vista lateral derecha

Ethernet Port ]

USB Cable Connector USB Port Connector
for File Transfer for USB Flash Drive

Panel lateral derecho - contiene el puerto Ethernet y dos puertos USB, uno para una memoria flash y otro “plug & play” para la
transferencia directa de ficheros a un PC.
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MAVOWATT 230, 240, 270 & 270-400

Vista trasera

Device
Mounting
Hanger

Wire Coil
Holders to
Manage Wire
Connections

Wire Coil
Holders to
Manage Wire
Connections

Hinge Deploys
a Stand

Panel trasero - muestra el gancho de montaje situado en la parte superior por si desea colocar el instrumento sobre un panel o
saliente, los sujeta-cables para las conexiones y la bisagra que permite desplegar el soporte para apoyo del equipo sobre una
mesa o para sostener los cables de medida.

Paquete de baterias reemplazable en campo — la funcién interna de “SAI” requiere que las baterias se encuentren cargadas y
bien mantenidas. Si necesita reemplazar la bateria, asegurese de desconectar todos los cables de medida y de alimentacién
antes de abrir el compartimento de la bateria. Sustituya el paquete de baterias solo con el accesorio GOSSEN METRAWATT.

Realizar Las Conexiones

WARNING

Death, serious injury, or fire hazard could result from improper connection of this instrument. Read and understand the warnings
in the beginning of this manual before connecting this instrument.

ADVERTENCIA

Peligro de dafios materiales, personales y hasta la muerte por conexiones eléctricas indebidas. Antes de establecer las
conexiones eléctricas, lea detenidamente este manual de usuario. Respete todas las instrucciones de instalacion y uso del
equipo aplicables.

AVERTISSEMENT

Si l'instrument est mal connecté, la mort, des blessures graves, ou un danger d'incendie peuvent s'en suivre. Lisez
attentivement ce manuel avant de connecter l'instrument. Lorsque vous utilisez I'instrument, suivez toutes les instructions
d'installation et de service.

WARNUNG

Gefahr von Verletzungen bis hin zu Lebensgefahr durch fehlerhaften Anschluss des Geréts. Lesen Sie die vorliegende
Betriebsanleitung, bevor Sie das Gerat anschlieBen. Beachten Sie alle Installations- und Bedienanweisungen der vorliegenden
Betriebsanleitung.

GMC-| Messtechnik GmbH 11



MAVOWATT 230, 240, 270 & 270-400

Conexion de los cables de medida de tension

Juego de cables de medida
Descripcion: Los cables de medida de tension se suministran como accesorios estandar dentro de una bolsa y como parte de
un conjunto. Cada conjunto de cable consta de un cable y una pinza de tipo cocodrilo.

Rango de tension: El rango de tensidn de los cables para todas las conexiones directas es de 1000 VCAT Ill Vrms max. Para
medidas de tensién mayores de 1000 Vrms debera utilizar transformadores de tensién (TT).

Puentes de interconexién

El conjunto de cables estandar para los MAVOWATT incluye cuatro (4) puentes de interconexion con ref. 114013-G1. Estos
puentes pueden usarse para conectar juntos los puntos de un mismo conductor y su tensidon maxima de utilizacion son 600V
CAT Ill. Cuando use estos puentes, utilice también los marcadores de cableado suministrados para identificar las conexiones de
su instalacion.

ADVERTENCIAS

NO SUPERE LOS 600 VRMS cuando utilice los puentes de interconexién Gossen P/N 114013-G1.

Para sistemas por encima de los 600VRMS debera conectar individualmente al instrumento cada uno de los canales de entrada
de tension con los cables y pinzas suministrados de 1000V CAT IIl.

Adaptadores opcionales de tensién con fusible

Hay disponibles dos kits de adaptadores de tensién con fusible opcionales para uso con los cables del MAVOWATT 270. Un kit
individual (P/N FVA-1K1) que contiene un adaptador de tension con fusible y un (1) cable de medida negro de 50 cm de
longitud. El otro kit (P/N FVA-1K4) contiene cuatro (4) adaptadores de tension con fusible y cuatro (4) cables de medida negros
de 50 cm. Estos adaptadores son adecuados para aplicaciones hasta 1000V CA/CC.

También se suministra un kit de marcado en diferentes colores para cada adaptador que permite identificar el cableado de su
instalacion.

El kit individual se usa para un solo canal de entrada de tensién, mientras que el kit de cuatro adaptadores se utiliza para las
entradas de tension trifasicas con tension de neutro incluida.

Marcadores de cableado
Cada kit consta de marcadores de varios colores tal y como se describe en la siguiente tabla. Estos marcadores de cableado se
usan para identificar las conexiones de su instalacion.

e WMV-KIT (118376-G1) mide 0.138 pulgadas de diametro; se incluye con los cables de medida estandar y se usa para
identificar los cables de tension.

e WMI-KIT (118377-G1) mide 0.218 pulgadas de diametro; se incluye con los cables de medida estandar y se usa para
identificar las pinzas de intensidad.

o WMFV-KIT (118376-G2) mide 0.138 pulgadas de diametro; se suministra con cada adaptador de tensién con fusible para
identificar los cables de tension.

Color del marcador WMV-KIT WMI-KIT WMFV-KIT
Cantidad Cantidad Cantidad
Azul 16 4 4
Negro 4 4 4
Marrén 4 4 4
Naranja 4 4 4
Amarillo 4 4 4
Rojo 4 4 4
Verde 4 4 4
Blanco 16 4 4
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MAVOWATT 230, 240, 270 & 270-400

Cable de medida con adaptador de tensién con fusible (opcional)

Mavowatt

®)

cHa

e oD A

®0® 90

Standard cable 3 meters

Black 50 cm cable > C 4
supplied with standard equipment

Model FVA-1K
Fuse Voltage Adaptor (€

- A\ Max Rating: D316A. 1000V ACIDC
CAT L Peiution Degree 2

(FVA-1K)

Test clip (supplied with standard equipment)

ADVERTENCIA

Para evitar el riesgo de choque eléctrico o quemaduras, conecte siempre el conductor de proteccion (o tierra) antes de realizar
cualquier otra conexion.

ADVERTENCIA

Para reducir el riesgo de incendio, choque eléctrico o dafios fisicos, es muy recomendable el uso de los adaptadores de tensién
con fusible para las medidas en los canales de entrada de tensién. Los fusibles se deben colocar tan préximos a la carga como
sea posible para maximizar su proteccion.

ADVERTENCIA

Para continuar con la proteccién contra el riesgo de incendio o choque electric, reemplace los fusibles solo por otro del mismo
tipo y rango.

ADVERTENCIA

No sustituya de nuevo un fusible si el fallo se repite. Un fallo repetitivo indica una condicion defectuosa que no puede ser
subsanada con el cambio de fusible. Busque un técnico cualificado.

El MAVOWATT puede monitorizar los siguientes sistemas eléctricos:
e Monofésico

e Bifasico o fase partida

e Trifasico estrella, 4 hilos

e Trifasico triangulo (flotante o puesto a tierra)

e Trifasico triangulo, 2 vatimetros

e Circuito genérico

e 2% elementos sin Vb

e 2% elementos sin Vc

En esta guia se describe el trifasico estrella, cuatro hilos, y el trifasico triangulo (flotante o puesto a tierra).

GMC-| Messtechnik GmbH 13



MAVOWATT 230, 240, 270 & 270-400

Trifasico estrella, 4 hilos

En los canales A, B, y C conectaremos las tensiones y las pinzas de corriente. El neutro se conecta al comun y es la referencia
para los tres canales. La figura también muestra la conexién de tensién usando el canal D como entrada diferencial para la
medida de la tensién neutro — tierra. La medida neutro — tierra es importante, pero opcional.

Source A+ Load
AC)
B
“ Gl
i &)
4 C
r_,r A _A_A_S
e cH
. G
LY
Neutral ﬁ'
i 4 "
Phasor 12&;‘._10 126
diagrams N
o L1}
Va A
W Iy
240 2400

14 GMC-| Messtechnik GmbH



MAVOWATT 230, 240, 270 & 270-400

Trifasico triangulo (flotante o puesto atierra)

En esta conexion, el MAVOWATT usa los canales A, B y C como entradas diferenciales. El canal A mide la tensién A-B, el canal

B mide la tensién B-C y el canal C mide la tensién C-A. Las sondas de intensidad se conectan a los canales A, By C. La
medida neutro — tierra es importante, pero opcional.

Source A+ Load
BO
A- B+
I I A;’ -:l
B
A D
Oy /?> -
‘;"‘A "'?\Lc B.. c"‘

©
o)

Floating Delta
phasor diagrams e
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MAVOWATT 230, 240, 270 & 270-400

CARACTERISTICAS DE LA PANTALLA TACTIL DEL MAVOWATT

Todas las funciones del analizador Gossen MAVOWATT son accesibles a través del display LCD tactil a color. Use su dedo y/o
un stylus para presionar suavemente sobre la pantalla LCD tactil. La pantalla también se puede utilizar con guantes de
instalador de lineas. Con objeto de reducir el consumo, la luz de contraste de fondo se apagara después de un periodo de
tiempo definido por usuario, en caso de que no se detecte actividad sobre la misma. La luz de contraste se activara de nuevo al
tocar cualquier parte de la pantalla.

Esta es una muestra de una ventana tactil con el area de trabajo:

ACETEHBO O 0 0.

o 1 Taskbar Icons
ooon W T
1i4.18v [

e LAlmA

o ooy W, =¥ Work Area I
0.00A .; 3
0.00V |

o ooon W
Freq: f-200
59.981 — | Soft Function

X 2,65 ms /div / KEVS
I R = [l I ) (=

Iconos de la barra de tareas

La barra de tareas ofrece iconos graficos interactivos en la parte superior de la interfaz de usuario. Estos iconos se utilizan
como accesos directos a las funciones mas comunes del instrumento, y se dividen generalmente en tres areas: Funciones de
Control del Equipo, Funciones del Estado de Monitorizacion y Funciones de Gestion Interna. La fecha y hora actuales también
estan disponibles en la parte superior derecha. La barra de tareas se usa habitualmente para navegar entre diferentes funciones

del analizador.
Instrument Control Monitoring Status Housekeeping
Functions Functions Functions
N [1] N -01-
NuGEE ECEX

Area de trabajo con las teclas de funcion ” Soft”
Cada funcion aparecera en la ventana de trabajo y mostrara los datos seleccionados, funcién, control, etc.

Dependiendo de los datos sobre el display, la ventana de trabajo podria mostrar teclas de funcién "soft” basadas en el contexto
de la pantalla. Estas teclas "soft” se suelen usar para acceder a submenus o pantallas emergentes que forman parte de la
pantalla activa, tales como funciones de zoom, entrada de datos, etc. La tecla "Salir’ o "Hecho” cierran normalmente la pantalla
actual y devuelven a la pantalla anterior.
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MAVOWATT 230, 240, 270 & 270-400

ICONOS TACTILES DEL MAVOWATT

Botones de icono tactiles

Hay tres botones de icono tactiles situados debajo de la pantalla LCD: "Snapshot” (foto instantanea), captura de Mini-Informe y
Ayuda. Los botones permiten realizar funciones especificas a la pantalla mostrada en el display, tal y como se describe a
continuacion:

—— S — p—

[Snapshot Icon ] Mini-Report [ Help Icon ]
Capture Icon

Boton de icono "Snapshot” (foto instantanea)
Captura una imagen instantanea de la pantalla actual. La imagen se guarda en un Mini-Informe, en caso de que uno esté
abierto. Si no, se guarda en la memoria interna.

Botén de icono de captura de Mini-Informe

Este botdn abre o cierra un mini informe. La primera vez que se presiona se abre un nuevo mini informe, y puede elegir un
nombre y elegir una plantilla. La segunda vez que se presiona cierra el informe y lo guarda.

Boton de icono Ayuda
Da acceso instantaneo a la pantalla de ayuda. El contenido de la ayuda dependera y estara basado en la pantalla activa.

GMC-| Messtechnik GmbH
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MAVOWATT 230, 240, 270 & 270-400

PAGINA PRINCIPAL DE MONITORIZACION DEL MAVOWATT

Después de encender el equipo y de que la monitorizacién esta activa (y posteriormente cuando esta ha finalizado), la ventana
principal de monitorizacion se convierte en la pagina de inicio.

AcosssnverrT B O © © @

05-22-14
s:17:44pm

MONITORING summary METER surmary
HmMmﬂSklulioFF
flelame HDPQ1 Volts | Amps
e — A 120.28| 1.00m
TR B 120.41| 1.16m
Timed Eventi 120.35| 1.35m
3.57| 952p

Hemory Aveilable: 3,335 of 0.004 GB|
% Hemory Fult 9608 2488.0 |

START/ SETUP MONITORING REAL TIME METERING
o

View Bata

>

Sanup
Inszrument

La ventana principal de monitorizacion le permite visualizar el estado de la medida y las configuraciones realizadas. La barra de
tareas situada en la parte superior de la pantalla le ofrece acceso directo las funciones comunes del equipo.

El resumen de la monitorizacion incluye:

e Estado de la monitorizacion: Activa o desactiva

e Nombre del fichero: especificado por el usuario o MAVOWATT 270 xx, donde xx se incrementa cada vez que los datos se
guardan usando el mismo nombre de fichero.

e Duracion: periodo de tiempo desde que se inicié la monitorizacién hasta el momento actual de la misma.

e Eventos registrados: cuenta el nimero de eventos guardados en memoria.

e Eventos programados: cuenta el nimero de las lecturas registradas a intervalos de tiempo predefinidos.

e Memoria disponible: espacio libre disponible (GB) en la memoria del equipo.

e % Memoria ocupada: porcentaje de espacio utilizado en la memoria interna de 4 GB.

En la parte inferior de la pantalla podra encontrar los iconos para mostrar el menu de inicio, acceso a los medidores en tiempo
real, visualizacién de los datos registrados y las configuraciones del equipo.

Principales funciones de control del instrumento

A continuacién se describen las principales funciones de control:

Inicio/Parada
Monitorizacién

e

S

(&)

Tiene la opcién de usar la configuracion automatica e ir
directamente a la monitorizacion de datos, o bien configurar
el equipo paso a paso mediante el asistente de
configuracion. También puede cargar desde memoria una
configuracion previamente almacenada. Si la monitorizacion
esta en ON, le aparecera un mensaje de advertencia para
gue pare la monitorizacién antes de cargar otra
configuracién. “Configurar” es el ajuste de umbrales de los
parametros que controlan el registro de datos del
MAVOWATT. Vea la seccion — Configuracion de la
Monitorizacion

NOTA: El icono "Iniciar Monitorizacién” cambia entre "Parar
Monitorizacion” cuando esta se encuentra activa y viceversa.

Configuracién
Instrumento

2

Puede realizar los ajustes de configuracion, como las
preferencias de fecha y hora, seleccion de idioma, opciones
de comunicacioén, actualizar firmware, etc. Vea la seccion:
Ajustes del Instrumento.

18

GMC-I Messtechnik GmbH



MAVOWATT 230, 240, 270 & 270-400

Datos en Muestra las medidas de tension e intensidad, asi como otras
tiempo real magnitudes calculadas en diferentes modos. Vea la seccion:

Modos de Medida en Tiempo Real
Eﬁ

Datos Muestra los datos registrados, tanto en formato grafico como
registrados texto, incluyendo eventos y tendencias, asi como Mini-
Informes e informes de cumplimiento (EN50160). Vea la
@ seccion: Visualizacion y Funciones de los Datos Registrados.
LJ
i
iRECUERDE!

Normalmente, hay tres formas de acceder a las principales funciones de control del equipo:

12 — durante el encendido del equipo y antes de la monitorizacion, usando los botones grandes de acceso directo en la pantalla
principal.

22 — en la pantalla principal después de encender el equipo y con la monitorizaciéon en ON (y cuando esta ha finalizado)

32— en la barra de tareas de la mayoria de las pantallas, donde encuentre iconos de acceso directo a las funciones del equipo.

CONFIGURAR LA MONITORIZACION

El icono “Iniciar Monitorizacion” le lleva a la siguiente pagina para comenzar con la configuracion de la misma.

Automatic Setup fnr(;tlaam Load setup template E
MEr atic %g‘ﬁ;‘:i Load data file from memory E]
Change Instrument
Wizard Setup El Configuration

Monitor same circult E View /Save Monitoring Setup E

L JC __JC (e ]

Hay dos formas de configurar el equipo para la monitorizacion: via la configuracion automatica o mediante el asistente. Los
usuarios experimentados tienen la posibilidad de activar cualquier parametro disponible y fijar umbrales dentro del rango
aceptable. El periodo de monitorizacion puede durar desde algunas horas hasta unos pocos meses o mas, dependiendo de la
aplicacién del usuario.

Configuracién automatica: configura automaticamente el tipo de circuito, los canales de tension e intensidad y los umbrales de
los parametros. La auto-configuracion le permite proceder directamente con la monitorizacion de datos. EIl MAVOWATT permite
una configuracion automatica para la calidad de suministro o para energia/demanda, dependiendo de su aplicacion.

Asistente de configuracion: le conduce a través de una serie de pantallas donde le solicitan informacién sobre el circuito y los
ajustes de la monitorizacion. El equipo activa los canales apropiados de tension e intensidad cuando selecciona el tipo de
circuito. Los umbrales se basan inicialmente en los valores de tension y corriente que Vd. introduce. Los limites para la captura
de eventos se establecen también en funcién del modo de monitorizacion seleccionado. Este modo depende de la aplicacion del
usuario y de su conocimiento del instrumento.

Monitorizar mismo circuito: usa la Ultima configuracion.

Cargar plantilla de configuracion: permite cargar plantillas de configuraciéon previamente guardadas en memoria o en un
pendrive USB

Cargar fichero de datos desde memoria: le muestra una lista de ficheros con los datos guardados mientras se encontraba
monitorizando.

Cambiar configuracion del equipo: le conduce al menu de ajustes del analizador para ayudarle a configurarlo segin sus
preferencias o aplicacion. Vea la seccion: Ajustes del Instrumento.

Ver/guardar configuracion de monitorizacidon: muestra la lista con los ajustes o configuracion de los parametros de su
aplicacién.
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MAVOWATT 230, 240, 270 & 270-400

Conexiones de medida

El MAVOWATT puede monitorizar las siguientes configuraciones de circuito:
e Monoféasico

e Fase partida o bifasico

e Trifasico triangulo

e Trifasico estrella

e Trifasico triangulo, 2 vatimetros

e Genérico

e 2% Elementos sin Vb

e 2% Elementos sin Vc

Mientras monitoriza cualquiera de las configuraciones anteriores, el MAVOWATT también puede monitorizar la tensién neutro-
tierra, y la corriente de neutro o la corriente de tierra.

Configuracion automética para calidad de suministro

Establece automaticamente la configuracién para monitorizar la calidad de suministro segun los criterios tipicos de disparo de la
IEEE e IEC. Es un proceso unico que usa valores predefinidos para configurar el equipo automaticamente. Tiene la opcién de
visualizar un resumen de los ajustes, cambiar los tipos de sondas y/o proceder directamente con la monitorizacion de los datos.

AP E 0000~

Volts Amps

PQ MONITORING SETUP 11797 | 009

B 117.01 | 0.02

Circuit Type Spkt Phasa € 117.00 | 0.02
Nominal Voltage 120,00 D 042 0.02

Nominal Current .00
Nominal Frequency st
Free Space 175 60

[* warify if thi sisiar tond cosrimit probus are correct by prevsing i Probis buttan., 14|
{

The instrument & now ready for morstonng. tigacr paramaeters snd threshobds are set
L mesnitor power guality, Peass ey the detected crout for vabdity,

(R ) (| A | S

Desde el Menu Inicio, presione Configuracién Automatica para calidad de suministro. Apareceran en la pantalla el tipo de
circuito detectado, tensidon nominal, los valores de corriente y frecuencia. Vera el espacio de memoria disponible en GB y podra
especificar el nombre del archivo donde se guardara la configuracién de calidad de suministro.

Configuracion automética para energia/demanda

Establece automaticamente la configuracion para monitorizar energia/demanda. Es un proceso Unico que usa valores
predefinidos para configurar el equipo automaticamente. Tiene la opcion de visualizar un resumen de los ajustes, cambiar los
tipos de sondas y/o proceder directamente con la monitorizacién de los datos.

ENERGY/DEMAND MONITORING SETUP Volts  Amps
A 12106 0.00
Circuit Type 3 Phase Wye B [121.12 0.00
Nominal Voltage 12000 € [121.06 0.00
Nominal Current o D | 3.57| 000
Nominal Frequency s
Free Space 19068
Name (orqr ] N
e Verity i Ehe selected current peabes are comect iy presting the Probe button. - T
N
fihe now resdy nQ. Trigge and thresh 1
. Please carcuit for valdity.
SUMHARY PROBES SCOPE PHASOR ACCERT ear

Desde el Menu Inicio, presione Configuracion Automatica para energia/demanda. Apareceran en la pantalla el tipo de circuito
detectado, tensién nominal, los valores de corriente y frecuencia. Vera el espacio de memoria disponible en GB y podra
especificar el nombre del archivo donde se guardara la configuracion de energia/demanda
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MAVOWATT 230, 240, 270 & 270-400

Asistente de configuracion

El asistente le guia paso a paso a través de la configuracion del circuito, mostrando unas pantallas donde le solicitan
informacién sobre el circuito que va ser monitorizado. El analizador activara automaticamente los canales correctos, configurara
los umbrales y los ajustes de captura de forma de onda en funcién del circuito detectado, tensiéon nominal, valores de corriente y
modo de monitorizacidn especificado. El usuario podra modificar estos ajustes si fuera necesario.

| = 3] = 3 3
Brobas Wirng | Nominal Mot | rigge Start 06-04-13
‘ L Sealiy Jl Canleg JL Eres, JL Hods ‘,l ficin |l mnanze | (60 vzom
Voli= Amps
A 117.73 | 29.99
B 117.68 | 6.05
STEP-by-STEP MONITORING SETUP
C 117.67 | 6.27
D 017 594
These next serles of screens will guide you throogh the monlboring
setup process. Whereas it is recommended that you go through
wach screen in sequence from left to right in order of the bultons Y
at the top. You can skip ahead to vy of the topics by selecting 0 1
that icon button, However, this will leave the "skipped® ibems in i 7 ’
their previously programmed setup, which may not be compatible Y v
with your present application. N AN ]
= -
(oo (0ot % N[ Q0 ] = J[ o |

Presione Asistente de Configuracion desde el Menu Inicio. Puede ir paso a paso a través de la configuracion clicando en la tecla
de funcion “Siguiente” o puede dar un salto hacia delante y seleccionar la carpeta situada en la parte superior de la pantalla que
desea cambiar/ver. Tenga en cuenta que cualquier menu de configuracion que se salte se programara con los valores por
defecto o previos, los cuales podrian no ser compatibles con la aplicacion actual. O si Vd. vuelve a un menu con una
configuracién existente y después prosigue, se mantendran todos los ajustes modificados a partir de la configuracion inicial.

Las siguientes pantallas siguen la misma secuencia con la que aparecen en el asistente de configuracion.

Configuracién de entradas

Antes de seleccionar el modo de monitorizacion, primero debe seleccionar las sondas de corriente (si las usa), relaciones de
transformacion (si usa TT's y/o TI's), tipo de circuito (monofasico, trifasico, etc.), tensién nominal, corriente y el rango de
frecuencia.

Configurar sonda de corriente/relaciones de transformacion

Presione la carpeta Sondas & Escalas, o presione “Siguiente” desde la pantalla del asistente de configuracion. Se mostrara la
ventana Sondas de Corriente — Relaciones de Transformacion:

A == = =

CURRENT PROBES TURNS RATIOS
EaNES [(reser o0 Sy
Model Range - Pri‘.'.o"a_g;ec. Pﬂ?um“;ec.
e o (O} RS

hnzsaa vI@-BDDA '|a:.5[ 1 H 1 H 1 ” 1
tr_nzsm j[ioamn-z.za | cl 1 H 1 H 1 H 1

b!sonchcleA—lSDA = n[ 1 “ 1 “ 1 “ 1
1l 1 1l [ eevos ) sox ][ e

(2]

=]
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MAVOWATT 230, 240, 270 & 270-400

Seleccion del tipo de circuito

El MAVOWATT es capaz de mostrar diagramas de conexionado desde los cuales podra seleccionar el tipo de circuito apropiado
para su aplicacion. Cuando entre en esta pantalla, el equipo seleccionara y visualizara automaticamente el tipo de circuito
detectado y comparara las tensiones, corrientes y secuencias de fase (si aplica) detectadas con el tipo de circuito seleccionado.

Presione la pestafia Configuracion de Conexion o presione “Siguiente” desde la pantalla Sondas de Corriente — Relaciones de
Transformacion. Lea el mensaje de advertencia y presione Aceptar para ver la seleccion de circuito.

Se visualizara una ventana de auto seleccién de circuito para elegir el tipo de circuito detectado, tensién nominal, corriente y
frecuencia. Las magnitudes que coinciden con las medidas esperadas se mostraran en verde. Las que no, se mostraran en rojo.

‘Warning! ion of this i could result in the loss of life,
physical harm, or a fire hazard, Also, connection of this instrument must be performed
in compliance with the National Electrical Code (ANSI/NFPA 70-2014) and any other

dditional safety requi i to your i i i i
and mai of this i must be performed only by qualified personnel.
The National Electrical Code defines a qualified person as one familiar with the
construction and operation of the i t and the involved

|| | |
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A==

=l=l= - =

@ Single Phase
Split Phase Source f' '_ Load
' et 1=
3 Phase Delta i ﬁ
A D I8
Neutrall A
3 Phase Wye -8 r
] [
3 Phase 2-Watt Delta I\
D-
Generic |
©@©®@® 0D
21/2 Element No B #200@ 0D
2 1/2 Element No C
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Ajustes de frecuencia, tensidn y corriente

La pantalla de valores nominales permite seleccionar las opciones de frecuencia de sincronismo, incluido el canal de referencia
(Va, Vd, la, Id), velocidad de respuesta (Estandar — Frecuencia de Linea de Compafiia, Rapida — Generador Local o Interna) y

el rango min/max de frecuencia de sincronizacién.

A==

s e |

s
Start 052214
L - J Hsaem

Verify Computed Values

The computed nominal values
for frequency, voltage, and
current (if enabled) are shown
on this sareen. Make sure that
the nominal values are correct,
These values will be the basis
for setting default threshold
and other parameters for

Advanced Frequency Tracking

[ Profile

Internal

» Standard (Utility Power Line)

Fast (Local Generator)

Sync Channel

¢ Channel A Volts
Channel D Volts
Channel A Amps
Channel D Amps

Tracking Range

Hin | 50.90 |

we| 610

monitoring. §
Froquency 60.00 L]
Veltage ' 120.00 ‘ Virms
Current 1.00 . Trms.
[

I e e =)
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MAVOWATT 230, 240, 270 & 270-400

Modos de monitorizacion

El MAVOWATT proporciona nueve modos de monitorizacién a partir de los cuales puede vigilar y capturar los datos relevantes
para su aplicacion. Seleccionado cualquiera de estas categorias de configuracion se fijaran de forma automatica los disparos y
condiciones de captura. Los usuarios avanzados podran modificar las condiciones de disparo segiin se explica mas adelante.

W standard Power Quality (IEEE)
Standard Power Quality (IEC)

Inrush Current (current triggered)

Fault Recorder (voltage triggered)

Energy & Demand Audits

Long Term Timed Readings (long time recordings)
Continuous Data Logging (short intervals)
Voltage Compliance (EN50160)

Motor Quality

| R | R | N | MR | 5N | SR | IR

El MAVOWATT permite monitorizar los siguientes tipos de eventos:

Calidad de suministro estandar (IEEE/IEC): los algoritmos del MAVOWATT evaluan automaticamente el valor rms existente y
las condiciones de la forma de onda para optimizar las configuraciones para una captura segura de datos. Esta funcién asegura
que el usuario inexperto obtiene los resultados esperados, mientras proporciona al usuario experimentado la posibilidad de
modificar los ajustes para aplicaciones especificas. En cualquier caso, se registran todos los datos necesarios para identificar
eventos criticos y optimizar soluciones de mitigacion.

Corriente de arranque: determina las caracteristicas del sistema durante las condiciones de corriente de arranque, tales como
cambios de impedancia durante la energizacién de un motor o la curva 12t de una proteccion, que son claves en mantenimiento
preventivo y mejoras del rendimiento del sistema. Los eventos de tipo arranque, como el arranque de un motor, requieren un
amplio registro ciclo a ciclo. Con el MAVOWATT, los usuarios pueden capturar y almacenar informacion detallada para evaluar
el rendimiento del sistema y compararlo con las especificaciones o datos de referencia disponibles. En este modo, los disparos
se basan normalmente en la corriente. El equipo capturara y almacenara datos detallados en tiempo real, se rearmara y estara
listo para capturar nuevos datos del siguiente ensayo.

Registrador de faltas: una falta en un circuito se debe habitualmente a una puesta a tierra accidental, una rotura en la linea, un
cortocircuito en los cables, etc. Un registrador digital de faltas registra ciclo a ciclo durante un largo periodo de tiempo. En el
modo registrador de faltas, los disparos se suelen basar en la tension. EIl MAVOWATT puede ayudar a localizar fallos
detectados en varios componentes de equipos diversos, por medio del registro ciclo a ciclo durante un extenso periodo de
tiempo para capturar la duracion completa de la falta y la respuesta asociada del sistema.

Auditorias de Energia & Demanda: monitoriza las magnitudes de demanda y energia para auditorias, estudios de eficiencia y
programas de reduccion de costes.

Lecturas programadas a largo plazo: la realizacion de una estadistica valida de calidad de energia requiere la captura de un
conjunto basico de parametros durante un extenso periodo de tiempo. El MAVOWATT esta disefiado para facilitar la
monitorizacion desatendida a largo plazo recogiendo valores min/max/med a intervalos predeterminados. Esto permite el
tratamiento posterior de los arménicos y otros andlisis.

Registro continuo de datos: registra valores rms y de potencia una vez por segundo sin discontinuidades. Los disparos
ciclicos son desactivados. Las formas de onda no son registradas en este modo.

Cumplimiento de tensién (EN50160): el modo EN50160 monitoriza e informa sobre el cumplimiento de calidad de suministro
segun esta norma. Las magnitudes que requiere esta norma son: frecuencia, variaciones de tension, cambios rapidos de
tension, desequilibrios de tension, armonicos e interarmoénicos de tensién y sefializacion de red.

Calidad de motores: configura automaticamente las magnitudes que afectan al funcionamiento de un motor. Incluye verdadero
factor de potencia, potencia en caballos y factor de degradacion, entre otros.

NOTA:

Puede modificar los ajustes por defecto de cualquiera de los modos anteriores para adaptar el equipo a su aplicacion
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MAVOWATT 230, 240, 270 & 270-400

Opciones de configuracién de limites

Después de seleccionar un modo, el sistema esta listo para monitorizar y registrar datos en memoria. Previamente, Vd. tiene la
opcion de aceptar los umbrales ajustados por defecto o revisar y/o modificar estos ajustes de monitorizacion.

La lista de limites muestra los umbrales disponibles para su revisién o modificacion. Los usuarios experimentados seran
capaces de adaptar estos limites segin sus necesidades. Podran activarlos o desactivarlos e introducir los nuevos limites que
requiera la aplicacion.

Después de seleccionar un modo de monitorizacién, presione la pestafa “Limites de Disparo” y pulse “Siguiente”. La pantalla de
limites variara en funcién del modo de monitorizacién seleccionado..

Limites de disparo para todos los modos de monitorizacion, excepto para el cumplimiento de tensiéon (EN50160):

Set RMS Limits [3 Set Peak Transients E]
Waveform Capture [3 Set Waveshape Transients E]
Timed Intervals E Set RMS Diff Transients E
Journal Limits [3 Set High Frequency Transients E}

| (R | R | S| | TR TR e

El MAVOWATT permite fijar limites para los siguientes disparos:

e Configurar limites RMS — use revisar/modificar limites para variaciones rms, y configure la cantidad de valores rms (en
ciclos) que debe registrar antes y después del ciclo de disparo.

AEEEEEEE =

RMS Events Channels
Volts A A B c D
(=] | 20 \ .
| “'9"[132.(1 [ 0.0 [ 0.0 [ 0.0
= o 0.0 L J J1L J
Low | 108.0 I 0.0 I 0.0 I 0.0
Very Low | 12.0 [ 0.0 [ 0.0 [ 0.0
( Line ] l Phase
Voltage (V) ‘Current (A)
3 s
Lime-To-Line SET AS %

I (e J[ e [ ot ][ [ oo ][ o]

El equipo etiqueta las variaciones rms de tension o corriente como “caidas” (disminuciones por debajo del limite bajo) o
“subidas” (incrementos por encima del limite alto) segun la IEEE 1159. Las perturbaciones de tension con una duracién mas
corta que las tipicas caidas o subidas (normalmente ¥4 ciclo o mayores) se clasificaran como transitorios.

El MAVOWATT 270 usa cuatro algoritmos diferentes para detectar y registrar transitorios, mientras que los modelos 230y 240
tienen tres. Tiene la opcion de marcar “Incrementar Limite Automaticamente " y ajustar los canales en modo auto-umbral.
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MAVOWATT 230, 240, 270 & 270-400

e Configurar transitorios por valor de pico — configure el pico o magnitud de disparo instantaneo. El factor de cresta o pico
instantaneo es el valor de pico absoluto de las muestras dentro de un ciclo. El umbral de pico instantaneo se dispara por el
valor absoluto de pico dentro de una forma de onda completa.

AEEEEETE =

Instantaneous Peak A B C D

e Configurar transitorios por forma de onda — configure el umbral de duracién de forma de onda (ventana) y magnitud

Line Voltage| 204.0| ] 0.0 H 0.0 H 0.0 |

Phase

Current| 0.0 ] 0.0 H 0.0 H 0.0 |

|| Enable Automatic Limit Incrementing

L

[

[ [ oinate [ [ o [ oo ]

(tolerancia) ciclo a ciclo. Se producira un disparo cuando la forma de onda o la desviacion rms salgan fuera de los umbrales
programados. Los valores de disparo por forma de onda se obtienen a partir de la diferencia entre los valores de magnitud y
duracion del ciclo actual con respecto al ciclo anterior.

A =

> > > >
Wiring )Jl Nominal & [ Monitor L Trigger JL — JE 052214
Config Frequency Mode Limits H:D:E3pm

Waveshape Difference

Line Voltage A B C D
Threshold I 12.0| } \ 0.0 ] I 0.0 | 0.0 ‘
Duration (%) I 10.0 ] [ 0.0 I 0.0 0.0 l
Phase . .
Current ) ) - )
Threshold I 0.0 \ \ 0.0 I 0.0 0.0 ‘
Duration (%) I 0.0 ‘ \ 0.0 ] [ 0.0 | 0.0 ‘
Enable A ic Limit I ing|

L

==

J[ e [ o (e [ e [ e ]

e Configurar transitorios por Dif. RMS — use el limite rms por distorsién de forma de onda. El algoritmo de desviaciéon rms

resta los valores de las muestras de un ciclo actual con respecto al ciclo anterior para calcular las desviacién rms de un

ciclo completo. Si este valor supera el umbral, se produce un disparo.

A (=

o | s | | g | e Jm
Config Frequency Mode Limits M:02:55pm

RMS Deviation

-\ = \ j->Rms

A/ I SR/ e |
A B ' C D

Line Voltage 8.4 I I 0.0 ‘ [ 0.0 ‘ 0.0 ]
z'l‘:f:nt 0.0 I I 0.0 ] [ 0.0 | oo ]

~ Enable Automatic Limit Incrementing

L

==

J[ e [ o (g [ e [ e ]
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Configurar transitorios de alta frecuencia — la tarjeta de alta velocidad de muestreo instalada en el MAVOWATT 270 le

permite detectar y capturar transitorios de hasta 1 microsegundo de duracion. Este algoritmo de deteccién solo esta
disponible en el modelo MAVOWATT 270.

A== === Y

High Frequency Energy

Line Voltage | 0.0 I I 0.0 I [ 0.0
Phase Current | 0.0 l I 0.0 l [ 0.0

.| Enable Automatic Limit Incrementing

e J[ s (ot J[ ] e [ o ]

Canales XTRIG — configure los parametros/canales de captura de forma de onda para determinar los canales desde los
cuales se almacenaran datos cuando se produzca un disparo.

AEEEEETE

#=08:3Tpm

Waveform Capture

Select waveshapes recorded with RMS and Transient events
Trigger Ch Trigger Ch Al
by (Var1) val

Voltage

all
Carrent

Channel 0

0 = (e ]

Intervalos programados o periédicos — define la frecuencia con la que el MAVOWATT guardara datos periédicamente,
incluso si no se han producido perturbaciones o se han sobrepasado limites. Los intervalos de tiempo de lectura son
programables.

AEE=EE =

:10:06pm

V,I,W and other Std Parameters [10 minutes - ‘;":,ZV;[E;T

off =] subinterval
Demand and Energy Q

[15 minutes -| interval

Harmonics, Interharmonics,

Seq PPy ——
Components [10 minutes -|
ik ] e
IcKer
2hows | it

I [ e [ ][ e [ o]

Limites para lecturas periddicas — es posible registrar multiples parametros por superacién de limites. Este menua permite

especificar los umbrales que forzaran el registro periddico en el momento de superarse un umbral. Solo se capturan los
valores de los parametros, y no formas de onda.

AEEEEEEE

#:42:32pm

VOLTS & AMPS| HARM B FLICKER POWER DEMAND ENERGY

[Lrseme ] [oomornon ][ seanms ][ sonen ][ e )[R [ o ]
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MAVOWATT 230, 240, 270 & 270-400

Modo de monitorizacion para cumplimiento de tensiéon segin EN50160

Si selecciona el modo cumplimiento de tensién (EN50160), aparecera esta pantalla:

AEEEEEE =
Miscellaneous )
@ Strict Compliance Inlanded
Voltage Level Mains Signalling Frequencies
W s (st v remens

(TR 230 yrms, - 10%) freauenort l 1925 | =

mm%‘wmnm -6%4) Frequency 2 l&l Hz-

e, 250 vemsy +6/-10%) Frequency 3 | & | L

[ o mewesers | 2285 |m

| ] :‘:’L‘_"}"gf‘:"u“md Frequency 5 l 2405 | Ha.
I JC It =]

Si los ajustes por defecto para este modo son aceptables, proceda con la opcién “Finalizar” (si no hay nada que cambiar). Si no
clica sobre “Cumplimiento Estricto” puede personalizar los ajustes en esta pantalla.

Finalizar la configuracién de la monitorizacion

Una vez configurado el equipo para monitorizar o después de cargar una plantilla de ajustes desde la memoria, puede finalizar y
configurar el proceso de monitorizacion usando estos parametros.

A= === = - =

Start/Stop Monitoring Conditions Configuration
Start [Stop
& Immediate Storage Full [E]
Delay dehbemss Delay debhhmmzss | E

Time/Date Time/Date
10:32:03 PM 05-22-14 103203 P11 05-22-14 Optional Information
Hame i

wora ]
\:n(ul'nm

Memory ]

Motes

s 02081 | |
==

@ Never

Condiciones Inicio/Parada de monitorizacion

Bajo las condiciones de inicio, seleccione una de las siguientes:

e Inmediato: se inicia la monitorizacion inmediatamente

e Retrasado: configure el niUmero de dias, horas, minutos o segundos que desea retrasar el inicio desde el momento actual.
e Horay fecha especifica: introduzca la hora y fecha en la que comenzara la monitorizacion.

Bajo las condiciones de parada, seleccione una de las siguientes:

e Memoria llena: finaliza la monitorizaciéon cuando se llena la memoria

e Retrasado: configure el nUmero de dias, horas, minutos o segundos que desea retrasar el final de la monitorizacién

e Horay fecha especifica: introduzca la hora y fecha en la que finalizara la monitorizacion

e Nunca: monitorizara sin una fecha/hora de final especifica.

NOTA:

Puede parar la monitorizacién manualmente en cualquier momento usando el icono “Parar Monitorizacion”.
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En el apartado de memoria
e Espacio libre: indica el espacio disponible en memoria en GB
e Espacio usado: indica el espacio de memoria utilizado en GB

e Gestion de memoria: lista las sesiones de monitorizacion registradas, cuando se han capturado y registrado eventos en
memoria. Cada sesion se identifica con el nimero, fecha y hora de inicio y finalizacién del registro, asi como n° de eventos
que contiene. Las sesiones se ordenan por la fecha y hora en las que fueron registradas.

Configuracion

e Verresumen: use esta tecla para ver los ajustes activos. Este resumen esta disponible antes, durante y después de
monitorizar.

me: HDFQ1
Circuft Type:  Single Phase

Wominal Volts:  120.00V

Nominal Amps: 1.00A

Nominal Frequency:  60.00Hz

Monitoring Mode: - Voltage Compliance (ENSO0160)
Frequency Tracking:  Standard

Synch Input: Channel A Volts

Tracking Frequency (Mink:  50.90Hz

Tracking Frequency (Max): 69.10Hz

Scale Factors Vaolts (Pr)  Volts (Sec)  Amps (Pr)  Amps (Sec)
Channel A:  1.00 o0 100 100
ChannelB: 100 100 100 100
Channel G 1.00 100 100 100
ChannelD:  1.00 100 100 100

Channel A D-FLEX 3000/3%L
Channel B TRS50
channel G TRas01

e Guardar: crea un fichero y guarda la plantilla de configuracion en memoria.

Informacion opcional

e Nombre: puede introducir un nombre para identificar la sesion de medida en el listado del equipo. Se usara el mismo
nombre cuando guarde esta sesion en un lapiz de memoria USB.

e Localizacion y notas: puede afadir lineas de texto adicionales, las cuales se visualizaran en el resumen de configuracion.

Salir de la configuracion
Al final del asistente de configuracion, la ventana de salida le preguntara si acepta los cambios o no, antes de ir al inicio de la
media. También puede usar el equipo como un medidor, donde se mantendran los ajustes de configuracion pero sin iniciar una

sesion de monitorizacion.
‘ [th-l)J[ Wiring ’JL Ionin\i> t Manitor . L Trigger ‘,JL Finalizs ’Jm os2210
Scaling Config Frequency Mode Limits H:AB:08pm

You are exiting the SETUP WIZARD. Do
you wish to save the setup changes but not start
monitoring [USE AS METER], save the setup changes
and start monitoring [ACCEPT], or leave the
settings as they were [EXIT] ?

0 (e [ s [ o]

Si mientras navega por el asistente salta al modo de iniciar monitorizacién, también debera confirmar antes de continuar si
mantiene o no los cambios

e Pulse en “Usar como medidor” si quiere finalizar el proceso de configuracién pero sin activar la monitorizacion

e “Aceptar” si quiere confirmar los cambios e iniciar la monitorizacion.

e Seleccione “Salir” si no quiere modificar la configuracion y desea mantenerla como estaba. Volvera al menu de inicio.
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Monitorizar el mismo circuito

Las opciones del menu de monitorizacion solo estaran disponibles después de configurar el equipo o leer una plantilla de
configuracion desde memoria. Puede utilizar las configuraciones existentes pulsando la tecla “Monitorizar el mismo circuito”.

A =EEEEE- B =

Start/Stop Monitering Conditions Configuration
Start [ Stop
> mmedate storage Fall =

Time/Date Time/Date
10:32:03 PH 05-22-14 103203 PM 05-22-14 Optional Information
Hame
[novs )
I.mhwl

@ Never

Memory

L Sy 0526831 \
I C ) I ===

Cargar plantilla de configuracién

EI MAVOWATT 270 muestra los ficheros de plantillas de configuracion (.set) guardados en memoria o dispositivo USB externo,
junto con la configuracion del conexionado, modo de monitorizacién y localizacion del fichero. Los archivos se ordenan por su
fecha y hora de registro.

NOTA

La carga de una plantilla de configuracion desde la memoria sobrescribira la configuracion existente en el equipo.

OIS X=X XY ¥

‘Winng Canfiguration Location

MR bigname bin_S36EF44467E0017% Mamary
HORG Lboname:
bummmm famary

e JC (. JC _J(__J( o ]

Seleccione (destaque) la plantilla de configuracion que desea cargar desde la memoria o dispositivo USB.

Cargar fichero de datos desde la memoria

El MAVOWATT 270 muestra las monitorizaciones realizadas cuando los datos han sido capturados y guardados en memoria.
Cada sesion de medida se identifica con el n° de sesion, nombre, fecha y hora de cuando se inicié y finalizé la medida, asi
como el n® de eventos registrados. Los archivos de monitorizacidon se ordenan por fecha y hora de registro.

40P 00 O ==

2 inrushlap 20140412 02:50:00.00 20140430 10:25:00.00 63009
3 HOPOL 2014-04-10 04:40:00.00 2014-04-23 02:16:46.37 40584
4 HoPL 2014-04-22 U250:00.00 20140430 BBI551.50 a3009
S @0 MM 0150 1042448 20040430 19142500 7
(5 Active Viewing Sessian (3 Active Monitor Sessian i Aachiving... 4 Deleting...

I (oo ([ omee [ one (i (8505 ][ o ]
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MAVOWATT 230, 240, 270 & 270-400

NOTA

Los iconos de la pantalla indican el estado de la accién que ha llevado a cabo con un fichero de datos en particular.

Seleccione (destaque) el fichero de datos deseado y presione la tecla que se corresponde con la accién que va a realizar:

e Abrir: le lleva al menu “Informes y Datos de Eventos”. Una vez abierto el fichero, lo cargard y guardara en la memoria del
equipo para eventos y tendencias, y estara disponible para ser manejado con las funciones de visualizacion de datos.

e Cerrar: borra el fichero de la memoria de datos y tendencias del equipo
e Borrar: borra el fichero de datos de la lista. Esto eliminaré el fichero de datos de la memoria.

e Borrar todo: borra todos los ficheros de datos de la lista. Esto eliminara todos los ficheros de datos de la memoria.

NOTA

Cuando presione “Borrar todo” se perderan todos los ficheros de datos guardados en la memoria de eventos. Copie cualquier
fichero que desee conservar en una memoria USB o en su ordenador antes de borrar todos los archivos.

e Guardar en USB: copia todos los archivos desde la memoria interna al dispositivo USB externo. Posteriormente necesitara
el software Dran-View® para recuperarlos y visualizarlos en su ordenador.

NOTA

Cuando guarde ficheros en la memoria USB:
Si un archivo esta abierto para visualizarlo en el equipo, tendra que cerrarlo antes de guardarlo en la memoria USB.

Si el archivo esta abierto porque la monitorizacion esta activa, primero debe parar la monitorizacién y después visualizar el
fichero de configuracién. Una vez que ha registrado el fichero de configuracion y ha capturado los eventos, podra guardarlos en
memoria. Entonces podra transferirlos a la memoria USB.

e Guardar localmente: copia y guarda los archivos de datos en la memoria interna del equipo. Hecho esto, estaran
disponibles para su visualizacién en el equipo.

NOTA

No puede guardar un archivo de datos activo. Debera cerrarlo antes de copiarlo en la memoria interna.

Cambiar la configuracién del instrumento

El MAVOWATT 270 le permitird gestionarlo para asegurar que funciona de manera eficiente y su configuracion es acorde a sus
preferencias y aplicacion.

ACERNEO00O =

Set Time and Date E\ Update Firmware: E
Select Language E Setup Sound E]
—— s (=]

Reset Settings to Factol
—— g

SR SR | (D (| f— f— =
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Ver/Guardar monitorizacion

El resumen de configuracion muestra una lista con los ajustes de los parametros para la aplicacion actual. Puede guardar estos
ajustes en la memoria interna 0 en una memoria USB externa.

e “Guardar en memoria” si quiere archivar los ajustes de la configuracién en la memora interna.

e “Guardar en USB” si quiere archivar los ajustes de la configuracion en una memoria USB externa. Asegurese que la

FioGEEl ELRE

Version: E0.17.3
Machine 5{i:  HOFXOHADOD
Site fame:  HOPQL

20.004

Nominal Irequency:  60.00Hz

Monitoring Mode:  Standard Power Quality (IEEE)

Froquency Trackesg: Standard

Synch Input:  Channel A Volts

Tracking Frequency (Mink  S0.90Hz

Tracking Frequency (Max): 69.108z

Scale Factors olts [Pri)  Volts (Sec)  Anwps (Pri]  Aneps (5]
Channel & 100 100 100

Y ¥

Channel B 100 Lo L0 Lo
Channel G 100 100 100 100
Channel (5 1.00 100 100 100
Probes

Channel & Other (1.0}

Channel B Other (1.0}

Channel G Other (1.0}

Channel [ Other (1.0}

RMS Limits. High Low Low

SAVE TO
HEMORY

memoria esta insertada en el puerto USB.

AJUSTES DEL INSTRUMENTO

Los ajustes del equipo describen diversas tareas que puede llevar a cabo para mantener el MAVOWATT funcionando de forma
eficiente. Hay tareas que debera realizar solo ocasionalmente.

0@ ==

Set Time and Date E Update Firmware E
Salect Language E Setup Sound [Z]
Sehup Communicrtons E\ Setup Display E\

Reset Settings to Factory
Manage Memory E Defaults

| SNNER S| D | S| — — o

Puede configurar el equipo para ajustar lo siguiente:

e Visualizacion de hora y fecha
e Seleccion del idioma

e Opciones de comunicacion

e Gestién de ficheros en memoria

e Actualizacién de firmware

e Configuracion de la alarma de disparo

e Configuracion de pantalla

e Ajustes de fabrica por defecto

Como con otras funciones de control del equipo, hay tres formas de acceder a la pagina de ajustes del equipo:

la — una vez encendido el equipo y antes de monitorizar, use el botdn de acceso directo “Ajustes del Instrumento” situado en la

pagina principal.

2a - en la barra de tareas de la mayoria de las pantallas se incluye la funcién de acceso directo a “Ajustes del Instrumento”.

3a — desde el menu inicio, presione “Cambiar Configuracion del Instrumento”.

GMC-| Messtechnik GmbH
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Configurar las opciones de comunicacion

En la configuracién de comunicaciones es donde introduce la informacién especifica que permite al MAVOWATT 270 comunicar
con dispositivos externos. Las interfaces de comunicaciones disponibles son: Ethernet, WiFi y Bluetooth®. Las opciones WiFiy
Bluetooth son estandar en los analizadores MAVOWATT 240 y 270. WiFi se instala en fabrica y no esta disponible para el
MAVOWATT 230. Estas interfaces de comunicaciones pueden utilizarse para control remoto VNC y para Modbus TCP.

Ethernet Setup

DHcP? Oves o

NS Serves: I 0.0.0.0 ‘
P Address: 69.48.83.241 |

- '\
Subnet Mask: 255.255.255.224|

Gateway: 69.48.83.225 |

[ereree ) o) (oo ) wo ][ ese ] =

Conexion IP Ethernet (cable)- EIl MAVOWATT 270 puede ser conectado a cualquier red Ethernet (10/100 MBaud Ethernet)
usando los protocolos Ethernet/IP. El equipo debe conectarse a la red a través del puerto Ethernet RJ45. Las comunicaciones
que usan el protocolo Ethernet/IP necesitan una direccion IP y una puerta de enlace para comunicar de forma efectiva con el
equipo servidor.

Conexion de red Wireless (WiFi)— La conexion de red wireless es idéntica a la conexién Ethernet estandar. Esta conexion
requiere un punto de acceso inaldmbrico (WLAN) basado en las normas 802.11x, una tarjeta de red wireless instalada en el
MAVOWATT 270 (instalacion en fabrica en el momento del pedido) y un ordenador con comunicacion WiFi.

Bluetooth connection — El MAVOWATT 270 necesita el adaptador Bluetooth externo suministrado por Gossen para

comunicacién inalambrica en modo Bluetooth. Esta interfaz utiliza una red PAN que solo esta disponible en dispositivos de tipo
PC.

Conexion VNC — El MAVOWATT 270 dispone de una conexion VNC activa para que cualquier cliente VNC pueda acceder al
equipo remotamente usando la clave adecuada. El software “Virtual Network Computing” (VNC) permite visualizar e interactuar
con el MAVOWATT 270 desde cualquier PC o dispositivo movil a través de Internet. El software VNC es multiplataforma,
permitiendo el control compartido remoto de la pantalla del MAVOWATT 270. Sera necesario que disponga en su PC, tableta o
teléfono de un software o App VNC (no suministrada por Gossen) para el control remoto VNC.

Conexion Modbus — EIl MAVOWATT 270 puede conectarse via Modbus/TCP para lectura de medidas en tiempo real.

Descarga remota de datos via Ethernet, WiFi y Bluetooth PAN

1) Vaya a la pantalla “Gestion de Memoria” (Ajustes Instrumento > Gestion Memoria). Seleccione un archivo de datos
registrado y presione “Archivar Localmente”..

2) Abra un navegador e introduzca http://xxx.xxx.xxx.xxx/user, donde Xxx.xxx.xxx.xxx es la direccién IP del instrumento.

3) Introduzca el nombre de usuario y contrasefia del instrumento.
El nombre de usuario es siempre admin. La clave por defecto es Dranetz. Puede configurar la contrasefia en los
ajustes de comunicaciones del equipo.

4) La pagina web mostrara cuatro carpetas que contienen la siguiente informacion para su descarga:

& http://694883.242/user O ~ C | @ HDPQ - fuser/

File Edit View Favorites Tools Help

N . T »
a3 & Settings a Micrasoft Office Live Mee...

HDPQ - /user/

-8 -=

To Parent Directory

1/2/2012 12:00 AM
1/2/2012 12:00 EM
1/2/2012 12:00 AM
1/2/2012 12:00 aM
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screens — contiene las “instantaneas” no asociadas a Mini Informes
reports — contiene los Mini Informes
setups — contiene los archivos de configuracion

archive — contiene las carpetas de datos ddbx

5) Clique en cualquier carpeta para ver los ficheros disponibles para descarga. Seleccione un fichero para descargarlo en
su PC. El archivo seleccionado se descargara en la carpeta “Descargas” de su navegador web.

Il’,ﬂ hitp/ /894883242 user O ~ OI B HOPQ - fusetarchive/ % !I

»

W 15 Settings B Microsoft Office Live Mee... - [

HDPQ - /user/archive/

[To Parent Directory

4/2/2014 12:00 AM 2733824 MOPQ1 =essicnd.ddbx
4/2/2014 12:00 AM 177920 HDPQ1 sessic s

Descarga de datos via conexion USB

1) Enchufe el conector pequefio de su cable USB dentro del puerto USB pequefio que se encuentra en el lateral derecho del
instrumento. Conecte el otro extremo del cable en el conector de su ordenador.

2) El equipo MAVOWATT es “plug & play” y la ventana Windows® Mobile se abrird automéaticamente.

3) En su dispositivo, mire bajo Administracion de Archivos y clique sobre Explorar Contenidos.

4) Vaya al directorio: Computer\HDPQ\Flash\User
Deberia ver las siguientes carpetas:

screens — contiene las “instantaneas” no asociadas a Mini Informes
reports — contiene los Mini Informes

setups — contiene los archivos de configuracion
archive — contiene las carpetas de datos ddbx

5) Clique en cualquier carpeta para ver los archivos disponibles para descarga. Elija un archivo, clic derecho y seleccione
Copiar.

6) Usando Windows® Explorer, vaya a la carpeta donde le gustaria guardar los datos. Clic derecho con el ratén y
seleccione “pegar” para transferir los datos a su ordenador.
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MODOS DE MEDIDA EN TIEMPO REAL
Modo osciloscopio

Esta funcion permite visualizar formas de onda en tiempo real de las tensiones y corrientes de sus ocho canales
simultaneamente, como un osciloscopio, y actualizadas una vez cada tres segundos aprox. Los colores de visualizacién de las
formas de onda son programables por el usuario. Las formas de onda se pueden mostrar sobre uno o dos ejes (solapados o
apilados). Una funcién de autorango muestra los rangos de entrada detectados para todos los canales. También dispone de
datos en modo texto sobre valores rms, valores por cada division y frecuencia.

e ——————————————————————————————————————
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ALA .; el -.__xl 1 e~ T ]
(1] | | 1 A | 1 !
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3,14 ey
S STAT0S [ells SheAFT M war
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Medidores analdgicos (graficamente)

Los medidores analdgicos permiten definir los parametros y crear un dial anal6gico para cada canal o0 magnitud. Las lecturas se
actualizan una vez cada tres segundos aprox. Puede mostrar seis tipos de diales para cualquiera de los parametros/canales
monitorizados. El equipo muestra por defecto las lecturas de Va, Vb, V¢, la, Ib, Ic. Los finales de escala y los limites de las
magnitudes pueden mostrarse como bandas de colores.

e

|| | 00 | A | N | SN e

Medidores en formato texto (tabla de valores digitales)

Las pantallas de los medidores digitales se muestran en formato de tabla. Las magnitudes medidas se han agrupado de una
manera logica en las siguientes carpetas: Estandar o Basicas, Distorsion, Desequilibrio, Potencia Avanzada, Energia 'y
Demanda Avanzada, y Flicker Avanzado. Las teclas de funcion de la parte inferior de la pantalla cambiaran en funcion de la
carpeta seleccionada.

Y =

VOLT & AMP HARM & FLICKER LEISTUNG BEDARF ENERGIE

¥ ineneutral [ Frequercy it DC-Strom
A 237.69 AJB 237,70 17.9m 49,99 1.12 17.9m
(1] 0.00 B/C &8.4m 17.6m 4530 17.6m
c .00 C/A 236.61 16.3m 18.6m 16.3m
o 0.00 16.4m 10.9m 16.4m

[ 1§ ==l (1

NOTA

El uso de este modo de medida no interfiere con las funciones de monitorizacién o registro del MAVOWATT 270.
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Panel de indicadores

Este panel es una forma visual de ver los valores o si se ha producido un evento, como una salida de limites de los parametros
visualizados. El panel esta codificado por colores para indicar si la magnitud esta o no fuera de limites. Verde indica que la
magnitud esta dentro de limites o no hay eventos desde el Ultimo reseteo del panel. Rojo indica que el parametro esta fuera de
limites o0 que hay eventos de ese tipo. Es posible ver tres tipos de informes resumidos: Calidad de Suministro,
Energia/Demanda o Estado de Motores. Es posible ver los datos en tiempo real, el n° eventos y otros datos calculados en forma
de matriz de 2x3, 3x4 0 4x6 indicadores o ventanas de estado.

Acossenm Q s
: II236.96 -

175.49

[Lostiin [ S ) [ anas, )( ek )( [ oo ][ swoe ]

Armoénicos

Puede visualizar la amplitud y fase de cada armdnico hasta el orden 127, tanto en formato grafico como texto. Puede
seleccionar para que magnitud quiere mostrar los arménicos (V,I,W), el canal (A,B,C,D) y ampliar el grafico (zoom) para ver las
componentes cada 5Hz. También puede configurarlo para ver armonicos y/o interarmonicos, en Hz o n° de orden, escalados al
fundamental o valor absoluto, asi como listar en forma de tabla las componentes arménicas y sus angulos de fase.

‘ 05-23-14
9:10:29pm
Chanmel A
THO: 1.2% THE: B.1%
140 4
120
100 -
z 80
g
> 6w
a0
20-]
9 -
R L R R R LI
o m -0 o0 100 120
Harmonic #
CHAMNEL GRAPH]
PARAMETER TABLE Z00M SCALE OFTIONS Bar

Visualizacién de fasores

La pantalla de fasores muestra un grafico que indica las relaciones de fase entre la tension y la intensidad basado en el angulo
a la frecuencia fundamental, segun se desprende del analisis de Fourier. El diagrama muestra los fasores de todos los canales.
Este modo de medida permite visualizar condiciones de desequilibrio, incluyendo valores numéricos. También permite verificar

que las conexiones del equipo se han realizado correctamente. Dispone de una herramienta de demo para mostrar y simular el
comportamiento de cargas resistivas, inductivas y capacitivas.

BO0000—=

A& 230.3100.0
9225 W3NG
B Z30.35 -130.0
9512 | -Bd.4
C 230.37M120.0
90,30 W151.0
D 349m -149.3
000 H-18.6
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Registrador grafico

El registrador grafico muestra un grafico auto escalado en tiempo real actualizado cada tres segundos aproximadamente. La
pantalla inicial del gréafico registra hasta 10 minutos (eje horizontal), con el eje vertical en modo auto escala inicialmente. Una
vez completados estos 10 primeros minutos de registro, el eje horizontal continua desplazandose en el tiempo con cada
actualizacion de datos. El proceso continuara hasta que se presione la tecla de funcién “Limpiar”.

—
05-23-14
S31:23pmn
L L tot IR o ot .
150000
2 1
5 L
g e
=
110000
100000
1942 092107 o9FnI2 09257 092523 05 26AT 092813 0937
JO5-23- 14 09:19:42 PH 1.41667 Minutes | dnvision 05-23-14 09:29:42 PHY
SELECT STACKED)] CLEAR
PARAMETER OVERLAY Ear

VISUALIZACION Y FUNCIONES SOBRE LOS DATOS ALMACENADOS

El MAVOWATT ofrece informacién grafica completa de facil visualizacién para todos los eventos. Es posible visualizar
tendencias, listas de eventos, perfiles de eventos y sus formas de onda, tanto con informacion gréafica con en formato de texto.
El MAVOWATT también monitoriza el cumplimiento de tension segun la EN50160 u otras normas similares.

Menu de informes y datos de los eventos

Los datos de eventos e informes estaran disponibles una vez cargado el archivo de datos desde la memoria interna o memoria
USB externa. Presione el icono “Datos Registrados” y llegara al menu de “Datos de Evento & Informes”. Cuando la
monitorizacion esta activa, use el icono “Revisar Datos” para llegar al mismo menu de informes y datos.

ATTEEPOO0 @ =

Trend Plat E\ Vaoltage Compliance Report E
Trend with Event Markers E] Energy & Demand Report E]
Event List E\ Harmonics Statistics Report E\
Event Plot E Mini-Report Viewer E

uuuuuum
Este menu le permite seleccionar como visualizar los datos registrados, tanto en formato grafico como texto. Esto incluye
tendencias y eventos generados a partir de los disparos o umbrales programados.

¢, Qué son los eventos?

Un evento se produce cuando se supera uno de los limites configurados. Un evento consta de unos ciclos de pre-disparo, ciclos
de disparo y ciclos pos-disparo, cuando estén disponibles. Los eventos de todos los canales capturados pueden visualizarse en
gréaficos de valor rms o formas de onda. Dispondra de otros detalles, como las condiciones de disparo, caracterizacion del
evento segun normas, valores max/min y de un listado cronoldgico de los eventos.

¢ Qué puede visualizar en una tendencia?

Muestra una gréafica en un rango de tiempo determinado de los datos registrados a intervalos programados. Estos datos son
registrados por el equipo en intervalos de tiempo especificados por el usuario. Un grafico puede mostrar hasta tres magnitudes,
y cada una de ellas puede incluir hasta cuatro canales dentro de los mismos ejes.
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Gréficos de tendencias

Los usuarios pueden generar graficos o tendencias de los datos registrados a intervalos de tiempo, combinandolos con los
registros de min/max/med. La mayoria de los datos disponen de informacién de varios canales. La pantalla gréafica puede
mostrar hasta tres graficos apilados con hasta 4 magnitudes cada uno de ellos. Tendra la opcion de activar/desactivar estos
gréficos y la pantalla se redimensionaré en funcién del numero de gréficos activos.

| I o 1 05.-33-14
N
5I& i
-y Sessiond) - HDPQ1 EL Ll
124.00 -
13300
. ] o, T e .
: o= | =
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B snee h / \ L AN
A . %, N, /s kN -
» | LY N N \
1 \ /
Wi "
v
1 —
1
043G P G4ATPM 050D PH ORISPM 0525FM OS3BPM OSSOPM DG0IPH 06IbPM 0G2BPH 0GHY FH
123111 0435:21 P Time Range: . 133111 06:41:36 PH|
T zoom STACKED] SELECT SHOW [
RANGE ouT OVERLAY PARAMETER WALUES

Tendencias con marcadores de eventos

Es igual que los graficos de tendencias, pero incluyendo marcadores de evento en el eje de tiempos para indicar cuando se han
producido. Presione el marcador en forma de triangulo para ir al listado de los eventos préximos a ese marcador.

Sewers Peok Fxceeds Lmit 1/ 16.Cyc 0,000 msec, phrpks 0.0

I0HCITI IR0RAS50 AV Severs Unipolar Trameest 1/16 e 0.976 mee, phepks 379.3

| =S| | | 0 | 5 | IR R

GMC-| Messtechnik GmbH 37



MAVOWATT 230, 240, 270 & 270-400

Lista de eventos

Muestra un resumen de todos los eventos capturados para ver cuando han ocurrido. Cada evento contiene la fecha y hora de
su captura, un color que identifica el canal/parametro, la categoria del evento y su clasificacion. La lista de eventos puede

filtrarse por tipo y/o por tiempo.

2011-12-31

2011-12-31

2011-12-31

2011-12-31

2011-12-31

2011-12-31

2011-12-31

2011-12-31

2011-12-31

2011-12-31

2011-12-31

2011-12-31

16:29:17.00

16:29:17.00

16:29:17.00

16:29:16.98

16:20:16.98

16:29:16.93

16:29:16.97

16:29:16.45

16:29:16.45

16:29:16.42

16:29:16.42

16:20:16.42

¥rms-b
¥rms-c
vireq

AV

AV

AV

Journal limit crossing
Journal limit crossing
Journal limit crossing
Instantaneous Sag
Instantaneous Sag
Instantaneous Sag
Dropout 1,16 Cyc
Dropout 1/16 Cyc
Dropout 1/16 Cyc
Momentary Interruption
Momentary Interruption

Momentary Interruption

Icons to view Event Display

Messwert: 0.2

Messwert: 0.4

Messwert: 47.7

: |
ALUEEHVE0000

0.030 s, Min: 0.1 Max: 205.8

0.030 s, Min: 0.2 Max:
0.030 s, Min: 0.4 Max:
1.250 ms,
1.247 ms,
1.247 ms,
0.060 s, Min: 0.0 Max:
0.060 s, Min: 0.1 Max:

0.060 s, Min: 0.1 Max:

197.6

141.2

179.8

147.6

195.2

12-31-11
7:43:13pm

AGGREGATE
EVENTS

ZELT-
FILTER

TYP- DETAILS
FILTER ANZEIGEN

[

PREVIOUS NEXT
PAGE PAGE

) ()

Una vez en la pantalla de eventos, la barra de tareas mostrara unos iconos especiales para un facil acceso y visualizacion de
los eventos. Estos iconos no son comunes a todas las pantallas, solo en las pantallas con datos de los eventos.

Grafico de tendencia

Muestra gréficos en funcién del tiempo de los datos registrados a intervalos prefijados

Lista de enentos

Muestra un resumen cronolégico de los eventos capturados.

Graficos de eventos (rms)

Muestra un gréfico de los valores rms de tensién y corriente del evento registrado. Los limites y
detalles del evento seran visualizados usando las teclas de funcién correspondientes.

usuario.

Forma de onda del evento
Muestra las formas de onda de tensidn y corriente de los eventos capturados segun los criterios del

Grafico de eventos (rms)

Muestra los valores rms de tension y/o intensidad presentes en el momento que este parametro cruzé el umbral programado.

Las lineas negras horizontales de puntos indican los limites superior e inferior de disparo. La linea roja vertical el momento del

disparo o inicio del evento.

Grafico rms de un evento de tension e intensidad

| ! 052314
famve  vemmvd teents I 1 0 1 1
1.40m
0 s B — N S E T
L.20m
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5 I L10m _é
- n
- — - — Loom
T ———— |-s00m
16l T "6 0 ET ™ 3.0 X 13hm
Trigger Tinse: 2011-12-31 18:08:49.501109
2000 STACKED] StLEcT OISPLAY vent e
T OVERLAY PARAH WALUES DETAILS
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NOTA

Los eventos se muestran en valor rms por defecto. Pulse el icono “Forma de Onda” de la barra de tareas para visualizar estos
ciclos.

Formas de onda del evento
El MAVOWATT permite visualizar las formas de onda (ciclos) del evento.

Formas de onda de la captura de un transitorio

053314
101141 pm
went:

1o I 1b 0 1c I 1

Valts

- I—
J P .
aso-{fc - R LR . / -
I NIV -

Doy s 2

TR T TH A [T T TN 7 TR AN T AN ' A 1 T [ A 1™
Trigger Timse: 2011 -12-31 16:35:30.776337

mwomn To STACKED) SHOW EVENT BT
CYCLE OVERLAY WALUES DETANLS

NOTA

El equipo solo mostrara las formas de onda de los canales que tenian activos este tipo de registro. Si los canales no llevan
asociadas formas de onda, la pantalla mantiene el formato, pero el grafico se mostrara vacio o en blanco.

Detalle del evento

La pantalla de detalle se genera para cada evento. Los detalles del evento mostraran los parametros de disparo y los datos
guardados por el equipo, asi como la caracterizacion del evento. También se incluiran los resultados de los médulos de analisis
de la directividad de huecos y correccion del factor de potencia (no disponibles en el modelo MAVOWATT 230).

Cada evento se identifica con su fecha y hora de captura (cabezera), parametros de disparo y la caracterizacion del evento
seleccionado. Los valores de los umbrales de captura estan codificados por colores. Los parametros que estan dentro de limites
se muestran en verde, y los que estan fuera, por encima o por debajo, en rojo. Los valores de medida se actualizan una vez por
segundo aprox. con la monitorizacién activa.

Informacion detallada de la captura de un evento transitorio

E EIEI 04-30-14
12:56:18pm

FMS High, Low, Very Low 132.00, 108.00, 12.00 105.68 106,565
Absolute Instantaneous Peak 204 .00 0.924439 171.252
RMS Distortion Waveshape 8.40 0.185957 100.826
Cycle-to-Cycle waveshape 12.00, 10.00% Triggered
Integrated High Frequency Trigger off

12:43:20.299 PM Apr 30, 2014 - 12:43:20.624 PM Apr 30, 2014

CHANNEL Av

Category Short Duration

Classification Instantaneous Sag

Duration ‘

20.00 cycles (0.333SECS)

DIRECTIVITY

Upstream

Cer ) C 0 ]If e )
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INFORMES

Puede visualizar y configurar la presentacion de datos mediante los informes de cumplimiento de tension, auditoria de energia y
demanda, estadisticas de armdnicos y visualizador de mini informes. Cada uno de estos informes tiene su propio método de
presentacion del grado de cumplimiento de los datos, y también difieren en cuanto al periodo de evaluacién que se ha tenido en

cuenta.

Informe de cumplimiento de tension

Este informe aparece en forma de una tabla llamada “Historial de Cumplimiento”. Este historico muestra un resumen del
resultado de la evaluacion. El informe de tension esta configurado para evaluar las medidas segun los criterios y nivel de
cumplimiento requeridos en la norma EN50160. Esta norma europea establece las caracteristicas que debe tener la tensién en
redes publicas de distribucién. La EN50160 especifica que los valores de varias magnitudes deben de estar dentro del 95%

durante el periodo de una semana de monitorizacion.

A@ -@-@06.

2NN A
May 3, 2019

090000 Pr
Apr 25, 2014

050314
23:01:12

Viewing Comglance Repart (3 Active Compliance Report

[EEEE | 2N | T | SR | S | SN | ST

Use las respectivas teclas de funcion (resumen estadistico, DISDIP, Min/Max) para ver un resumen del nivel de cumplimiento, la
tabla de distribucion de valores y duraciones DISDIP, y los valores min/max durante el periodo de monitorizacion.

Resumen estadistico

El resumen de cumplimiento de tensién muestra un grafico de barras estadistico para los siete parametros requeridos en la
norma. El color de cada barra muestra el estado de cumplimiento. Una barra verde indica que el parametro esta dentro de

norma y una barra roja indica que esta fuera, tal y como se describe en las paginas siguientes.

Puede visualizar los gréaficos para tres parametros usando las teclas correspondientes: “Frecuencia’, “Arménicos” e

“Interarmaonicos”.
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DISDIP

La tabla EN50160 DISDIP (distribucién de huecos) se basa en las estadisticas de eventos calculada segin la norma EN50160.
Incluye las estadisticas de UNIPEDE DISDIP y la tabla para sobretensiones transitorias. Los datos UNIPEDE DISDIP se

recogen y guardan semanalmente, restedndose los contadores en cada periodo. Si se detectan datos adicionales después de
finalizar el periodo de evaluacidn, se recuperaran y actualizaran los datos internos.

ACTTEEEO® 0 © =
5i15:100m
n Duation
5+ msec | sec sor e sor ser mn_ [ mn
From | To= [10<100 (0105 0.5<1 | 1<3 | 3<20 | 20260 | 1<3 eS|
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E |EC 85 1 16704 | 0 | 49024 1 19205 | 16764
10 15 [0 i o o6 o [ o ]
15 [30 n 16 0% 110 110 [ o o
EC i 0 o 116 101 0 o 54752
60 95 a5 1 w6704 | 0 | 49024 1 19205 | 16784
Intemuptions
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La tabla DISDIP también incluye eventos de tipo transitorio. Use la tecla correspondiente para mostrar los datos de

sobretensiones transitorias.

Min/Max

La tabla Min/Max muestra los valores minimos y maximos de la frecuencia y tension RMS, asi como la hora y fecha en la que se
produjeron. También puede visualizar los valores por fase de los cambios rapidos de tension, desequilibrio y arménicos con
indicacion de fecha y hora de ocurrencia. Presione sobre las siguientes paginas para ver el resto de valores y los arménicos

hasta el orden 25.
FivsEE R E
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19:03:13 Dec 31, 1969

[]
Flicker (pit)

560519045

15:17:04 Jun 4, 1970

07:48:52 Dec 10, 2004

19:00:00 Dec 31, 1969

== [ | [ [ [

Informe de energiay demanda

EI MAVOWATT le da la opcién de visualizar un informe de demanda y energia, y le permite personalizar los ajustes de los
umbrales en funcién de su aplicacién. La interfaz de usuario le ayuda a monitorizar y gestionar el consumo de energia,
incluyendo los costes de facturacion.

[ S | | | R | S R

Use las teclas de funcion de la parte inferior de la pantalla (Editar Config., Fecha de Facturacion, Resetear Contadores y
Mostrar Informe) para configurar el informe.

GMC-| Messtechnik GmbH 41



MAVOWATT 230, 240, 270 & 270-400

Informe estadistico de arménicos

Esta funcion le permite configurar un informe estadistico de armdnicos, basado en el célculo de datos cada 3 seg. y los
porcentajes del 95 y 99% indicados en las normas IEC 61000-4-7 e IEEE 519.

Peparts for 31 days prioe o and inchiding:

Date Interval ' 3 Compliande Channed

Apr 29, 2014 Dty Wery Short (99th)

Apr 2, 2014 Dy Wery Short (99th) Pass
Apr 27, 2014 Dty Very Ghart (99th) Pass
Apr 2, 2014 Weekly Shaort {99th) Pass
Apr 26, 2014 Weekly ‘Shaort (95th) Pass
Apr 20, 2014 Dy Very Short (99th) Pass
Apr 25, 2014 Dty Wery Short (99th) Pass
Apr 24, 2014 Dy Wery Short (99th) Pass
Apr 23, 2014 Dty Very Shart (99th) Pass

I (s (e J( e J(ss ] )

Use las teclas de funcién de la parte inferior de la pantalla (Abrir, Comenzar Hoy, Solo Incumplimientos, Solo Semanales) para
configurar el informe.

Visualizador de Mini-Informes

Este informe presenta una lista de los mini informes activos o guardados previamente que estan disponibles. Seleccione el
informe que quiere ver, borrar o guardar en la memoria externa USB.

4 WEENEO OO0 O ==

Report_office outhet xml
=)

. S .,

v n

sereen captured on 04,30/ 2014 @ 20:25:57

Use la tecla Abrir el informe en pantalla completa y con la barra de tareas activa y accesible. El visualizador abrira el archivo en
formato .rtf con funciones de solo lectura y la funcion de edicién no activada.

La tecla “Mover a USB” permite guardar el fichero del informe (con texto e imagen, si hubiera). Los graficos se guardan en
formato de imagen .bmp y el contenido alfanumérico en un archivo de texto (.txt).
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ESPECIFICACIONES GENERALES

Dimensiones: Tamafio (Ancho x Alto x Fondo):
25.4 x20.3x7cm
Peso: 1.9 kg
Condiciones Ambientales: Operacion: 0 a 50 °C (32 a 122 °F)

Almacenamiento: -20 a 55 °C (4 a 131 °F)

Humedad: 10% - 90% sin condensar

Altitud: 2000 m maximo

Categoria de instalacién: Alimentacion de red:

Categoria instalacion Il, Grado polucién 2

Entradas de medida de tension:
1000 Vrms Maximo

Categoria instalacion 111, Grado polucién 2

GMC-I Messtechnik GmbH
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PQ Parameter Calculations

Calculations
Measuring and monitoring power quality (PQ) parameters require several calculations, i.e. RMS values of voltage and current,
etc. Depending on the type of parameter measured, calculations are performed using samples of monitored waveforms or using

every sample cycle for quick disturbance detection. This section defines the parameters used in PQ calculations.

NOTE: The parameter specifications provided in this section are for reference only and are subject to change without notice.

Description Abbreviation | Wiring Configuration Formula Units Precision
Volts RMS Vrms-a Single phase r— \Volts | +/- 0.1% of
Derived from Vrms-b Split phase v _ |EF=1 e Reading *
200 mS Virms-c Wye rms = 4 n 15 KHz BW
(10/12 cycles Vrms-d
50/60 Hz) where n=512 samples
Aggregated to Vrms-ab Measured for Delta
selected interval rms-bc Calculated for Wye

Vrms-ca
Volts DC Derived Vdc-a Single phase \Volts | +/- 0.2% of
from Vdc-b Split phase iy U Reading *
200mS (10/12 Vdc-c Wye Vde =
cycles 50/60 Hz) Vdc-d n
Aggregated to where n=512 samples
selected interval Vdc-ab Measured for Delta

Vdc-bc Calculated for Wye

Vdc-ca
Volts ¥ cycle slide Vcyc-a Single phase r— \olts | +/- 0.2% of
Cyclic RMS of full Vceyc-b Split phase v _ |EF=1_ e Reading *
cycle restarted every | Vcyc-c Wye rms = 4 n
¥ cycle Vcyce-d
(used in Sag/Swell
detection) Vcyc-ab Measured for Delta where n=512 samples

Vcyc-be Calculated for Wye

Vcyc-ca
DC of individual Vcycdc-a Single phase " \olts | +/- 0.2% of
Cycle Vcycdc-b Split phase s, _ =izl u Reading *

Vcycdc-c Wye Ve = n

Vcycdce-d

where n=512 samples

Vcycdc-ab Measured for Delta

Vcycde-be Calculated for Wye

Vcycdc-ca
* +/- 0.05 % of FS for input < 40 V
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Description Abbreviation | Wiring Configuration Formula Units Precision
RMS Deviation Vcycw-a Single phase Vrms(cycle 1) - \olts | +/- 0.2% of
Vcycw-b Split phase vrms(cycle 2) Reading *
Subtraction of 1 Vcycw-c Wye 15 KHz BW
cycle RMS from Veyew-d
adjacent cycles.
Used for cyclic Vcycw-ab Measured for Delta
waveshape Vcycw-be Not Calculated for Wye
transient trigger Veyew-ca
system.
Maximum magnitude | Vpk-a Single phase Largest Absolute \olts | +/- 0.2% of
value of Crest. Vpk-b Split phase magnitude of 256 Reading *
Vpk-c Wye samples (1/2 cycle)
Largest Absolute Vpk-d
magnitude of
samples in a ¥z Vpk-ab Measured for Delta
cycle. Used for cyclic Vpk-bc Not Calculated for Wye
waveshape transient | VPk-ca
trigger system.
Phase of Vcycdeg-a Single phase f(t) =sinw,r+4, |Degree|+/-1°
fundamental on Vcycdeg-b Split phase
individual cycle. Vcycdeg-c Wye
Vcycdeg-d where g= phase
Derived from DFT
output based on sync | Veycdeg-ab Measured for Delta where n=1 for 15! har-
channel. Vcycdeg-bc Calculated for Wye monic
Vcycdeg-ca
Phase of Vdeg-a Single phase Degree | +/- 1°
fundamental Vdeg-b Split phase . -
averaged over Vdeg-c Wye ft) =sinw,t+86,
200ms. Vdeg-d
Derived from DET sine | Vdeg-ab Measured for Delta where n=1 for 15 har-
expansion output. Vdeg-bc Calculated for Wye monic
Vdeg-ca

Averaged over 10/12
cycles

* +/- 0.05 % of FS for input < 40 V
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Description Abbreviation | Wiring Configuration Formula Units Precision
Volts RMS of Vind-a Single phase ) \olts | +/- 0.2% of
fundamental Vind-b Split phase T — Vpk Reading *

vind-c Wye fund = 5 15 KHz BW
Derived from DFT Vind-d
Vfnd-ab Measured for Delta Vpk is calculated from
Vfnd-bc Calculated for Wye the 15t harmonic of DET
Vfnd-ca
NEMA Unbalance Vunbal-a Measured for Wye |1,’ . | % +-1%
Vunbal-b Vunhal = — - arg
Max deviation of the | Vunbal-c Vaug
3 phases from the Vunbal-max
average of the 3. Vy is channel with
Vunbal-ab Measured for Delta | t deviation f
Vunbal-bc Not Calculated for Wye argest deviationfrom
Vunbal-ca average
Vavg is average of the
three channels
Symmetrical Components
Zero Sequence Vseqzro Delta or Wye only 1 None | +/-0.15%
Ul = ?[UE+ Up+ U]
Positive Sequence Vseqpos 1 . :
a ap Utg= S [Us+aly+2a U]
Negative Sequence Vseqgne 1 . .
9 d aneg U2e= [z + 2e Uy +a U]
Negative Vunbalneg 5. Ul
Unbalance 5 or Ui
Zero Unbalance Vunbalzro S, U0,
5: or Tk
Ffrequencr?/ Frecl1 Vireq Any Sum of 10s of 7 Hz +/- 10 mHz
of sync channe cycles periods
10
Rapid Voltage Vrvc-a Any Max Deviation from % +/- 0.2 %
Change VIve-b 1 sec steady state RMS
as defined in NVE-1157
Vrve-c
Vrve-d

* +/- 0.05 % of FS for input <40 V
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Description Abbreviation | Wiring Configuration Formula Units Precision
Amps RMS Irms-a Any Pe— Amps | +/- 0.1 % of
Derived from Irms-b Irms = |EF=1I: Reading
200mS (10/12 Irms-c rms = 4 n +/- 0.05 %
cycles 50/60 Hz) Irms-d of FS
Aggregated to where n=512 samples 9 KHz BW
selected interval
Amp ¥ cycle slide Icyc-a Any Amps | +/- 0.1 % of
Cyclic RMS of full Icyc-b . Reading
cycle restarted every | lcyc-c Irms = | == +/- 0.1 % of
% cycle Icyc-d v " FS

where n=512 samples 9 KHz BW
Amps DC Idc-a Any Amps | +/- 0.2 % of
Derived from Idc-b L Reading
200mS (10/12 Idc-c Ide = +/- 0.1 % of
cycles 50/60 Hz) Idc-d FS
Aggregated to
selected interval. where n=512 samples
RMS Deviation Icycw-a Single phase Irms(cycle 1) - Amps | +/- 0.2 % of
lcycw-b Split phase Irms(cycle 2) Reading
Subtraction of 1 lcycw-c Wye +/- 0.1 % of
cycle RMS from Icycw-d FS
adjacent cycles. 9 KHz BW
Used for cyclic
waveshape
transient trigger
system.
Maximum magnitude | Ipk-a Single phase Largest Absolute Amps | +/- 0.2 % of
value of Crest. Ipk-b Split phase magnitude of 256 Reading
Ipk-c Wye samples (1/2 cycle) +-0.1 % of
Largest Absolute Ipk-d FS
magnitude of
samples in a
cycle. Used for cyclic
waveshape transient
trigger system.
DC of individual Icycdc-a Any - Amps | +/- 0.2 % of
Cycle Icycdc-b [':11 Reading
Icycdc-c Idc =
Icycdc-d n

where n=512 samples
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Description Abbreviation | Wiring Configuration Formula Units Precision
Phase of Ideg-a Any . Degree | +/- 1°
fundamental Ideg-b f(t) = sinw,T+ 8,
averaged over Ideg-c
200 ms. Ideg-d where n=1 for 15! har-

monic.
Derived from DFT sine
expansion output. Averaged over 10/12
cycles
Phase of Icycdeg-a Any f(t) =sinw,t+ 8§, |Degree|+-1°
fundamental on Icycdeg-b
individual cycle. Icycdeg-c
Icycdeg-d where g= phase
Derived from DFT B st
output based on sync where n=1 for 1
channel. harmonic
Amps RMS of Ifnd-a Any Ipk \olts | +/- 0.2 % of
fundamental Ifnd-b Teyng == Reading
Ifnd-c e 9 KHz BW
Derived from DFT Ifnd-d _
Ipk is calculated from
the 15t harmonic of
DFT
NEMA Current lunbal-a Any % +-1%
Unbalance lunbal-b I
lunbal-c Tunbal = 7
Max deviation of the e
3 phases from the
average of the
3.
Symmetrical Components
Zero Sequence Iseqzro Delta or Wye only 1 None |+/-1%
U, =—[U,+ U+ U]
3
Positive Sequence Isegpos 1 . .
a a Utg=7Wataly+2a U]
Negative Sequence Isegne 1 : :
9 a aneg U2e= [z + 2e Uy +a U]
Negative lunbalneg 5. Ul
Unbalance 5 or Ui
Zero Unbalance lunbalzro 5, U0,
51 or U
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Description Abbreviation | Wiring Configuration Formula Units Precision
Residual Current Ires Delta or Wye only RMS of Amps | 0.3 % of
Reading
norl +/- 0.15 %
(o +1b +1c
i=1( ) of FS
where n=512 samples
Net Current Inet Wye only RMS of Amps | 0.4 % of
Reading
Pla+Ib+1Ic+1d) +/-0.15 %
of FS
where n=512 samples
Watts, Real Power W-a Wye, uses measured e Watts | 0.2 % of
Wb values W = =™ Reading
Delta uses calculated 512 +/- 0.05 %
W-c phantom Neutral where n=512 samples of FS
W-d Values
W-tOta| W = Wa+Wb+WC
Volt-Amps VA-a Wye, uses measured VA=VRMS X IRMS VA 0.2 % of
VA-b values Reading
Delta uses calculated +/- 0.05 %
VA-c phantom Neutral of FS
VA-d Values
VA-total A = VAg+VAp+VA
_ _ . 0,
Volt Amps VAR-a Wye, uses measured VAR =Vis-fu * sz 5(0) VAR 10.2% of
Reactive VAR-D values Reading
Delta uses calculated ] +/- 0.05 %
VAR-c phantom Neutral Calculated using Fun- of FS
Values damentals of V and |
VAR-d obtained from DFT
VAR-total VAR-Total=
VAR4+VARp+VAR(
Watts, Wf-a Wye, uses measured T v fumde Watts | 0.2 % of
. T Viunds func .
Fundamental values Weng =2 — Reading
Wf-b jun 512
Delta uses calculated +/- 0.05 %
Wf-c phantom Neutral where n=512 samples of FS
Wid Values
Waveform data
derived from DFT
Wi-total WiyndTotal=Wsyngat
Wiundo+Wiynd ¢
VA Vector Total VA-tot Wye and Neutral based —— VA 0.2 % of
measurements ' - Wy Paygp. 1 Readin
Muerr-mr-,\l“;und-?ur Mﬂ;um-mr - 0.059%
of FS
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Description Abbreviation | Wiring Configuration Formula Units Precision
VA Arithmetic VAfa-tot Wye and Neutral based VA 0.2 % of
Fundamental Total measurements =Vdogygt Vﬁlbj,-m + VAt Reading
+/- 0.05 %
of FS
True Power Factor TPF-a Wye, uses measured None | 1% of
values Ware Reading
- PF =
TPF-b Not meaningful for VA
TPF-c Delta
TPF-d
Displacement DPF-a Wye, uses measured . None | 1% of
Power Factor values DPF = cos(Qygits = Damp) Reading
DPF-b .
Not meaningful for
DPF-c Delta DFT derived
DPF-d fundamental of Volts
and Amps
Phase of \olts to Videg-a Not meaningful for Videg = &yra — 817a | DeQree | +/- 1°
Amps of Delta
fundamental on Videg-b Videg = Sysp— 151
individual cycle Videg-c ldeg = Byre— O1re
Derived from DFT Videg-d Videg = 8yra — Bifa
f(t) =sinw,7+ 8,
where g= phase
where n=1 for 15
harmonic
TPF worst case of TPFworst Not meaningful for Max of None | +/- 1%
AB.C Delta 1- [TPFal, 1- [TPFp,
1- |[TPF¢|
Total Vector TPFv-tot All o Wi None | +/- 1%
Power Factor T VApoepect
Total Arithmetic TPFa-tot All Wioe None | +/- 1%
Power Factor a ",Amr—c.rirhmerir
DPF average DPFavg All _ DPFa + DPFb + DPFc None | +/- 1%
B 3
DPF worst case of DPFworst All DPF of channel with None | +/- 1%

AB,C

largest deviation from
1.0
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Description Abbreviation | Wiring Configuration Formula Units Precision
Total Arithmetic DPFa-tot All . None |+/-1%
- Wior
Displacement Power =
Factor 5’"1h:-t—m’[ti’:mrz*t‘[r
VA derived from DFT
fundamental
Total Vector DPFv-tot All . None |+/-1%
Displacement - rob
Power Factor VAror_perce
VA derived from DFT
fundamental
Total Voltage HVthdfund-a All % +/-5 %
Harmor_uc Distortion HVthdfund-b .
Normalized to the [v2 s v,
fundamental HVthdfund-c s - -
- H“',Fur.'d *100
HVthdfund-d
HVthdfund-ab Per 61000-4-7
HVthdfund-bc
HVthdfund-ca
Total Current Hlthdfund-a All % +/-5 %
Harmonic Distortion - P ERY e
Normalized to the Hithdfund-b ;35
fundamental Hithdfund-c = Blfung *100
HIthdfund-d
Per 61000-4-7
Total Voltage HVtidfund-a All % +/-5 %
InterHarmonic Tz o7
Distortion Normalized | Hidfund-b AR i
to the fundamental HVtidfund-c = HV fund *100
HVtidfund-d HigV is Woltage Inter-
HVtidfund-ab harmonic Group
HVtidfund-bc Per 61000-4-7
HVtidfund-ca
Total Current Hitidfund-a All % +/-5%
InterHarmonic . PR
Distortion Normalized Hitidfund-b | Higly +Higls-Higlg
to the fundamental Hltidfund-c A
= *fums *100
Hitidfund-d

Higl is Current Inter-
harmonic Group

Per 61000-4-7
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Description Abbreviation | Wiring Configuration Formula Units Precision
Total Voltage HVthdrss-a All % +/-5 %
Root Sumof | Hvindrss-b AV BV RVE,

Squares (RSS) HVthdrss-c
HVthdrss-d Per 61000-4-7
HVthdrss-ab
HVthdrss-bc
HVthdrss-ca
Total Voltage Inter HVtidrss-a All % +/-5 %
o Ditoon | viars "
(RSS) HViidrss-c Higl is Yoltage Inter-
Vidrssd harmonic Group
HVtidrss-ab VHigV; + HigV;...Highl,,
HVtidrss-bc Per 61000-4-7
HVtidrss-ca
Total Odd Voltage HVohd-a All % +/-5 %
fundamental HVohd-c = Hlrmd 100
HVohd-d
HVohd-ab Per 61000-4-7
HVohd-bc
HVohd-ca
Total Even HVehd-a All % +/-5 %
Distorion Nommalzed | FVeNe- e
to the fundamental Hvehd-c = Bluma %100
HVehd-d
HVehd-ab Per 61000-4-7
HVehd-bc
HVehd-ca
Total Current Odd Hlohd-a All _ % +/-5 %
i i i |ara2 22 2
ik
fundamental Hlohd-c = Ffumd o x100
Hlohd-d

Per 61000-4-7
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X = RMS of channel

Xf = single frequency
RMS at frequency f Wi
= single frequency
weighing factor at
frequency f

Per IEEE 519/D7
1990 covers weighing
factors up to 5 KHz

Description Abbreviation | Wiring Configuration Formula Units Precision
Total Current Even Hlehd-a All % +/-5%
Harmonic Distortion ‘w1l emilomil,

Normalized to the Hiehd-b ;
fundamental Hlehd-c =  fVfumd  xgg
Hlehd-d
Per 61000-4-7
Telephone Influence HVtiffund-a All ——= None |+/-1%
X = —.F
Factor, normalizedto | v~ 0 u._,l}:f W)
Fundamental T E—
HVtiffund-c TIF = Xfund
HVtiffund-d
where:
Xfund = Total RMS of
fund
X = single frequency
RMS at frequency f
Ws = Single frequency
weighing factor at fre-
quency f
Per IEEE 519/D7
1990 covers weighing
factors up to 5 KHz
Telephone Influence HVtifrms-a All None |+/-1%
I | T
Factor, r_lormallzed to AViifrms-b uE':*‘-'f “W
RMS of input —
HVtifrms-c TIF = o
HVtifrms-d
where:
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Description Abbreviation | Wiring Configuration Formula Units Precision
Total Harmonic Huspower-a All &3 Watts | +/-5 %
unsigned power En-l Vol cos D |

Huspower-b = & In fl
Huspower-c
Huspower-d
Total Harmonic Hspower-a All . Watts | +/-5 %
H =pF
signed power Hspower-b _ E: Volp Co5 0
Hspower-c
Hspower-d
Transformer K Hixfmrk-a All - . None | +/-5%
Factor TE3(H1Zen?)
Hixfmrk-b ‘?
Hixfmrk-c K = 3:: Hig
Hixfmrk-d
Transformer De- Hixfmrdrat-a All —_— None |+/-5%

| FLLER

Rating Factor —_ T
= 4 (L+F HLP EC_R)

Hixfmrdrat-b

Hixfmrdrat-c

Hixfmrdrat-d Defined in IEEE
C57.110-1998

\olts Under- HVudev-a All Viom — Vems % +-1%
Deviation HVudev-b = F— =100

HVudev-c nom

HVudev-d If result is > Vo then

HVudev-ab value is 0

HVudev-bc

HVudev-ca Where:

Vhom is Declared
Nominal Voltage

Vims is 200ms RMS
per 61000-4-30

54 GMC-| Messtechnik GmbH



MAVOWATT 230, 240, 270 & 270-400

Current h0-63
h0o=DC

61000-4-7 using DFT
over 200 mS window
aggregated to selected
journal inter- val as
RMS

Description Abbreviation | Wiring Configuration Formula Units Precision
Volts Over- HVodev-a All Vome — Vaom % +-1%
Deviation HVodev-b = v =100

HVodev-c mam
HVodev-d
If resultis <Vpom then
HVodev-ab value is 0
HVodev-bc
HVodev-ca Where:
Vnhom is Declared
Nominal Voltage
Vims is 200 ms RMS
Per
61000-4-30
User Specified All 5 individually recorded Volts | +/-.2%
Frequencies frequencies derived A;r s
from DFT expansion. P
User selectable in 5 Hz
increments.
Main Signaling \olts only 5 individually recorded Volts | +/-5% *
Frequencies frequencies derived A;r }
from DFT expansion. P
User selectable in 5 Hz
increments.
Individual V0|ts Computed according to VO|tS +/' 5%
\'j;{;"g‘;”s'c 61000-4-7 using DFT
0-127 over 200 mS window
0=DC aggregated to selected
journal inter- val as
RMS
Individual Harmonic Current Computed according to | AMPS | +/-5 %

* from 3 % to 15 % of Udin, +/- 5 % of measured value, from 1 % to 3 % of Udin, +/- 0.15 % of Udin
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Description Abbreviation | Wiring Configuration Formula Units Precision
Ind|V|dUa| Inter \olts Computed according to \olts +/-5%
Harmonic Voltages 61000-4-7 using DFT
h:h+1 200 mS wind
0-127 over mS window
h0=DC aggregated to selected

journal inter- val as
RMS
Ind|V|dUa| Inter Current Computed according to AmpS +/-5%
Harmonic Current 61000-4-7 using DFT
h:h+1 .
0-63 over 200 mS window
h0=DC aggregated to selected
journal inter- val as
RMS
Instantaneous Pinst-a All Compliant to None | +/-8 %
Flicker Pinst-b 61000-4-15
Pinst-c
Pinst-ab
Pinst-bc
Pinst-ca
Instantaneous Flicker | Pinstlpf-a All Compliant to None | +/-8 %
Low Pass Filter output Pinstipf-b 61000-4-15
stage
Pinstlpf-c LPF - (1 minute TC)
Pinstlpf-ab
Pinstlpf-bc
Pinstlpf-ca
Instantaneous Flicker | Pinstrt-a All Compliant to None |+/-8%
Square Root output Pinstrt-b 61000-4-15
stage
Pinstrt-c
Pinstrt-ab _ |Pinse
Pinstrt-bc 2
Pinstrt-ca
Instantaneous Flicker | Pinstrtlpf-a All Compliant to None | +/-8 %
Square Root output . 5 61000-4-15
stage LPF Pinstrtlpf-b
Pinstrtipf-c LPF - (1 minute TC)

Pinstrtlpf-ab

Pinstrtlpf-bc

Pinstrtlpf-ca

Pinse

2
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Description Abbreviation | Wiring Configuration Formula Units Precision
Short Term Pst-a All Compliant to None |+/-5%
Flicker Pst-b 61000-4-15

Pst-c
Pst-ab
Pst-bc
Pst-ca
Long Term Flicker Plt-a All Compliant to None |+/-5%
Plt-b 61000-4-15
Plt-c
Plt-ab
Plt-bc
Plt-ca
ang Term Flicker PltSlide-a All Compliant to None |+/-5%
Slide PItSlide-b 61000-4-15
PltSlide-c PIt value computed
PliSlide-ab every Pst interval
. inal 10 mi
PItSlide-bc (nominal 10 min)
PlItSlide-ca
Current Demand Idmd-a All Average Current of Amps | +/-0.2%
1dmd-b 1 sec readings over the
user selected Demand
Idmd-c interval
Peak Current Ipk-a All Peak Current of Amps | +/-0.2%
Demand Ipk-b 1 sec readings over the
P user selected Demand
Ipk-c interval
Current Demand Idmd-avg Polyphase only Average of ldmd-a, Amps | +/-0.2%
Average Idmd-b and Idmd-c for
3 phase. For Split
phase, only A and B
are averaged.
Peak Current Ipk-avg Polyphase only Average of Ipk-a, Amps | +/-0.2%
Demand Average Ipk- b and Ipk-c for 3
phase. For Split
phase, only A and B are
averaged.
VA coincident with VAcoW All VA Demand at time of VA +/-0.5%

Peak Watts Demand

Peak Watts, during a
Demand interval
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Description Abbreviation | Wiring Configuration Formula Units Precision

VAR coincident with VARcoW All VAR Demand at time of | VAR +/-0.5%
Peak Watts Demand Peak Watts, during a

Demand interval
Average True PFavgcoW All Average True PF at None |+/-0.5%
Po.we.r Facto.r time of Peak Watts,
coincident with duri D d
Peak Watts . uring a Deman
Demand interval
VA coincident with VACcoOVAR All VA Demand at time of VA +/-0.5%
Peak VAR Demand Peak VAR, during a

Demand interval
Watts coincident with | WcoVAR All Watts Demand at time of | Watts | +/- 0.5 %
Peak VAR Demand Peak VAR, during a

Demand interval
AVerage True PFanCOVAR A“ Average True PF at None +/' 05 %
Polwe.r Facto.r time of Peak VAR,
coincident with duri D d
Peak VAR Demand ) uring a beman

interval
Watts coincident with | WcoVA All Watts Demand at time of | Watts | +/- 0.5 %
Peak VA Demand Peak VA, during a

Demand interval
VAR coincident with VARCOVA All VAR Demand at time of | VAR +/-0.5 %
Peak VA Demand Peak VA, during a

Demand interval
Average True Power PFavgcoVA All Average True PF at time None |+/-15%
Factor coincident with of Peak VA, dur- ing a
Peak VA Demand .

Demand interval
Predicted Watts Wpred-tot All Prediction of Watts Watts | NA
Demand demand before

interval is complete
Predicted VAR VARpred-tot All Prediction of VAR VAR | NA
Demand demand before

interval is complete
Predicted VA VApred-tot All Prediction of VA VA NA

Demand

demand before inter-
val is complete
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Description Abbreviation | Wiring Configuration Formula Units Precision
Energy Watt- WHr-a All Sum of Watt readings Watt-h | +/- 0.22 %
Hours WHIb each second scaled to

Watt-Hours and

WHr-c accumulated into user

WHr-d selected interval.

WHr-tot
Energy VAR- VARHr-a All Sum of VAR readings VAR-h | +/-0.22 %
Hours each second scaled to

VARH-b VAR-Hours and

VARHTr-c accumulated into user

VARHI-d selected interval.

VARHTr-tot
Energy VA-Hours VAHr-a All Sum of VA readings VA-h | +/-0.22%

each second scaled to

VAH-b VA-Hours and

VAHr-c accumulated into user

VAHI-d selected interval.

VAHTr-tot
Energy Watt- WHrpos-a All Absolute value of Sum Watt-h | +/- 0.22 %
Hours, Positive flow WHIDos-b of each 1 second
into load P accumulation that has a

WHrpos-c positive value.

WHrpos-d

WHrpos-tot
Energy Watt- Hours, WHrneg-a All Absolute value of Sum Watt-h | +/- 0.22 %
Negative flow into WHmea-b of each 1 second
load 9 accumulation that has a

WHrneg-c negative value.

WHrneg-d

WHrneg-tot
Energy VAR- Hours, VARHrpos-a All Absolute value of Sum VAR-h | +/-0.22 %
Positive flow into of each 1 second
load VARHrpos-b accumulation that has a

VARHrpos-c positive value.

VARHrpos-d

VARHrpos-tot
Energy VAR- Hours, VARHrneg-a All Absolute value of Sum VAR-h | +/-0.22 %
Negative flow into VARHrneg-b ofeach 1 s_econd
load accumulation that has a

VARHrneg-c negative value.

VARHrneg-d

VARHrneg-tot

GMC-| Messtechnik GmbH
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DECLARACIONES Y AVISOS

Declaracion de garantia

Todos los instrumentos portatiles y accesorios fabricados por Gossen tienen una garantia de tres afios desde la fecha de
factura en materiales defectuosos y mano de obra. Las baterias reemplazables por el usuario tienen una garantia de un afio
desde la fecha de facturacidn. Ciertos accesorios no fabricados por Gossen, como transformadores de intensidad y otros, tienen
una garantia de un afio en materiales y mano de obra. La garantia de los productos vendidos pero no fabricados por Gossen
sera cubierta por los respectivos fabricantes. Gossen reparara o reemplazara, a su criterio, cualquier equipo defectuoso
retornado a portes pagados durante el periodo de garantia. No habra ningln coste por la reparacion si no hay evidencias de mal
uso 0 manejo. Esta garantia no tendra aplicacion sobre los defectos debidos a un mantenimiento inadecuado, uso de
software/hardware distinto al recomendado, modificaciones no autorizadas, mal uso del equipo, operacion fuera de las
condiciones ambientales indicadas o entorno de trabajo no adecuado para el instrumento.

Declaracién de fiabilidad

La informacion de esta guia rapida ha sido revisada y se entiende que es completamente fiable. Sin embargo, no se asume
ninguna responsabilidad por inexactitudes. Todo este material es solo informativo y esta sujeto a cambios sin previo aviso.

Aviso en cuanto alos derechos de propiedad

Este equipo ha sido probado y cumple con los limites Clase A para un dispositivo digital, segun Parte 15 de las normas FCC.
Estos limites se han concebido para proporcionar una proteccion razonable contra interferencias cuando el equipo esta
funcionando en un entorno comercial. Este equipo genera, usa y puede radiar energia de radiofrecuencia y, si no es instalado y
usado segun indica el manual, podria causar interferencias en comunicaciones de radio. El uso de este equipo en una zona
residencial puede causar interferencias perjudiciales. En este caso, el usuario corregira la interferencia asumiendo el mismo los
costes derivados.

Aviso en cuanto alos derechos de propiedad

Esta publicacion contiene informacion propiedad de Gossenz. Si usted decide usar esta guia, asume el compromiso de utilizarla
Unicamente con el propdsito de manejar el equipo Gossen.

This publication contains information proprietary to GMC-1 MESSTECHNIK GmbH. By accepting and using this Quick Reference
Guide, you agree that the information contained herein will be used solely for the purpose of operating equipment of GMC-I
MESSTECHNIK GmbH

Derechos de autor

Esta publicacion esta protegida por las leyes de los derechos de autor de EE.UU., Titulo 17 y siguientes. No puede ser
reproducida, transmitida, transcrita, almacenada en un sistema de recuperacion o traducida a otro idioma de ninguna forma, ni
por medios electrénicos, mecanicos, magnéticos, épticos, manuales o de otro tipo, sin el previo consentimiento por escrito de
Gossen.

La palabra y logos Bluetooth® son marcas registradas por Bluetooth SIG, Inc. y el uso de las mismas esta sujeto a licencia.
Otras marcas y nombres son de sus respectivos propietarios.
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SERVICIO POSTVENTA

En caso necesidad rogamos se dirijan a:

GMC-I Messtechnik GmbH

Linea directa, soporto para productos
Teléfono  +49 911 8602-0

Telefax +49 911 8602-709

E-Mail support@gossenmetrawatt.com

SERVICIO DE REPARACIONES Y REPUESTOS
CENTRO DE CALIBRACION *
Y SERVICIO DE ALQUILER DE APARATOS

En caso necesidad rogamos se dirijan a:

GMC-I Service GmbH

Service Center

Thomas-Mann-StralRe 20

90471 Nirnberg, Germany

Teléfono  +49 911 817718-0

Telefax +49 911 817718-253

E-Mail service@gossenmetrawatt.com
www.gmci-service.com

Esta direccion rige solamente en Alemania.
En el extranjero, nuestras filiales y representaciones se hallan a su entera disposicion.

* DAKkS Laboratorio de calibracion para valores de medida eléctricos D-K-15080-01-01
acreditado segin DIN EN ISO/IEC 17025:2005

Valores de medida acreditados: tension continua, intensidad de corriente continua, resistencia

de corriente continua, tension alterna, intensidad de corriente alterna, potencia activa de corriente
alterna, potencia aparente de corriente alterna, potencia de corriente continua, capacidad frecuencia
y temperatura

GMC-I Messtechnik GmbH
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Redactado en Alemania * Reservados todos los derechos « Este documento esta disponsible en formato PDF en Internet

GOSSEN METRAWATT Teléfono +49 911 8602-111
GMC-I Messtechnik GmbH Telefax ~ +49 911 8602-777
Sldwestpark 15 E-mail info@gossenmetrawatt.com

90449 Nurnberg « Alemania Www.gossenmetrawatt.com
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