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MAVOWATT 230, 240, 270 & 270-400

Machen Sie sich vor dem Gebrauch der beschriebenen Gerate mit dem Inhalt dieser Kurzbedienungsanleitung vertraut. Sie
erhalten hier wichtige Informationen zu Geratefunktionen, Spezifikationen und verfligbarem Zubehér.

WARNING

Death, serious injury, or fire hazard could result from improper connection of this instrument. Read and understand this manual
before connecting this instrument. Follow all installation and operating instructions while using this instrument.

Connection of this instrument must be performed in compliance with the National Electrical Code (ANSI/NFPA 70-2014) of USA
and any additional safety requirements applicable to your installation.

Installation, operation, and maintenance of this instrument must be performed by qualified personnel only. The National Electrical
Code defines a qualified person as “one who has the skills and knowledge related to the construction and operation of the
electrical equipment and installations, and who has received safety training on the hazards involved.”

Qualified personnel who work on or near exposed energized electrical conductors must follow applicable safety related work
practices and procedures including appropriate personal protective equipment in compliance with the Standard for Electrical
Safety Requirements for Employee Workplaces (ANSI/NFPA 70E-2012) of USA and any additional workplace safety
requirements applicable to your installation.

ADVERTENCIA

Peligro de dafios materiales, personales y hasta la muerte por conexiones eléctricas indebidas. Antes de establecer las
conexiones eléctricas, lea detenidamente este manual de usuario. Respete todas las instrucciones de instalacién y uso del
equipo aplicables.

Todas las conexiones se realizaran en conformidad con el Cadigo Eléctrico Nacional (ANSI/NFPA 70-2014) de los EE.UU. y
todas las demas normas y reglamentaciones que sean de aplicacion.

Todas las tareas de medicion, instalacion, mantenimiento y reparacion Unicamente podran ser realizadas por parte de personal
adecuadamente cualificado. Segun el Codigo Eléctrico Nacional, se considera personal cualificado cualquier persona
familiarizada con las normas constructivas y las reglamentaciones del sector electrotecnico, asi como los posibles riesgos en el
trabajo.

Todas las tareas en o cerca de conductores eléctricos bajo tension se realizaran respetando las normas y reglamentaciones
aplicables del pais de que se trate y utilizando el equipamiento de proteccion personal requerido.

AVERTISSEMENT

Si l'instrument est mal connecté, la mort, des blessures graves, ou un danger d'incendie peuvent s'en suivre. Lisez attentivement
ce manuel avant de connecter l'instrument. Lorsque vous utilisez l'instrument, suivez toutes les instructions d'installation et de
service.

Cet instrument doit étre connecté conformément au National Electrical Code (ANSI/NFPA 70-2014) des Etats-Unis et a toutes
les exigences de sécurité applicables a votre installation.

Cet instrument doit étre installé, utilisé et entretenu uniquement par un personnel qualifié. Selon le National Electrical Code, une
personne est qualifiée si "elle connait bien la construction et I'utilisation de I'équipement, ainsi que les dangers que cela
implique".

Le personnel qualifié qui travaillent dessus ou s'approchent des conducteurs électriques activés exposés doit suivre des
pratiques en matiére et des procédures reliées par sdreté applicable de travail comprenant le matériel de protection personnel
approprié conformément a la norme pour des conditions de sireté électriques pour les lieux de travail des employés
(ANSI/NFPA 70E-2012) des Etats-Unis et toutes les conditions de sireté additionnelles de lieu de travail applicables a votre
installation.

WARNUNG

Gefahr von Verletzungen bis hin zu Lebensgefahr durch fehlerhaften Anschluss des Geréts. Lesen Sie die vorliegende
Betriebsanleitung, bevor Sie das Gerat anschliel3en. Beachten Sie alle Installations- und Bedienanweisungen der vorliegenden
Betriebsanleitung.

Beim AnschlieBen des Geréts sind die "Electrical Safety Requirements for Employee Workplaces" / USA (ANSI/NFPA 70-2014)
sowie alle sonstigen anwendbaren Normen und Vorschriften zu beachten.

Samtliche Mess-, Installations-, Wartungs- und Reparaturarbeiten diirfen ausschlieB3lich von qualifiziertem Fachpersonal
durchgefiihrt werden. Im Sinne der "Electrical Safety Requirements for Employee Workplaces" / USA gilt als qualifiziert, wer mit
dem konstruktiven Aufbau und der Funktionsweise elektrotechnischer Gerate und den méglichen Gefahren vertraut ist.

Arbeiten an oder in der Nahe von stromfiihrenden Leitungen sind grundsatzlich unter Beachtung aller anwendbaren
Sicherheitsvorschriften durchzuftihren.
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MAVOWATT 230, 240, 270 & 270-400

ALLGEMEINE SICHERHEITSHINWEISE
DEFINITIONEN

WARNUNG kennzeichnet eine Gefahr, die zu Tod oder schwerer Verletzung flihren kann, wenn sie nicht vermieden wird.

VORSICHT kennzeichnet eine Gefahr, die zu Schaden am Gerat und/oder zu Datenverlust bzw. zu Schaden an anderen
Geraten oder Einrichtungen fiihren kann, wenn sie nicht vermieden wird.

HINWEIS kennzeichnet besondere Hinweise zum Umgang mit dem Gerét.

SYMBOLE

Anschlisse und Schalter auf der Ober- und Rickseite des Geréts sind mit den folgenden IEC-Symbole gekennzeichnet:

A Achtung, zugehotrige Dokumentation beachten (dieses Handbuch).
" Wechselstrom (AC).

— = = Gleichstrom (DC).

@ Leistungsschalter.

SICHERHEITSHINWEISE

Geratespezifische Sicherheitsvorschriften fur den Anschluss von Spannungs-/Stromkabeln:
e Verbinden Sie das Gerat vor dem Anschluss sonstiger Kabel zun&chst mit Masse.

e Schalten Sie elektrische Kreise oder Impulsgeber vor dem Anschluss der entsprechenden Kabel stromlos. Verbinden Sie
Messleitungen NIEMALS mit stromfihrenden Anschliissen.

e Verbinden Sie zunéchst alle Messleitungen mit den Gerateanschliissen. Stellen Sie anschliel3end die notwendigen
Verbindungen mit den Messpunkten her.

e Benutzen Sie stets die notwendige personliche Schutzausriistung, insbesondere Schutzbrille und isolierte Handschuhe.
e Achten Sie darauf, dass Hande, Schuhe und Boden trocken sind.

e Stellen Sie vor dem Anschluss der Messleitungen auf der Geréteriickseite sicher, dass das Geréat ausgeschaltet ist.

e Prufen Sie alle Kabel vor jedem Einsatz auf Isolationsméngel. Tauschen Sie defekte Kabel unverziglich durch neue aus.

e Beachten Sie alle Betriebshinweise aus der mitgelieferten Bedienungsanleitung. Jede abweichende Nutzung Geréats stellt
ein potenzielles Sicherheitsrisiko dar. Die genannten Sicherheitsvorschriften erscheinen ggf. mehrfach in diesem Handbuch.
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MAVOWATT 230, 240, 270 & 270-400
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EINLEITUNG

Die Serie MAVOWATT 2XX von GOSSEN METRAWATT umfasst mit den Modellen MAVOWATT 270, MAVOWATT 270-400,
240 und 230 vier jeweils achtkanalige tragbare Mess- und Aufzeichnungsgerate mit Funktionen zur Uberwachung, Aufzeichnung
und Visualisierung von Netzqualitatsdaten. Der MAVOWATT 270 erméglicht durch eine entsprechende Karte zuséatzlich die
Erfassung hochfrequenter transienter Ereignisse. Im vorliegenden Handbuch werden alle gemeinsamen Geratefunktionen
vereinfacht unter der Bezeichnung "MAVOWATT 270" fir alle Modelle beschrieben. Alle Modelle arbeiten mit einem 7"-LCD-
Touchscreen (WVGA) und sind zur gleichzeitigen Uberwachung, Aufzeichnung und Visualisierung von Messdaten mit jeweils
vier Spannungs- und Stromkanélen konzipiert.

Der MAVOWATT 270 erflillt sowohl die Anforderungen der IEEE 1159 als auch der IEC 61000-4-30, Klasse A, und eignet sich
fur die Erfassung qualitatsrelevanter Stérungen und Ereignisse in Energieversorgungsnetzen. Mit Hilfe der integrierten QOS-
Anwendung (Quality of Supply) kénnen Messdaten und Parameter statistisch erfasst und gemafl EN50160 protokolliert werden.
Die genannte Norm legt fest, dass innerhalb eines bestimmten Zeitraums 95% aller Messwerte innerhalb eines definierten
Toleranzbereichs liegen missen.

Die Einstellung erfolgt je nach Bedarf automatisch oder manuell durch die Definition anwendungsspezifischer Grenzwerte fir
Netzqualitat oder Energie/Bedarf. Uber das sogenannte Dashboard werden die zugehdrigen Parameter tiberwacht und zur
Lenkung des Energiebedarfs und der entsprechenden Kosten ausgewertet.

Mit dem MAVOWATT 270 kénnen Netzqualitatsdaten zum Zwecke der Fehlerbehebung und Sicherstellung der Kompatibilitat
Uberwacht, Einschaltbedingungen aufgezeichnet sowie Langzeitstatistiken erstellt werden, um bestimmte Qualitatskriterien zu
definieren oder auf der Grundlage feldbasierter Gerateanalysen Inbetriebnahme- oder Wartungsanweisungen zu erstellen. Die
intuitive Benutzeroberflache ermdglicht eine umfassende Gerateparametrierung und stellt somit sicher, dass alle relevanten
Daten zur spateren Analyse, Protokollierung und Archivierung mit GOSSEN METRAWATT-kompatiblen Softwareanwendungen
wie DranView® korrekt erfasst werden.

INSTALLATION UND KONFIGURATION

HINWEIS

e Batterie vor Gebrauch aufladen!
Laden Sie vor dem Gebrauch des Geréts die Batterie vollstandig auf. Ein vollstandiger Ladezyklus beansprucht drei (3)
Stunden.

Unabhangig vom Ladezustand der Akkus kann das Geréat auch mit dem Wechselstromadapter betrieben werden
(Netzbetrieb).

Weitere Infos siehe Bedienhandbuch.

e Datum und Uhrzeit einstellen
Offnen Sie aus dem Startbildschirm das Menil "Geréat einstellen” () und 6ffnen Sie dort "Datum und Uhrzeit einstellen".

Waéhlen Sie im Aufklappmeni die gewiinschte Zeitzone.

Hinweis: Im Aufzeichnungsbetrieb kbnnen Datum und Uhrzeit nicht gedndert werden.

Mit dem MAVOWATT 270 lassen sich alle eingebundenen Gerate so synchronisieren, dass alle Messwertaufzeichnungen
auf einer einheitlichen Zeitinformation basieren. Die Zeitsynchronisierung erfolgt via GPS, NTP oder Echtzeituhr (RTC).

Aktivieren bzw. deaktivieren Sie die gewiinschte Option tber die drei zugehdrigen Buttons am unteren Bildschirmrand.

Wenn Sie alle drei aktivieren, erfolgt die Synchronisierung mit folgenden Prioritdten: GPS, wenn verfigbar. Wenn GPS nicht
verfugbar, NTP. Wenn weder GPS noch NTP verfiigbar, RTC.

Hinweis: Sofern Sie die Geratebatterie entfernen und nur die interne Zeitinformation (RTC) zur Verfligung steht, arbeitet
das Gerat mit den Default-Werten fur Datum und Uhrzeit.

Weitere Infos siehe Bedienhandbuch.
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Wechselstromversorgung

Energie
Der MAVOWATT 270 kann mit einem Wechselstromadapterversorgung zur Stromversorgung uber eine Netzsteckdose
betrieben werden (90-264 V AC, 50/60 Hz).

CAUTION

Always set the power switch to the off position before connecting or disconnecting the input power cable.

Operation of the MAVOWATT 270 from an AC voltage source other than the rated voltage input stated on the instrument
nameplate can cause damage to the instrument.

PRECAUCION

Apague el equipo (interruptor principal en OFF) cada vez antes de conectar o desconectar el cable de alimentacion.

Para evitar dafios en el equipo, utilice inicamente los adaptadores de alimentacion admisibles (para el rango de
tension nominal, ver la placa de caracteristicas).

MISE EN GARDE

Mettez toujours I'interrupteur dans la position ouverte avant de connecter ou de déconnecter le cable d’alimentation
primaire.

Mettez toujours I'interrupteur dans la position ouverte avant de connecter ou de déconnecter le cable d’alimentation
primaire.

VORSICHT

Vor dem Stecken bzw. Ziehen des Netzkabels Gerat ausschalten (Netzschalter OFF).

Verwenden Sie zur Vermeidung von Beschadigungen am Gerét ausschlieRlich zugelassene Adapter
(Nennspannungsbereich siehe Typschild).

GMC-I Messtechnik GmbH 7
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Wechselstromadapter

Der MAVOWATT 270 kann mit einem Wechselstromadapter zur Stromversorgung Uber eine Netzsteckdose betrieben werden
(120/240 V AC, 50/60 Hz).

e Spannungsbereich: 120/240 V AC
e Frequenz: 50/60 Hz
e Aufnahme: 20 W

SCHRITT 1
Verbinden Sie den Wechselstromadapter/Batterieladegerat mit dem geréateseitigen Anschluss.

SCHRITT 2
Verbinden Wechselstromadapter mit einer Netzsteckdose.

SCHRITT 3
Schalten Sie das Gerat am Hauptschalter (ON/OFF) ein.

Ergebnis: Das GOSSEN METRAWATT-Logo erscheint wahrend des Hochlaufs auf dem Display.

SCHRITT 4

Das Gerat schlie3t den Einschaltvorgang ab. Wenn das Geréat wahrend einer Aufzeichnung ausgeschaltet wurde, werden die
entsprechenden Daten beim Hochlauf geladen.

Ergebnis: Wenn das Gerét betriebsbereit ist, kdnnen iber den Startbildschirm verschiedene Geratefunktionen direkt abgerufen
werden.

Startbildschirm:

Im Startbildschirm stehen die Schaltflaichen Aufzeichnung starten, Echtzeit-Daten, Aufgezeichnete Daten und Gerét einstellen
zur Verfgung. Beriihren Sie das GOSSEN METRAWATT-Logo, um zwischen dem Startbildschirm und der Startseite des
Aufzeichnungsmeniis hin und her zu wechseln.

A GosSEN METRAWATT - @ e @ sz

Start Real Time Recorded
Monitoring Data Data Insﬂ'ument

PSS

Startseite Aufzeichnungsmeni:

Wenn das Gerat im betriebsbereiten Zustand in den Aufzeichnungsmodus versetzt wird, wird die Startseite des
Aufzeichnungsmeniis zum Startbildschirm. Vom Startbildschirm aus erfolgt der Zugriff auf alle Funktionen und Einstellungen des
Geréts. Aus den meisten Ansichten (Meniis) gelangen Sie beim Bestétigen von Eingaben wieder in den Startbildschirm zurtick.

Acosssnverranr @ © © © © ==

MONITORING summary METER suMMary
Monitoring Status: QFF
e Name: HDMW 1 " Volts | Amps
Duration:  seconds B g.gg 12.;':
= z C  0.00(15.9m
i Avaa 3,601 of 3.882 68| 0 2327 |15.6m
% Memory Full: 7 >

START /SETUP MONITORING

>

REAL TIME VETERING

Tnstrument

BHE

View Data
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MAVOWATT 230, 240, 270 & 270-400

Bedienelemente, Anzeigen und Anschllisse

Draufsicht

1000 VRMS MAX CAT LU0 VIME EAT V)

Spannungs- und Stromanschliisse - Das Gerat arbeitet mit jeweils vier Spannungs- und Stromkanélen fiir Messungen in
verschiedenen Anschlusskonfigurationen. Arbeiten Sie zur Vermeidung von Stérungen und Beschadigungen am Gerat
ausschlief3lich mit original Spannungskabeln und Strommessonden von GOSSEN METRAWATT. Die angegebenen Grenzwerte
durfen nicht uberschritten werden.

Vorderansicht

— — p—  p—

Gehause /
Gummi-
schutzhiille

Beruihrungs-
sensitives
Farb-LCD

1

Drei
berthrungs-
sensitive
Bedientasten

Netzschalter

MAVOWA

LC-Farbdisplay (Touchscreen) — Uber das beriihrungsempfindliche LC-Farbdisplay werden die verschiedenen Geréte- und
Messfunktionen gesteuert. Die Funktionen des Touchscreens kdnnen mit den Fingern der Hand oder einem PDA-Stift bedient
werden. Uber das Touchscreen werden alle Menus aufgerufen und alphanumerische Daten eingegeben. Nur mit einem weichen
Tuch reinigen!

Betriebsanzeige - Diese LED leuchtet im Normalbetrieb dauerhaft.

Funktionstasten - Verschiedene Funktionen wie. z.B. Schnappschuss, Mini-Reporte und Hilfe. Diese Tasten kdnnen nicht mit
Handschuhen bedient werden!

GMC-I Messtechnik GmbH 9



MAVOWATT 230, 240, 270 & 270-400

Seitenansicht von links

AC-Netzadapter /
Eingangsbuchse
fur Batterie-
Ladeadapter
(+12 v DC)

[ Netzschalter ]

[GPS Empfangereingang ]

Gehéause links - Hauptschalter, GPS-Eingang und Anschlussbuchse fir Wechselstromadapter.

Seitenansicht von rechts

USB-Schnittstelle
USB-Kabelanschluss zur} fur USB-Stick

[ Datenilibertragung

Ethernet-
Schnittstelle

Gehause rechts - Ethernet-Anschluss und zwei USB-Anschliisse zum Anschluss von USB-Stick und/oder PC.

10
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MAVOWATT 230, 240, 270 & 270-400

Ruckansicht

Haken zum
Aufhéngen des
Gerats

Kabelhalter zur
Flhrung der

Versorgungs-

und Messkabel

Ausklappbare
Kabelhalteplatte

Kabelhalter zur
Fuhrung der

Versorgungs-

und Messkabel

Gehdauseriuckseite - Haken zur hdngenden Befestigung des Geréts, Kabelhalter und ausklappbare Kabelhalteplatte fir
Versorgungs- und Messkabel.

Sorgen Sie stets fur ausreichende Batteriespannung und fiihren Sie die spezifizierten Wartungsarbeiten an der USV nach
Herstellerangaben durch. Trennen Sie das Gerét vor dem Austausch der Batterien vollstdndig von der Versorgungsspannung.
Ersetzen Sie die Batterien ausschlie3lich mit original GOSSEN METRAWATT Batterien.

Anschlisse

WARNING

Death, serious injury, or fire hazard could result from improper connection of this instrument. Read and understand the warnings
in the beginning of this manual before connecting this instrument.

ADVERTENCIA

Peligro de dafios materiales, personales y hasta la muerte por conexiones eléctricas indebidas. Antes de establecer las
conexiones eléctricas, lea detenidamente este manual de usuario. Respete todas las instrucciones de instalacion y uso del
equipo aplicables.

AVERTISSEMENT

Si l'instrument est mal connecté, la mort, des blessures graves, ou un danger d'incendie peuvent s'en suivre. Lisez
attentivement ce manuel avant de connecter l'instrument. Lorsque vous utilisez l'instrument, suivez toutes les instructions
d'installation et de service.

WARNUNG

Gefahr von Verletzungen bis hin zu Lebensgefahr durch fehlerhaften Anschluss des Geréats. Lesen Sie die vorliegende
Betriebsanleitung, bevor Sie das Gerat anschlie3en. Beachten Sie alle Installations- und Bedienanweisungen der vorliegenden
Betriebsanleitung.

GMC-I Messtechnik GmbH 11



MAVOWATT 230, 240, 270 & 270-400

Spannungsmesskabel anschlieRen

Messkabel-Set

Beschreibung: Spannungsmesskabel gehdren zum Standard-Zubehér und werden in einer Kabeltasche als Bestandteil des
Messkabel-Sets mitgeliefert. Jedes Kabel wird mit einer zugehérigen Krokodilklemme geliefert.

Nennspannung: Bis zu einer Nennspannung von 1000 Vrms / CAT Il kdnnen Spannungsmesskabel direkt angeschlossen
werden. Bei htheren Spannungen ist ein Spannungswandler nétig.

Jumper

Zum Standard-Set der MAVOWATT-Serie gehoren vier (4) Jumper (Artikelnummer 114013-G1). Mit Hilfe dieser Jumper kénnen
Anschlusspunkte fiir 600-V-Messungen (CAT IIl) direkt miteinander verbunden werden. Alle Jumper sollten im Einsatz mit den
mitgelieferten Adermarkierungen eindeutig gekennzeichnet werden.

WARNUNG

Die mitgelieferten Jumper mit der Artikelnummer 114013-G1 sind nicht fir Messungen von Nennspannungen Uber 600 Vrms
geeignet!

In Anlagen mit einer Nennspannung tber 600 Vrms ist jede Spannung einzeln Uber die mitgelieferten 1000-V-Kabel (CAT IIl)
und die zugehdorigen Sicherheitsklemmen an das MAVOWATT-Gerét anzuschlieRen.

Abgesicherter Spannungswandler (Option)

Fir die Messkabel des MAVOWATT 270 sind zwei optionale Sicherungs-Kits erhéltlich. Das P/N FVA-1K1 besteht aus einem
abgesicherten Spannungswandler und einem schwarzen Messanschlusskabel mit einer Lange von 50 cm. Das P/N FVA-1K4)
besteht aus vier abgesicherten Spannungswandlern und vier schwarzen Messanschlusskabeln mit einer Lange von 50 cm. Die
Spannungswandler sind fiir den Einsatz in Anlagen mit einer Nennspannung von maximal 1000 V AC/DC zugelassen.

Jedes "Set Adermarkierung" besteht aus aufschnappbaren Adermarkierungen in verschiedenen Farben und abgesicherten
Spannungswandlern.

Das Einzelset "abgesicherte Spannungswandler” beinhaltet einen Wandler fiir einen Spannungsmesseingang. das Vierer-Set
besteht aus vier Wandlern fiir drei Phasen und Neutral.

Adermarkierungen
Jedes Set besteht aus aufschnappbaren Adermarkierungen in verschiedenen Farben (siehe folgende Tabelle). Die
Adermarkierungen dienen der Kennzeichnung aller Verbindungen innerhalb einer Anlage.

¢ WMV-KIT (118376-G1), Durchmesser 3,5 mm, Bestandteil des Standard-Messkabel-Sets, dient zur Kennzeichnung von
Spannungskabeln.

e WMI-KIT (118377-G1), Durchmesser 5,5 mm, Bestandteil des Standard-Messkabel-Sets, dient zur Kennzeichnung von
Stromsonden.

e WMFV-KIT (118376-G2), Durchmesser 3,5 mm, Lieferbestandteil zu jedem abgesicherten Spannungswandler, dient zur
Kennzeichnung von Spannungskabeln.

. WMV-KIT WMI-KIT WMFV-KIT
Farbe Adermarkierungen
Menge Menge Menge

Blau 16 4 4
Schwarz 4 4 4
Braun 4 4 4
Orange 4 4 4
Gelb 4 4 4
Rot 4 4 4
Grin 4 4 4
Weil3 16 4 4

12 GMC-I Messtechnik GmbH



MAVOWATT 230, 240, 270 & 270-400

Messkabel mit abgesichertem Spannungswandler (Option)

Mavowatt

Standardkabel, 3 m,

Kabel, schwarz, 50 cm im Lieferumfang

Model FVA-1K

Fuse Voltage Adaptor (€

A\ Max Rating: 0.315A, 1000V ACDC
CAT i, Pollution Degree

(FVA-1K)

Prifzange (im Lieferumfang)

WARNUNG

Gefahr durch Stromschlag, Verbrennungsgefahr! Stellen Sie zur Vermeidung von Stromschldgen und/oder Verbrennungen vor
dem Anschluss von Messkabeln immer erst den Masseanschluss her.

WARNUNG

Brandgefahr, Gefahr durch Stromschlag, Verletzungsgefahr! Zur Vermeidung von Branden, Stromschlégen und/oder
Verletzungen wird dringend empfohlen, Spannungsmesseingénge mit geeigneten Sicherungen abzusichern. Sicherungen sind
so nahe wie mdglich an der Last zu platzieren, um grofitmdglichen Schutz zu gewéhrleisten.

WARNUNG

Setzen Sie ausschlie3lich ausreichend dimensionierte Sicherungen ein, um durchgehenden Schutz gegen Bréande,
Stromschlage und/oder Verletzungen zu gewahrleisten

WARNUNG

Wechseln Sie eine Sicherung nicht mehrmals hintereinander aus. Féllt das Gerat nach einem Sicherungswechsel erneut aus,
deutet dies auf einen Geratedefekt hin. Wenden Sie sich in einem solchen Fall an qualifiziertes Fachpersonal.

Der MAVOWATT 270 kann in folgenden Konfigurationen eingesetzt werden:
e 1-phasig

e 2-phasig

e 3-phasig 4-Leiter Stern

e 3-phasig Dreieck

e 3-phasig 2-Leiter Dreieck

e Allgemein

e 2 1/2 Element ohne VB

e 2 1/2 Element ohne VC

Die vorliegende Kurzbedienungsanleitung beschreibt die Konfigurationen "3-phasig 4-Leiter Stern" und "3-phasig Dreieck". Die
Ubrigen Konfigurationen sind Bestandteil der Bedienungsanleitung.

GMC-I Messtechnik GmbH 13



MAVOWATT 230, 240, 270 & 270-400

3-phasig 4-Leiter Stern

Anschluss der Spannungsmesssonden und Stromzangen an Kanal A, B und C. Anschluss des Sternpunkts an Bezugsleiter als
Bezug fur die drei Kanale. Die Abbildung zeigt den Spannungsanschluss in einer Sternpunkt-Erde-Konfiguration tiber Kanal D.
Sternpunkt-Erde-Messungen sind optional.

Source A+ Load
AC
B
N —
l} Ly
? c
_‘r:j c Yy
é‘r } 1 p—
Neutral ‘?;
ROECK
Phasor 12&;}0 126
diagrams N

240" 240r
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MAVOWATT 230, 240, 270 & 270-400

3-phasig Dreieck
Hier nutzt der MAVOWATT 270 die Spannungskandle A, B und C als Differentialeingdnge, Bezug: A-B fiir Kanal A, B-C fiir
Kanal B und C-A fiir Kanal C. Anschluss der Stromzangen an Kanal A, B und C. Sternpunkt-Erde-Messungen sind optional.

Source A+ Load

Floating Delta
phasor diagrams

N Exlig
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MAVOWATT 230, 240, 270 & 270-400

TOUCHSCREEN-FUNKTIONEN MAVOWATT 270 Ul

Alle Funktionen des MAVOWATT 270 werden Uber das integrierten Farb-LCD gesteuert. Die druckempfindliche Oberflache des
Touchscreens reagiert auf Fingerdruck und Eingaben mit PDA-Stift. Der Touchscreen kann problemlos auch mit
Leitungsmonteurshandschuhen bedient werden. Zur Verringerung des Energieverbrauchs erlischt die Hintergrundbeleuchtung
des Touchscreens, wenn fir eine programmierbare Zeit keine Taste gedriickt wird. Sobald Sie wieder eine Taste betatigen, wird
die Hintergrundbeleuchtung wieder aktiviert.

Beispielhafte Darstellung:

" I = NIp
p Dy B _ I ~| Icons der Taskleiste
aoos [l ) SRS
114,18V e
B 10000
141mA (
ooov (M 800 . .
€ oo R T LArbensberelch ]
D Quo0y (00 .
ooon [
Freq: L2 00
59.98Hz RN P | .
Funktionsschaltflachen
2,65 ms/div /
SELECT STACKED, CHECK ExIT
CHARNEL OVERLAY RANGE

Taskleiste mit Icons

Am oberen Rand des Displays befindet sich die Taskleiste. Uber die Icons der Taskleiste kénnen der Gerate-Status, die
Aufnahmeubersicht, der Minireport-Status, die Kommunikationsoptionen und Infos zum Ladezustand der
Batterie/Energieversorgung direkt abgerufen werden. Ganz rechts auf der Taskleiste werden Uhrzeit und Datum eingeblendet.
Uber die Taskleiste erfolgt grundsétzlich der Zugriff auf die verschiedenen Geratefunktionen.

Funktionsbereich Funktionsbereich Funktionsbereich
Geratebedienung Uberwachungsstatus Datenverwaltung

A0 R BOO O @

Arbeitsbereich mit SW-Funktionstasten

Allen Funktionen ist im Arbeitsbereich der Ubersichtsseite eine Funktionstaste zugeordnet. Im Arbeitsbereich werden die jeweils
aktiven Werte, Parameter und Funktionen angezeigt.

Berlhren Sie eine Funktionstaste, um das zugehdrige Datenfenster zu 6ffnen. In jedem Datenfenster stehen funktionsabhéngig
weitere Schaltflachen fur die Gerétebedienung zur Verfigung. Schaltflachen bzw. Funktionstasten 6ffnen i.d.R. Submenus,
Auswahllisten oder weitere Ansichten und aktivieren spezielle Funktionen (Zoom). Mit BEENDEN schliel3en Sie i.d.R. das
aktuelle Fenster und kehren in die vorherige Ansicht zuriick.
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MAVOWATT 230, 240, 270 & 270-400

HW-FUNKTIONSTASTEN MAVOWATT 270

HW-Funktionstasten

Unterhalb des Touchscreens befinden sich die Funktionstasten "Schnappschuss”, "Mini-Report" und "Hilfe", siehe nachfolgende
Beschreibung:

— — p— p—

GOSSEN METRAWATT

200pV/DIv B00nA/DIv

A 717pm-42.2 Unsymmetrie
0.00 W-162.2 Volt

B 679 -1158 \ Nl 0.00
0.00 W24.3 2 Mt 0,00

C 538yM-100.0 Y A G 0.00 1,
0.00 M-39.6 / 2 g/t 0,00

D 310§ 39.2 WM 0,00
0.00 W105.9

E

[ Schnappschuss ] [ Mini-Report ] [ Hilfe-Taste ]

Schnappschuss

Mit dieser Funktion erstellen Sie einen Schnappschuss vom aktuellen Bildschirminhalt (Screenshot). Wenn ein Mini-Report
gedffnet ist, wird die erzeugte Bilddatei direkt in den Report geladen. Wenn kein Mini-Report gedffnet ist, wird die erzeugte
Bilddatei im Geréatespeicher hinterlegt.

Mini-Report

Uber diese Taste 6ffnen bzw. schlieRen Sie einen gedffneten Mini-Report. Betétigen Sie die Taste, um einen Report zu 6ffnen
bzw. anzulegen. Weisen Sie ggf. eine Vorlage und eine Bezeichnung zu. Betatigen Sie die Taste erneut, um den Report zu
schlieen und zu speichern.

Hilfe

Mit dieser Taste greifen Sie direkt auf die Online-Hilfe zu. Die Hilfefunktion arbeitet kontextsensitiv, d.h., die angezeigten Texte
variieren je nach Bildschirminhalt.
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MAVOWATT 230, 240, 270 & 270-400

STARTSEITE AUFZEICHNUNGSMENU MAVOWATT 270

Wenn das Gerat im betriebsbereiten Zustand in den Aufzeichnungsmodus versetzt wird (und nach Abschluss der Messung),
wird die Startseite des Aufzeichnungsmenis zum Startbildschirm.

‘ GOSSEN METRAWATT- @ @ @ .

05-22-14
917:48pm

Hemory Avaiable: 3,335 of 0.004 GB

MONITORING summary METER surmary
Monitoring Status: OFF
e Hame: Volts | Amps
Fo:m:l::ilnds A 120.28| 1.00m
TG 120.41| 1.16m
- 5 12035/ 1.35m
3.57| 952y

% Hemory Fulk 96082488.0 |

START/SETUP MONITORING REAL TIME METERING
a

>

View Data

Setip

Auf der Startseite des Aufzeichnungsmeniis werden verschiedene Parameter und Statusanzeigen eingeblendet. In der
Taskleiste am oberen Bildschirmrand befinden sich die Schaltflachen fiir den direkten Zugriff auf die Geratefunktionen.

Folgende Aufzeichnungsdaten werden angezeigt:

e Aufzeichnungsstatus - EIN, ENDE, BEREIT.

e Dateiname - anwenderspezifisch bzw. "MAVOWATT 270 xx", wobei "xx" bei jedem Speichern hochgezahlt wird.

e Dauer - verstrichene Zeit seit Beginn der aktuellen Aufzeichnung.

e Getriggerte Ereignisse - Anzahl der aufgezeichneten getriggerten Ereignisse.

e Zeitgesteuerte Ereignisse - Anzahl der aufgezeichneten zeitgesteuerten Ereignisse.

o Verfiigbarer Speicher - aktuell verfiigbarer Speicherplatz im Gerét in GB.

e Speicherbelegung (%) - Belegung des geréateinternen Speichers in Prozent.

Im unteren Bildschirmbereich befinden sich die Schaltflachen fir den direkten Zugriff auf die Mess- und
Uberwachungsfunktionen des Geréts.

Grundlegende Geratefunktionen

Die folgende Ubersicht beschreibt dir grundlegenden Geréatefunktionen:

Aufzeichnung
starten/beenden

(>)

——

(=)

Das Gerat kann auf drei Arten eingestellt werden: a)
Automatisch mit vorkonfigurierten Parametern fiir schnelle
Messungen, b) mit Hilfe des Einstellungsassistenten, tiber
den der Anwender spezifische Werte Schritt fiir Schritt in das
Gerét eingibt, Darliber hinaus kbnnen gespeicherte
"Einstellungen" und Daten aus dem Speicher geladen
werden. Bei laufender Aufzeichnung sind an dieser Stelle
keine Anderungen méglich, auf dem Display erscheint ggf.
eine entsprechende Warnmeldung. Als "Einstellung" wird die
Gesamtheit der parametrierten Grenzwerte bezeichnet, auf
deren Grundlage die aufgezeichneten Daten im MAVOWATT
270 verarbeitet werden. Siehe hierzu "Gerét fur den
Messbetrieb einrichten".

Hinweis Bei laufender Messung andert sich die Bezeichnung
der Schaltflache Aufzeichnung starten in Aufzeichnung
beenden.

Gerat einstellen

3

In diesem Menl kénnen Sie die Systemzeit einstellen, die
gewulnschte Bedienersprache auswahlen,
Kommunikationsoptionen einstellen, die Firmware
aktualisieren etc. Siehe hierzu "Gerateeinstellungen”.

18
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MAVOWATT 230, 240, 270 & 270-400

Echtzeit-Daten Hier werden die Daten zu Spannungs-/Strommessungen
zusammen mit zugehodrigen berechneten Parametern in
7 verschiedenen Modi angezeigt. Siehe hierzu

@ "Echtzeitmessungen"”.

L]

Aufgezeichnete | Hier werden aufgezeichnete Daten graphisch und/oder in
Daten tabellarischer Form abgebildet: Ereignislisten, Zeitverlaufe,
Mini- und Spannungskonformitatsreporte (EN50160). Siehe

@ I hierzu "Speicher- und Anzeigefunktionen”.
L

ACHTUNG!

Die genannten Funktionen sind abrufbar
a) beim Initialisieren des Gerats und vor dem Aktivieren eines Aufzeichnungsmodus tber die Icons im Startbildschirm,

b) aus dem Aufzeichnungsmenii vor dem Beginn bzw. nach dem Ende der Aufzeichnung sowie - je nach Funktion - auch bei
laufender Aufzeichnung,

c¢) Uber die Taskleiste der meisten Men(s.

GERAT FUR DEN MESSBETRIEB EINRICHTEN

Uber Aufzeichnung starten 6ffnen Sie die erste Seite des Einstellungsassistenten.

Automatic Setup fnr(;tlaam Load setup template [Il
MEr atic %g‘ﬁ;‘:i Load data file from memory E]
Change Instrument
Wizard Setup El Configuration

Monitor same circuit E View /Save Maonitoring Setup E

L aC _JC 0 JC e ]

Sie kdnnen das Geréat automatisch oder manuell konfigurieren. Mit dem Einstellungsassistenten haben Sie die Mdglichkeit,
samtliche Parameter und Grenzwerte individuell an die jeweilige Anwendung anzupassen. Messintervalle kénnen in einem
Zeitraum von einigen Stunden bis hin zu mehreren Monaten definiert werden.

Automatische Einstellung: Einstellung mit vorkonfigurierten Parametern (Stromkreisform, Spannungs- und Stromkanéle,
Grenzwerte) fur schnelle Messungen. Die automatische Einstellung steht fir die Messung/Uberwachung von Netzqualitats-
sowie Energie- und Bedarfs-Parametern zur Verfigung.

Einstellungsassistent: mit dem Einstellungsassistenten werden spezifische Werte in verschiedenen Masken vom Anwender
parametriert. Spannungs- und Stromkanéle werden bei der Auswahl der Stromkreisform automatisch zugewiesen und
Grenzwert-Parameter basierend auf den Eingabewerten fir Spannung und Strom sowie Grenzwerte fir die Aufzeichnung von
Ereignissen abhangig von der Aufzeichnungsart gesetzt. Der Einstellmodus héngt von den anwendungsspezifischen
Erfordernissen und den Kenntnissen im Umgang mit dem Messgerat ab.

Mit letzter Anschlusskonfiguration arbeiten: Mit dieser Auswahl aktivieren Sie die zuletzt aktiven Einstellungen und
Parameter.

Einstellungsprofil laden: mit dieser Auswahl laden Sie ein vorher gespeichertes Profil aus dem Geratespeicher oder von einem
externen Speichermedium.

Messdaten aus Speicher lesen: mit dieser Auswahl laden Sie gespeicherte Daten aus dem Geratespeicher oder von einem
externen Speichermedium zur Ansicht.

Geratekonfiguration andern: mit dieser Auswahl 6ffnen Sie die Gerateeinstellungen. Siehe hierzu "Gerateeinstellungen".

Einstellungsprofil anzeigen/speichern: mit dieser Auswahl 6ffnen Sie die Ubersicht der aktuellen Einstellungen.
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MAVOWATT 230, 240, 270 & 270-400

Messanschlusse

Der MAVOWATT 270 kann in folgenden Konfigurationen eingesetzt werden:
e 1-phasig

e 2-phasig

e 3-phasig Dreieck

e 3-phasig Stern

e 3-phasig 2-Leiter Dreieck

e Allgemein

e 2 1/2 Element ohne VB

e 2 1/2 Element ohne VC

Zusétzlich zu den genannten Stromkreisformen bietet der MAVOWATT 270 auch die Mdglichkeit zur Erfassung der Sternpunkt-

Erde-Spannung und des Erdstroms.

Automatische Einstellung fur Netzqualitat

Mit Hilfe dieser Funktion werden die Uberwachungs-/Aufzeichnungsparameter fiir Netzqualitat - basierend auf den Vorgaben der
IEEE bzw. IEC - automatisch mit vordefinierten Werten belegt. Die Option dient zur automatischen Einstellung des Geréats mit
vorkonfigurierten Parametern. Samtliche Parameter kénnen in einer Ubersicht aufgelistet und nachtraglich
anwendungsspezifisch angepasst werden. Nach der automatischen Einstellung ist das Gerat sofort aufnahmebereit.

A0&F (e

900

06-06-13
1:58:23pm

PQ MONITORING SETUP

Circuit Type Split Phase

Nominal Voltage 120.00

Yolts Amps
A 117.07 | 0.09
B 117.01 | 0.02
C 117.00 | 0.02
D 042 0.02

Nominal Current 2000
Nominal Frequency so-c0
Free Space 17568

[* Verify if the selected current probes are correct by pressing the Probe button.

The instrument is now ready for monitoring. trigger parameters and thresholds are set
it for validity.

to monitor power quality. Please review the detected circuit

(o (oo N[ (e [ N[ N[ o )

Driicken Sie im Start-Menu die Taste "Automatische Einstellung fur Netzqualitat”. Auf dem Display werden die Stromkreisform,
die Nennwerte flr Spannung, Strom und Frequenz sowie der verbleibende Speicherplatz in GB angezeigt. Im Feld "Name"
kénnen Sie eine gewlinschte Bezeichnung fir die Einstellungsdatei eintragen.

Automatische Einstellung fiir Energie/Bedarf

Mit Hilfe dieser Funktion werden die Uberwachungs-/Aufzeichnungsparameter fiir Energiebedarf und -Verbrauch automatisch
gesetzt. Die Option dient zur automatischen Einstellung des Gerats mit vorkonfigurierten Parametern. Samtliche Parameter
kénnen in einer Ubersicht aufgelistet und nachtraglich anwendungsspezifisch angepasst werden. Nach der automatischen

Einstellung ist das Gerat sofort aufnahmebereit.

ENERGIE/BEDARF AUFNAHMEEINSTELLUNG

Stromkreisform 1-phasig
Nennspannung 100
Nennstrom 102
Nennfrequenz s0.00

Freier Platz 26068

Name

* 2um g der korrekten Taste driicken.

Das Gerat ist jetzt aufnahmebereit. Triggerparameter und Grenzwerte sind fir die

fauf Richtigkeit.

tufzeichnung von Energie & Bedarf eingestellt. Priifen Sie noch die erkannte Stromkreisform

FIGISISIES] K= Y=

Yolt | Amp
A 0.00| 0.02
B 0.00| 0.02
C [235.41| 0.02
D 0.00| 0.02

[ UBERSICHT ][MESSSDNI]EN][ ][ SCOPE ]r VEKTOR ]r ANNEHMEN ]r BEENDEN ]

20
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MAVOWATT 230, 240, 270 & 270-400

Driicken Sie im Start-Meni die Taste "Automatische Einstellung fur Energie/Bedarf". Auf dem Display werden die
Stromkreisform, die Nennwerte fiir Spannung, Strom und Frequenz sowie der verbleibende Speicherplatz in GB angezeigt. Im
Feld "Name" kdnnen Sie eine gewilinschte Bezeichnung fur die Einstellungsdatei eintragen.

Einstellungsassistent

Mit dem Einstellungsassistenten werden spezifische Werte in verschiedenen Masken Schritt fur Schritt vom Anwender definiert.
Das Gerat aktiviert automatisch die richtigen Kandle und setzt Grenzwerte fur Parameter und Einstellungen zur Aufzeichnung
von Wellenformen abhé&ngig von der Stromkreisform, den Nennwerten fir Spannung und Strom sowie der Aufzeichnungsart.
Diese Einstellungen kénnen bei Bedarf anwendungsspezifisch angepasst werden.

> > > > > >
Messsonden || Anschluss- || Nennwerte || Aufhahme- Trigger- Fertig- Aufnahme 12-31-11
& Skalierung | konfiguration | & Frequenz Maodus Grenzen stellen starten 7:07:56pm

Volt | Amp
A [235.55| 0.02
SCHRITTWEISE AUFNAHME-EINSTELLUNG B | 0.00] 0.02
C 0.00| 0.02
D 0.00| 0.02

Die néchsten Bildschirmfolgen fiihren Sie durch den Aufnahme-
Einstellungsprozess. Es wird empfohlen, jeden Schritt in der
Reihenfolge der obigen Schaltflachen von links nach rechts
auszufiihren, Durch Anwahlen der entprechenden Schaltflache
kann aber auf jedes Thema gesprungen werden. Die
tibersprungenen Positionen verbleiben in ihrer vorherigen
Einstellung, die aber evtl. nicht zu Ihrer aktuellen Anwendung
passt.

0| S ) 0 )| 00|

Driicken Sie im Start-Men( die Taste "Einstellungsassistent”. Sie kénnen den Einstellungsassistenten Schritt fir Schritt
durchlaufen (Funktionstaste WEITER) oder bestimmte Parameter Uiber die Tabs am oberen Bildschirmrand direkt abrufen und
anpassen. Beachten Sie, dass fur alle Gbersprungenen Parameter die Voreinstellwerte ohne weitere Kompatibilitatsprifung
Ubernommen werden. Ebenfalls bleiben bei einem Ricksprung in ein vorheriges Menu die bereits eingetragenen Werte im
Ausgangsmenu erhalten.

Die folgenden Screenshots zeigen die einzelnen Schritte des Einstellungsassistenten.

Konfiguration

Vor der Auswahl des Aufzeichnungsmodus kénnen Stromsonden, Wandlerverhéltnisse, Anschlusskonfiguration, Nennwerte und
Frequenzen vom Anwender definiert werden.

Stromsonden / Wandlerverhéltnis
Offnen Sie mit WEITER oder Messsonden & Skalierung die Ansicht STROMSONDEN — WANDLERVERHALTNIS.

A =l B
CURRENT PROBES TURNS RATIOS
(omee | (B2 [*ﬁ:':;g] (=2
* Boooma e J@a[ 2 ][ ][+ ][ ¢
B R2530 vl (ZOA-300A 1O (B [ 1 ] [ 1 } { 1 J [ 1
o Jommren Jom e ] ] )
D prisoacspc fsa1s0a  Joz o) 1 [ 1 |1 [ 1
[ 1l I || (T | T |
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Auswahl Stromkreisform

Das Gerat unterstiitzt Sie mit verschiedenen hinterlegten Schaltdiagrammen bei der Auswahl der geeigneten Stromkreisform.
Zunachst wird die erkannte Stromkreisform angezeigt. Auf dieser Grundlage erfolgt eine Kompatibilitdtsprufung der erkannten

Spannungen, Strome und ggf. der Phasenfolge.

Offnen Sie mit WEITER oder Anschlusskonfiguration die nachste Ansicht. Lesen Sie den Warnhinweis und bestatigen Sie mit

ANNEHMEN, um mit den Einstellungen fortzufahren.

Neben der Grafik werden Spannung, Strom und Phasenfolge angezeigt. Die mit der gewahlten Stromkreisform kompatiblen
Werte werden in griiner Schrift, inkompatible Werte in roter Schrift dargestellt.

Wiring
Cantig

A =]

X

>
Nominal &
Frequency

052214
H4TAGpm

==

‘Warning!

of this i

safety req

physical harm, or a fire hazard. Also, connection of this instrument must be performed
in compliance with the National Electrical Code (ANSI/NFPA 70-2014) and any other
dditional & i " " 5

could result in the loss of life,

and of this i

must be performed only by qualified personnel.
The National Electrical Code defines a qualified person as one familiar with the
construction and operation of the i involved

to your il

t and the

[ [

)| | =] S

A=

052214
0481 Tpm

===

@ Single Phase

Detected as: smgle Fhase

Generic

21/2 Element No B

2 1/2 Element No C

Split Phase SourceA* Load Voltage: ox
3 Phase Delta f [ Current: Hsmatch
Neutral “" o (A
3 Phase Wye - Sequence:
3 Phase 2-Watt Delta (|

Actual  Typical Expected)

30,

|| [

JO sz (e N[ e [ o ]

Frequenz, Spannung und Strom

In der Ansicht Nennwerte & Frequenz definieren Sie die Parameter zur Frequenznachfiihrung einschl. Quelle (Kanal A Volt,
Kanal D Volt, Kanal A Amp, Kanal D Amp), Abtastfrequenz (Standard - Verbundnetz, Schnell - lokaler Generator bzw. Feste
interne Abtastfrequenz), sowie den Nachfuihrbereich Min/Max.

Wiring
contig

A =]

> >
Nominal &
Frequency

052214
HEE0Epm

==~ e

Verify Computed Values

The computed nominal values
for frequency, voltage, and
current (if enabled) are shown
on this sareen. Make sure that
the nominal values are correct,
These values will be the basis
for setting default threshold
and other parameters for
monitoring.

Frequency

60.00 ez

Voltage

120.00

Vrms

Current

1.00

Trms.

Advanced Frequency Tracking

[ Profile

» Standard (Utility Power Line)
Fast (Local Generator)
Internal

Sync Channel

« Channel A Volts
Channel D Volts
Channel A Amps

Tracking Range

Hin |

50.90 |

o 69.10
Channel D Amps

| | S| {

I e e =)
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MAVOWATT 230, 240, 270 & 270-400

Aufnahme-Modi

Der MAVOWATT 270 bietet verschiedene Aufnahme-Modi fur Mess- und Anwendungsdaten. Bei der Auswahl einer
Aufzeichnungsart werden automatisch alle Ausldsekriterien und Aufzeichnungsparameter gesetzt. Mit entsprechenden
Kenntnissen kdnnen die beschriebenen Voreinstellungen jederzeit anwendungsspezifisch angepasst werden.

Probes & Wiring MNominal & Monitor Trigger it | 052244
Scaling Config Frequency Mode Limits 10:52:220m

\f Standard Power Quality (IEEE)

Standard Power Quality (IEC)

Inrush Current (current triggered)

Fault Recorder (voltage triggered)

Energy & Demand Audits

Long Term Timed Readings (long time recordings)
Continuous Data Logging (short intervals)

Voltage Compliance (EN50160)

Motor Quality

R | S | SRR | S| 0N | TR | TR

Das Gerat kann in verschiedenen Aufzeichnungsarten betrieben werden.

Standard Netzqualitat (IEEE/IEC): Mit Hilfe der Algorithmen des MAVOWATT 270 werden bestehende RMS- und
Wellenformkriterien automatisch ausgewertet und fiir verlassliche Aufzeichnungen optimiert. Somit kénnen ohne weitere
Einstellungen verlassliche Resultate erzielt werden. Alle Daten zur Lokalisierung kritischer Ereignisse und zur Optimierung von
Losungsmaflnahmen werden aufgezeichnet.

Anlaufstrom: Die Aufzeichnung aller Systemparameter wahrend des Anlaufs (Widerstandsschwankungen beim Motoranlauf 12t-
Kennlinie von Schaltern) stellt einen wesentlichen Faktor im Bezug auf vorbeugende Wartung und Zuverlassigkeit dar. Die
Uberwachung des Anlaufstroms erfordert in der Regel erweiterte und zyklusbasierte UberwachungsmafRRnahmen. Der
MAVOWATT 270 bietet hier die Moglichkeit, detailliert Daten zu erfassen und abzuspeichern, um auf dieser Grundlage
anschliel3end die Leistung des Gesamtsystems auszuwerten und Trends zu erkennen. In der Betriebsart "Anlaufstrom” erfolgt
die Auslbdsung i.d.R. stromgetriggert. Das Geréat erfasst und speichert umfangreiche Daten in Echtzeit im internen Speicher.
Wahrend des Speichervorgangs wird bereits die folgende Messung initiiert.

Storschreiber: Fehler in Leiterschaltungen entstehen in der Regel durch unbeabsichtigte Erdschlisse, Leitungsbruch,
Uberlagerungen etc. Mit Hilfe eines digitalen Stérschreibers konnen zyklusbasiert Langzeitdaten aufgezeichnet werden, um
solche Fehler zu lokalisieren. In der Betriebsart "Stérschreiber” erfolgt die Auslésung i.d.R. spannungsgetriggert. Der
MAVOWATT 270 unterstutzt die Fehlerlokalisierung im System durch zyklusbasierte Langzeitaufzeichnungen einschl. Pre- und
Post-Trigger und der Systemreaktion.

Energie- und Bedarfs-Audits: Das Gerét bietet alle Funktionen zur Uberwachung aller im Rahmen von Energie-Audits, Studien
zur Effektivitdt und Programmen zur Kostenreduzierung geforderten Parameter.

Langzeiterfassung: Zuverlassige statistische Analysen zur Netzqualitat basieren auf der Langzeiterfassung verschiedener
relevanter Daten. In der Aufzeichnungsart "Periodische Langzeitaufnahmen" erfasst der MAVOWATT 270 Minimal-, Maximal-
und Mittelwerte zu bestimmten Zeitpunkten und zur spateren Analyse von Harmonischen und anderen Ereignissen und fuhrt bei
entsprechender Programmierung statistische Langzeitaufnahmen automatisch an einem beliebigen Messpunkt durch.

Durchgehendes Datenlogging: In dieser Betriebsart werden RMS- und Leistungswerte im Sekundentakt fur eine liickenlose
Uberwachung erfasst, zyklusabhangige Messfunktionen sind deaktiviert, es erfolgt keine Aufzeichnung von Wellenformen.

Spannungskonformitéat (EN50160): Mit der integrierten QOS-Anwendung (Quality of Supply) werden Messdaten und
Parameter statistisch erfasst und gemafR EN50160 protokolliert. Parameter zur Bestimmung der QOS-Konformitat nach
EN50160: Netzfrequenz, Schwankungen der Versorgungsspannung, schnelle Spannungséanderungen, Spannungsunsymmetrie,
Spannungsharmonische, Zwischenharmonische und netzgebundene Ubertragung.

Motorqualitat: In dieser Betriebsart werden motorspezifische Parameter automatisch gesetzt, hierzu zéhlen u.A. der effektive
Wirkfaktor, die PS-Zahl und der Reduktionsfaktor

HINWEIS

Alle Voreinstellungen kénnen anwenderspezifisch angepasst werden.
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Grenzwerte einstellen
Nach Festlegung der Aufzeichnungsart kénnen Daten erfasst und auf einer Speicherkarte hinterlegt werden. Vor der
Datenerfassung mussen die Voreinstellungen fiir Grenzwerte entweder bestatigt oder anwenderspezifisch angepasst werden.

In der Ansicht "Trigger-Grenzen" kénnen samtliche Grenzwerte Uberprift und angepasst werden. Mit entsprechenden
Kenntnissen kdnnen alle Einstellungen anwenderspezifisch angepasst werden und/oder bestimmte Parameter
aktiviert/deaktiviert werden.

Nach Auswabhl eines Aufnahme-Modus gelangen Sie mit Trigger-Grenzen oder WEITER in die Ansicht "Trigger-Grenzen". Die
hier verfiigbaren Optionen variieren je nach Aufnahme-Modus.

Trigger-Grenzen fiir alle Aufnahme-Modi, ausgenommen Spannungskonformitat (EN50160):

AEEEEEEE =

Set RMS Limits [3 Set Peak Transients E]
Waveform Capture [3 Set Waveshape Transients [3
Timed Intervals E Set RMS Diff Transients E
Journal Limits [3 Set High Frequency Transients E}

| (R | R | S| | TR TR e

Im MAVOWATT 270 kénnen folgende Trigger definiert werden:

e RMS-Grenzen einstellen — Grenzwerte fir RMS-Schwankungen und Anzahl der Pre- und Post-Aufzeichnungsperioden.

RMS Events Channels
Volts A A B c D
A — | 1120 . .
| "'9"[132.1!] [ 0.0 [ 0.0 [ 0.0
Low | 108.0 I 0.0 I 0.0 I 0.0
Very Low | 12.0 ’ 0.0 [ 0.0 ’ 0.0
[ Line ] I Phase
Veltage (V) Current (A)
x S
Lime-To-Line SET AS %

I (et J[ e [ ot J(ar ][ omor ][ o]

Nach GOSSEN METRAWATT-BMI-Definition werden RMS-Schwankungen als Einbruch (Spannung/Strom unterhalb des MIN-
Grenzwerts) oder Uberh6hung (Spannung/Strom oberhalb des MAX-Grenzwerts) klassifiziert, vgl. IEEE 1159. Unterbrechungen,

die in ihrer Dauer einen typischen Einbruch bzw. eine typische Uberhéhung (kleiner 1/4 Periode) nicht liberschreiten, werden als
Transienten bezeichnet.

Der MAVOWATT 270 nutzt im Gegensatz zu den Modellen 240 und 230 (mit jeweils drei Algorithmen) vier verschiedene
Algorithmen zur Lokalisierung und Aufzeichnung von Transienten.

Markieren Sie das Kontrollkastchen "Grenzwert automatisch hochsetzen", um die Grenzwerte kanalbezogen automatisch
nachzufiihren.
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e Spitzen-Transienten einstellen — Spitzenwert bzw. augenblickliche Spitze. Der Scheitelfaktor bzw. momentane

Spitzenwert entspricht dem absoluten Spitzenwert aller Abtastungen innerhalb einer Periode. Der momentaner Spitzenwert
entspricht dem absoluten Spitzenwert einer Kurvenform.

i B S sET s s

Instantaneous Peak A B C D

Line Voltage| 204.0| ] 0.0 H 0.0 H 0.0 |
E::;‘:“t‘ 0.0 ] 0.0 H 0.0 H 0.0 |

|| Enable Automatic Limit Incrementing

| 0| T N | R | R

e Kurvenform-Transienten einstellen — Periode-zu-Periode-Kurvenform und GréRe. Eine Ausldsung erfolgt, wenn entweder

die Abweichung von der Wellenform oder vom RMS Uber dem festgelegten Grenzwert liegt. Beruicksichtigt werden sowohl

die Dauer als auch die Grof3e der Abweichung.

o RMS-Differenz-Transienten einstellen — RMS-Abweichung. Der Algorithmus "RMS-Abweichung" bildet aus der Periode-
zu-Periode-Abweichung der Kurvenform den entsprechenden Differenzwert Giber eine ganze Periode. Liegt dieser Wert

A= === =~ =

Waveshape Difference - I - 1 \ — I — o ‘
ouration (5) I 10.0 ] [ 0.0 I 0.0 0.0 l
Threshold I 0.0 } \ 0.0 I 0.0 0.0 ‘
Duration (%) I 0.0 ‘ \ 0.0 [ 0.0 0.0 ‘
I J[ e [ ome [ oS ][ ][ om [ oo ]l

oberhalb des definierten Grenzwerts, erfolgt eine Auslésung.

A= === L - e
Line Voltage 8.4 I I 0.0 l [ 0.0 ‘ 0.0 ]
z'l‘:f:nt 0.0 I I 0.0 ] [ u.o- n 0.0 ]

IL [ [ omee [ [T ][ e [ on
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Hochfrequenz-Transienten einstellen — Der MAVOWATT 270 ermdglicht durch analoge Hochgeschwindigkeits-Abtastung
die Erfassung und Verarbeitung transienter Ereignisse im Mikrosekundenbereich. Diese Funktion steht nur im Modell
MAVOWATT 270 zur Verfugung.

AEEEEEEE =

High Frequency Energy

i

Line Voltage | 0.0 I I 0.0 I [ 0.0
Phase Current | 0.0 l I 0.0 l [ 0.0

e J[ s (ot J[ ] e [ o ]

Cross-Trigger-Kanéale — hier kdnnen Sie alle Trigger-Kanale/Parameter fiir die Erfassung von Kurvenformen
anwenderspezifisch anpassen.

AEEEEETE

#=08:3Tpm

Waveform Capture

Select waveshapes recorded with RMS and Transient events

Trigger Ch Trigger Ch ail all al
Ouly (Vor) val Voltage Carrent

Channels

Channel 0

| SR | (N | (|

= e ]

Speicherintervalle — hier kénnen Sie festlegen, wie oft das Messgerat aufgezeichnete Daten unabhangig von Stérungen
und Journal-Grenzwerten speichert. Die Intervalle fir die zeitgesteuerte Datenerfassung kénnen anwenderspezifisch
festgelegt werden.

A = === = Y =

HA005pm

V,I,W and other Std Parameters [10 minutes -] /27

Snapshot
off 'I subinterval
Demand and Energy e —
[15 minutes -| interval
Harmonics, Interharmonics, Seq ‘W
Components ¢
[10 minutes -] Pst
Flicker b

12 hours | Plt
0 0 [ e [ [ e [ o]

Journal-Grenzen — Mit Hilfe der Journal-Funktion kdnnen Aufzeichnungen jederzeit und unabhéangig von
Triggerbedingungen gestartet und beendet werden. Hierbei werden ausschlie3lich die Parameterwerte bericksichtigt, nicht
jedoch RMS-Daten oder Wellenformen.

AEEEEEEE

#:42:32pm

VOLTS & AMPS| HARM B FLICKER POWER DEMAND ENERGY

[Lrseme ] [oomornon ][ seanms ][ sonen ][ e )[R [ o ]
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Aufnahme-Modus Spannungskonformitat (EN50160)

Bei dieser Auswahl 6ffnet sich die folgende Ansicht:

4 EEE EEEE =
{Miscellanenus )
M Strict Compliance Islanded
Voltage Level Mains Signalling Frequencies
M s (setins . cremente)
Lol - 10%) rewescs | 1925 |we
mm%‘wmnm -6%4) Froquency 2 | 2045 L
(2100 230 vrms, +6/-10%) Froquency 3 | 2165 | =
(] fegemnoraten, mewecrs [ 2285 |w
L] e 10 ks reacys [ 2405 |
I JC a0 =]

Passen Sie die Einstellungen ggf. an. Mit BEENDEN kehren Sie in die vorherige Ansicht zuriick.

Aufnahmeeinstellungen abschlieRen

Nachdem Sie alle Aufnahmeeinstellungen angepasst bzw. eine entsprechende Vorlagendatei geladen haben, kénnen Sie im
letzten Fenster "Fertigstellen" den Einstellungsassistenten abschlieRen.

Probes Wiring 7\ wominata” || seomiter Trigger '\ ; Start 05-22-44
Seaiing Config Frequency Mode Limits i monitor  JCHLTREY
Start/Stop Monitoring Conditions Configuration
Start [Stop
& Immediate Storage Full [E
Delay dehbemss Delay debhhmmzss | E

Time/Date Time/Date
10:32:03 PM 05-22-14 103203 P11 05-22-14 Optional Information

’lnme
norg: )
\:n(ul'-\

Memory SE—

Motes

e 0020891 |
==

@ Never

Bedingungen fur Aufnahmestart/-ende

Wahlen Sie unter Start eine der folgenden Optionen:

Sofort - wahlen Sie diese Option, um die Aufnahme sofort zu starten.

Verzug - wahlen Sie diese Option, um die Aufnahme nach einer bestimmten Verzégerungszeit zu starten. Geben Sie den
gewiinschten zeitlichen Verzug in Tagen, Stunden, Minuten oder Sekunden ausgehend vom Zeitpunkt der Programmierung an.

Zeit/Datum - wéhlen Sie diese Option, um die Aufnahme zu einem bestimmten Zeitpunkt zu starten. Geben Sie den
gewunschten Zeitpunkt in den beiden Eingabefeldern fiir Uhrzeit und Datum ein.

Wahlen Sie unter Stopp eine der folgenden Optionen:

Speicher voll - wahlen Sie diese Option, um die Aufnahme zu beenden, sobald kein weiterer Speicherplatz zur Verfigung
steht.

Verzug - wéhlen Sie diese Option, um die Aufnahme nach einer bestimmten Verzégerungszeit zu beenden. Geben Sie den
gewunschten zeitlichen Verzug in Tagen, Stunden, Minuten oder Sekunden ausgehend vom Zeitpunkt der Programmierung
an.

Zeit/Datum - wahlen Sie diese Option, um die Aufnahme zu einem bestimmten Zeitpunkt zu beenden. Geben Sie den
gewunschten Zeitpunkt in den beiden Eingabefeldern fur Uhrzeit und Datum ein.

Niemals - wahlen Sie diese Option, um die Aufnahme nicht automatisch zu beenden.

HINWEIS

Uber die Schaltflache Aufnahme beenden kénnen Sie die laufende Aufnahme jederzeit beenden.

GMC-I Messtechnik GmbH 27



MAVOWATT 230, 240, 270 & 270-400

Speicher
e Freier Platz - verbleibender freier Speicherplatz in GB.
e Belegter Platz - belegter Speicherplatz in GB.

e Speicher verwalten - 6ffnet die Sitzungsliste mit den gespeicherten Ereignissen. Aufgezeichnete Sitzungen werden
fortlaufend nummeriert (#). Alle Eintradge bestehen aus einer Bezeichnung, dem Zeitstempel Beginn/Ende der Aufzeichnung
und der Anzahl der enthaltenen Ereignisse. Alle Sitzungen werden nach Speicherdatum und -zeit gelistet.

Konfiguration

o Ubersicht anzeigen - tber diesen Button kénnen Sie zu jedem Zeitpunkt eine Ubersicht der Einstellungen abrufen.

.17.3
ine S/
Circut Type: Single Phase
sommnal Volts: 120,00V
Rommal Amps:  1.00A
Rommal Frequency:  60.00Hz

Henitoring Mode: - Voltage Compliance (ENS0160)
Frequency Tracking: ~Standard

Synch Input: Channel A Volts

Tracking Frequency (Mink:  50.90Hz

Tracking Frequency (Max): 69.10Hz

Amps (Pri)  Amps (Sec)
100
100
1.00
1.00

e Speichern - Uber diesen Button 6ffnen Sie den Dialog zum Speichern der Einstellungen als anwenderspezifische
Konfiguration.

Zusatzinformationen

¢ Name - Geben Sie hier eine gewiinschte Bezeichnung zur Identifizierung in der Sitzungsliste ein. Diese Bezeichnung wird
als Dateiname beim Abspeichern auf ein externes Speichermedium tbernommen.

e Messort, Anmerkungen - Geben Sie hier zuséatzliche Informationen ein, die in der Zusammenfassung erscheinen sollen.

Einstellungsassistent beenden

Nachdem Sie alle Einstellungen angepasst haben, kénnen Sie im letzten Fenster "Fertigstellen" den Einstellungsassistenten
abschlieBen und die Anderungen tibernehmen (ANNEHMEN) oder verwerfen (BEENDEN). Mit der Option NUR MESSEN
kénnen Sie das Gerat als reines Messgerat betreiben.

AEEEEE - =

You are exiting the SETUP WIZARD. Do
you wish to save the setup changes but not start
monitoring [USE AS METER], save the setup changes
and start monitoring [ACCEPT], or leave the
settings as they were [EXIT] ?

0 0 0 (s [ wem ) o]

Dieses Fenster wird auch dann geoffnet, wenn Sie den Einstellungsvorgang an irgendeiner Stelle unterbrechen und eine andere
Geratefunktion aktivieren.

e Beim Einsatz als reines Messgerat werden keine Daten aufgezeichnet!
e Bestitigen Sie falls gewiinscht die Anderungen und starten Sie die die Aufzeichnung mit ANNEHMEN.

e Mit BEENDEN verwerfen Sie die Anderungen und kehren in die Ansicht "Aufzeichnung starten” zuriick.
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Mit letzter Anschlusskonfiguration arbeiten

Nach Abschluss der Parametrierung bzw. nach dem Einlesen eines Einstellungsprofils haben Sie Zugriff auf das

Aufzeichnungsmeni.
Start/Stop Monitering Conditions Configuration
Start [ Ste
S mediate
Delay Deloy [strren | E]

Time/Date Time/Date
103203 PH 05-22-14 103203 PM 052214 Optional Information
@ Never flame
[1orga )
I.nx-hwn
Memory

Free Space 3.335 GB
Used Space 4092.669 GB

(N | SRR | SRR | SR | ETTN| TER| AR

Einstellungsprofil laden

Uber "Einstellungsprofil laden" 6ffnen Sie die Liste der intern und/oder extern gespeicherten Profile (*.set), einschlieRlich
Anschlusskonfiguration, Einstellungen und Speicherort. Einstellungsprofile werden nach Speicherdatum und -zeit gelistet.

HINWEIS

Beim Laden eines Einstellungsprofils werden die bestehenden Einstellungen Gberschrieben.

A0EENPO00 @ -

‘Wiring Configuration Loxation

HOPQLbgname big_SI6EF444G7590123 Mamary
HORG lbgname

s s —— Gy

e JC L || ]

Markieren Sie die gewlinschte Datei und laden Sie diese aus dem internen oder externen Speicher in den Arbeitsspeicher des
Geréts.

Messdaten aus Speicher lesen

Uber diese Schaltflache 6ffnen Sie die Sitzungsliste mit den gespeicherten Werten. Aufgezeichnete Sitzungen werden
fortlaufend nummeriert (#). Alle Eintrdge bestehen aus einer Bezeichnung, dem Zeitstempel Beginn/Ende der Aufzeichnung und
der Anzahl der enthaltenen Ereignisse. Alle Sitzungen werden nach Speicherdatum und -zeit gelistet.

40WERNEO O 0 O ==

2 inrushlap 2014-04-12 02:50:00.00 2014-04-30 18:35:00.00 63809

3 HDPO1L 2014-04-18 04:40:00.00 2014-04-23 02:16:46.37 40584
4 HDPQ1 2014-04-22 02:50:00.00 2014-04-30 08:35:51.50 63800
5 80 HDPQ1-3 2014-04-30 10:14:24.48 2014-04-30 18:14:25.14 7

Sy Active Viewing Session (O Active Monitor Session A Archiving... : Deleting...

DELETE ARCHIVE ARCHIVE
[ OPEN ][ CLOSE ][ DELETE ][ i ]r St ][ HoEAn ][ EXIT ]
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HINWEIS

Die Icons in der Tabelle zeigen den Status der jeweiligen Sitzung an.

Markieren Sie einen Eintrag und beruhren Sie die Schaltfliche der gewtinschten Aktion:

o OFFNEN - 6ffnet die Ansicht "Aufgezeichnete Daten". Beim Offnen eines Sitzungs-Datensatzes werden die zugehérigen
Werte in den Ereignis- und Daten-Speicher des Geréts geladen und stehen zur Ansicht zur Verfligung.

e SCHLIESSEN - entfernt den Datensatz aus dem Ereignis- und Daten-Speicher des Geréts.

e LOSCHEN - entfernt den markierten Datensatz aus der Liste. Beim Loschen wird die zugehorige Datei aus dem
Geratespeicher geléscht.

e ALLE LOSCHEN - entfernt alle Datensétze aus der Liste. Beim Loschen werden die zugehérigen Dateien aus dem
Geratespeicher geltscht.

HINWEIS

Mit der Option ALLE LOSCHEN gehen alle Daten aus dem Ereignisdatenspeicher unwiederbringlich verloren. Sicher Sie diese
Daten ggf. vor dem Ldschen auf einem externen Speichermedium oder PC.

e AUF USB ARCHIVIEREN - Datendateien vom Geratespeicher auf ein externes USB-Speichermedium kopieren. Nach der
Dateniibertragung kénnen die Dateien mit DranView auf einem PC gedffnet werden.

HINWEIS

Daten auf einem USB-Speicher sichern:

Beachten Sie, dass im Ansichtsmodus gedffnete Dateien vor dem Speichern auf einem USB-Speichermedium geschlossen
werden mussen.

Waéhrend einer laufenden Aufzeichnung ist es nicht mdéglich, die entsprechende Datei abzuspeichern. Die Aufzeichnung muss
zunéchst beendet und die Datei in der Sitzungsliste gedffnet werden. Sobald alle zugehérigen Daten korrekt abgelegt wurden,
kann die Sitzungs-Datei auf ein externes USB-Speichermedium kopiert werden.

e LOKAL ARCHIVIEREN - Datendateien in den Geratespeicher kopieren. Die hinterlegten Daten stehen sofort in allen
Ansichts-Modi zur Verfuigung.

HINWEIS

Gedffnete Sitzungs-Dateien mussen vor dem Abspeichern geschlossen werden.

Geratekonfiguration &ndern

In der Ansicht "Geratekonfiguration &ndern" kbénnen alle Gerateeinstellungen anwendungsspezifisch angepasst und optimiert

werden.
00 =

$et Time and Date E\ Update Firmware: E\
Select Language E Setup Sound E]

Setup Communications
Options E\ Setup Display E\

Manage Memory E Reset Settings m[f:fi::ﬂr:

R | SR | S| S| S f— =
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Einstellungsprofil anzeigen/speichern

Mit Ubersicht 6ffnen Sie die Liste aller automatisch eingestellten Parameter. Einstellungsprofile konnen im Geratespeicher

und/oder auf einem externen Speichermedium gesichert werden.

FioGEEl ELRE

20.004
Nominal Irequency:  60.00Hz

Monitoring Mode:  Standard Power Quality (IEEE)

Froquency Trackesg: Standard

Synch Input:  Channel A Volts

Tracking Frequency (Mink  S0.90Hz

Tracking Frequency (Max): 69.108z

Scale Factors Volts (Pri)  Volts (Sec)  Amps (Pri]  Amsps (Sec)
Channel & 100 100 100

100 ¥
Channel B 100 Lo L0 Lo
Channel G 100 100 100 100
Channel (5 1.00 100 100 100
Probes

Channel & Other (1.0}

Channel B Other (1.0}

Channel G Other (1.0}

Channel [ Other (1.0}

RMS Limits. High Low Low

SAVE TO
HEMORY

e Mit INTERN SPEICHERN legen Sie ein Profil im Geratespeicher ab.

e Mit AUF USB SPEICHERN kopieren Sie ein Profil auf ein externes Speichermedium. Stellen Sie sicher, dass das

Speichermedium mit dem USB-Anschluss des Gerats verbunden ist.

GERATEEINSTELLUNGEN

In diesem Abschnitt werden die verschiedenen Gerateeinstellmdglichkeiten beschrieben.

Einstellmends:
e Datum und Uhrzeit einstellen

e Sprache wéahlen

ACTTEEC000 =

Set Time and Date E Update Finware E
Select Language [:] Setup Sound [:]

Setup Communications E\
Options Setup Display
Manage Memory E Reset Seftings to Factory

| NNER S| D | S| f— — o

o Kommunikationsoptionen einstellen

e Speicher verwalten
e Firmware aktualisieren
e Ton einstellen

o Display einstellen

o Auf Werkseinstellungen zuriicksetzen

Der Zugriff auf die Gerateeinstellungen erfolgt

a) beim Initialisieren des Geréts und vor dem Aktivieren eines Aufzeichnungsmodus uber die Icons im Startbildschirm,

b) tber die Taskleiste der meisten Mendis,

¢) Uber das Start-Men, Option "Geratekonfiguration &ndern"”.

GMC-I Messtechnik GmbH
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Kommunikationseinstellungen

In den Kommunikationsoptionen legen Sie die Einstellungen fur den Datenaustausch mit anderen Geraten fest. Verfligbare
Kommunikationsschnittstellen: Ethernet, WiFi und Bluetooth®. WiFi und Bluetooth stehen standardmafig in den Modellen
MAVOWATT 270 und 240 zur Verfligung. Die Option WiFi steht im MAVOWATT 230 nicht zur Verfligung. Die Gerate kdnnen
Uiber VNCs sowie Modbus TCP gesteuert werden.

Ethernet Setup

DHCP? Oves o —
NS Server: I 0,0.0.0 ‘

P Address: 69.48.83.241 |

- |
Subnet Mask: 255.255.255.224|

Gateway: 69.48.83.225 |

[ereree ) o) (oo ) wo ][ ese ] =

Ethernet (kabelgebunden) - Der MAVOWATT 270 kann per Ethernet/IP-Protokoll in jedes Ethernet mit 10/100 MBaud
eingebunden werden. Der Anschluss erfolgt Giber den Ethernet-Anschluss des Geréts. Bei dieser Anschlussart missen Sie dem
Gerat zur Kommunikation mit einem Host eine gliltige IP-Adresse sowie ein Gateway zuweisen.

WiFi - Die Einbindung in ein WLAN erfolgt an einem entsprechenden Hotspot mit 802.11x-Standard tber die integrierte WLAN-
Karte (werksseitig vor Auslieferung im MAVOWATT 270 installiert) und einen WLAN-féahigen Host-PC.

Bluetooth - Zur Kommunikation via Bluetooth bendétigen Sie einen zuséatzlichen Bluetooth-Adapter fir den MAVOWATT 270.
Uber die Bluetooth-Schnittstelle kann sich das Gerat mit einem bestehenden Bluetooth-Netzwerk (PAN) verbinden.

VNC - Der MAVOWATT 270 ist VNC-fahig und kann bei entsprechender Konfiguration tiber einen VNC-Client gesteuert
werden. Die integrierte VNC-Software erméglicht eine Interaktion zwischen MAVOWATT 270 und einem PC bzw. mobilen
Endgerat Uber das Internet. Per VNC ist es auch mdglich, den MAVOWATT 270 im Remote-Betrieb wie ein lokales Gerat am
Bildschirm des jeweiligen Endgeréats zu bedienen. Hierzu benétigen Sie eine entsprechende VNC-Software bzw. -App (erhéltlich
fir Windows-PCs sowie alle Tablets und Smartphones).

Modbus - Echtzeitmessungen kénnen uber das Modbus/TCP-Protokoll erfolgen.

Download via Netzwerk, WiFi und Bluetooth

1) Offnen Sie die Ansicht "Speicher verwalten" (Gerateeinstellungen, Speicher verwalten). Markieren Sie ein Sitzung und
bertihren Sie die Schaltfliche LOKAL ARCHIVIEREN.

2) Stellen Sie Uber einen Web-Browser die Verbindung mit dem Gerat her und geben Sie die IP-Adresse des Geréts als
http://xxx.xxxX.xxx.xxx/user ein.

3) Geben Sie den Benutzernamen und ein gultiges Password ein.

Der Benutzername ist standardmaRig admin. Im Auslieferungszustand lautet das Passwort Dranetz. Andern Sie das
Passwort in den Kommunikationseinstellungen des Gerats.

4) Auf der Web-Page stehen vier Ordner zur mit verschiedenen Inhalten zur Verfigung:

(2 hitp://6948.83.242/user P ~ © || & HDPQ - fuser/

File Edit View Favorites Tools Help
i (&l Settings de\:rUsuf‘tOfﬁceLwEMee...

HDPQ - /user/

To Parent Directory

1/2/2012 12:00 aM
1/z/z01z2 12:00 AM
1/2/2012 1Z2:00 &M
1/2/201z2 12:00 BM

oooo

screens — Schnappschiisse, die nicht mit einem Mini-Report verknipft sind
reports — Mini-Reporte

setups — Einstellungsprofile

archive — ddbx-Datenordner
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5) Offnen Sie dieses Ordner wie gewohnt per Klick. Markieren Sie die Datei, die Sie laden méchten. Der entsprechende Inhalt
wird in den Download-Ordner Ihres Browsers geladen.

I.VJ hitp://69.48.83 242/ user O ~ O| (2 HOPQ - /user/archive/ X EI

»

4 '8 Settings 2 Microsoft Office Live Mee...

HDPQ - /user/archive/

R-g-o

[To Parent Directory]

4/2/2014 12:00 AM 2733824 MDPQ1 sessiond.ddbx
4/2/2014 12:00 AM 177920 HDPQ1 session3.d

Download via USB

1) Verbinden Sie den kleinen Stecker des USB-Sync-Kabels mit dem USB-Anschluss auf der rechten Gehauseseite.
Verbinden Sie das USB-Kabel anschlie3end mit Inrem PC.

2) Das Gerét arbeitet mit Plug & Play, das Windows® Mobile-Fenster 6ffnet sich nach dem Anschluss automatisch.

o Windiows Mot N —e £3

" Mobile*

S
E @) $ : : :
Connected L) Mobile Device Settings
v b e

3) Offnen Sie die Ansicht File Management und wéhlen Sie die Option Browse Contents.
4) Navigieren Sie zu folgendem Verzeichnis: Computer\HDPQ\Flash\User
Hier sollten die folgenden Ordner bereit liegen:

screens — Schnappschisse, die nicht mit einem Mini-Report verkniipft sind
reports — Mini-Reporte

setups — Einstellungsprofile

archive — ddbx-Datenordner

5) Offnen Sie dieses Ordner wie gewohnt per Klick. Markieren Sie die gewiinschte Datei und laden Sie diese mit Copy.

6) Im Windows® EMAVOWATT 270 kénnen Sie nun angeben, wohin die Datei kopiert werden soll. Legen Sie die Datei per
Klick mit der rechten Maustaste im gewiinschten Verzeichnis ab.
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ECHTZEITMESSUNGEN
Scope-Modus

Im Scope-Modus (z.B. Oszilloskop-Darstellung) werden die Echtzeit-Kennlinien fiir bis zu acht Spannungs- und Stromkanale
gleichzeitig visualisiert und ca. alle drei Sekunden aktualisiert. Die Farben fir die Darstellung der einzelnen Kennlinien kénnen
anwenderspezifisch festgelegt werden. Die Wellenformen kénnen einzeln oder im liberlagerten/gestapelten Modus angezeigt
werden. Mit BEREICH PRUFEN 6ffnen Sie in dieser Ansicht die Bereichsaussteuerung zur Kontrolle des Eingangsbereichs aller
Kanéle. Weiterhin kdnnen RMS- und Achsenwerte sowie die Frequenz in Textform abgebildet werden.

e —————————————————————— - —
A0FENBIO OO O ==
A moav [l 1 -
wran Wl * ~F .1 P ra Nl |
1 W ! . i
B 0.56¢ LT R I I
S [ rr i
¢ zoarv Wl A 4 1
» h, LS | H
wan WE  awi—t S VN N0 N Y0 W
S ks 1 ! v ]
1 "'1 ll- 1 !
\ ).
Frog | | \"\:_ | A 7 i
000 ] T T
2,18 i ey
S STAT0S [ells SheAFT M war
AL WURLAN Lol DT AL

Virtuelle Zeigerinstrumente (grafisch)

Zeigerinstrumente bilden die Werte der ausgewahlten Parameter/Kanale auf virtuellen Instrumenten ab. Die angezeigten Werte
werden ca. alle drei Sekunden aktualisiert. Pro Kanal/Parameter kdnnen sechs virtuelle Instrumente zugewiesen werden.
Standardmafig zeigt das Gerat die Werte Va, Vb, Vc, Ia, Ib und Ic. Die Achsen (Endpunkte der Messung) kénnen von Messung
zu Messung versetzt und Journal-Grenzen farbig hervorgehoben werden

| S| 0 | | N | N TR

Textanzeigen (tabellarisch)

Alle Textanzeigen sind tabellarisch aufgebaut. Die verfiigharen Messparameter sind logisch in mehrere Ansichten gegliedert:
STANDARD, VERZERRUNG, UNSYMMETRIE, ERWEITERT, ERW. BEDARF & ENERGIE und FLICKER ERWEITERT. Offnen
Sie die gewlinschte Ansicht Uiber die Funktionstasten am unteren Rand des Displays.

VioGER B LI B

VOLT & AMP|HARM & FLICKER LEISTUNG BEDARF ENERGIE

DC Volts

line neutral DC-Strom

¥ line-neutral 4 Frequency

A 237.69 A/B 237.70 17.9m 49.99 1.12 17.9m
B 0.00 B/C 88.4m 17.6m - 4334 17.6m
(3 0.00 C/A 236.61 16.3m - -18.6m 16.3m
D 0.00 16.4m s -10.9m 16.4m

ERW. BEDARF FLICKER
r STANDARD ] rVERZERRUNE ] rLINSVMMETRlE] r ERWEITERT ]r N ]r ERTTETIER ]r BEENDEN ]

HINWEIS

Die Mess- und Aufzeichnungs-Modi des MAVOWATT 270 arbeiten voneinander unabhangig.
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Dashboard

Auf dem sogenannten Dashboard befinden sich eine Reihe von virtuellen Instrumenten zur Anzeige von Echtzeitmessungen und
Trigger-Werten. Der Status der einzelnen Parameter wird in verschiedenen Farben kenntlich gemacht. Griin eingefarbte
Werte/Parameter signalisieren, dass innerhalb des letzten Aufzeichnungszeitraums keinerlei Grenzwertverletzung festgestellt
wurde. Rot eingeféarbte Werte/Parameter kennzeichnen eine signifikante Grenzwertverletzung innerhalb des letzten
Aufzeichnungszeitraums. Uber das Dashboard kénnen Sie Status-Ubersichten fiir drei Report-Typen abrufen: Netzqualitét,
Energie/Bedarf und Motorzustand. Echtzeitdaten, Ereigniszéhler und/oder anwenderspezifische Werte werden in einer Matrix mit
2x3, 3x4 oder 4x6 Feldern dargestellt.

Acosssneran @ © © © @

RMS Voltage RMS Current Frequency Transformer Derating

236.57 | A 17.9m A 50.1m
B 17.6m | Line 49.97 |B 50.1m
16.3m C 49.8m

Transient

01-02-12
10:17:52pm

Count

Voltage THD ¥ Unbalance (52/51) 1 Unbalance (52/51)

37.1m | A 2339 |A 199.82 | A 3.86
21.0p | B 0.00 |B 1.79
C 0.00 | C 9991 |C 5.65

NETZ- ENERGIE/ MOTOR- ANZAHL
[ QUALITAT ][ BEDARF ]r BEFINDEN ][ FELDER ][ ][ CLESES ][ EEEELER ]

Harmonische

Im Modus Harmonische werden Amplituden und Phasen bis zur 127ten Harmonischen in grafischer Form und als Text am
Display dargestellt. Die Ansicht "Harmonische" bietet folgende Optionen und Funktionen: Auswahl der anzuzeigenden
Parameter (V,I,W) und Kanéle (A,B,C,D), Zoom (5-Hz-Anteile), Darstellungsoptionen fiir Harmonische/Zwischenharmonische
(Hz, Ordnungszahl, Prozent, Effektivwert), Skalieren, Wechsel zwischen Diagramm- und Tabellendarstellung.

A0FENBO OO0 @ =

VOLT & AMP|HARM & FLICKER LEISTUNG BEDARF ENERGIE

DC Volts

line-neutral DC-Strom

Frequency

A/B237.70 17.9m 49.99 1.12 17.9m

B/C 88.9m 17.6m = 453u 17.6m
C/A236.61 16.3m - -18.6m 16.3m
16.4m = -10.9m 16.4m

ERW. BEDARF FLICKER
[ STANDARD ][\IERZERRUNE ]ruNvaManE][ ERWEITERT ][ U ][ ErNomR 1[ BEENDEN ]

Vektor

In Vektordiagrammen werden die Phasenwinkel zwischen Spannung und Strom basierend auf der Grundschwingung abgebildet
(Fourier-Analyse). Hierbei werden die Spannungs- und Stromvektoren aller Kanéale beriicksichtigt. Als Phasenwinkelmesser
bildet das Gerat Unsymmetrien innerhalb eines Systems in grafischer Form und als Text am Display ab und erméglicht eine
Prufung der jeweiligen Messanschlisse. Mit Hilfe der Demo-Funktion kdnnen dartber hinaus ohmsche, induktive und kapazitive

Lasten simuliert werden.

L B E
AT -

GMC-I Messtechnik GmbH 35



MAVOWATT 230, 240, 270 & 270-400

Linienschreiber

Der Linienschreiber bildet bestimmte Parameter im Echtzeit-Modus ab. Die Darstellung wird alle drei Sekunden aktualisiert. Die
Lange der horizontalen Achse entspricht einem Zeitraum von maximal 10 Minuten, die vertikale Achse wird automatisch skaliert.
Bei langeren Aufzeichnungen wird die Darstellung entsprechend alle 10 Minuten in der Horizontalen verschoben. Die
Datenaufzeichnung muss manuell mit LOSCHEN beendet werden.

—
3 05-23-14
S31:33pm
e cE tot I ol b W I ot
15000
2,
g L
g e
=
11000
10000
oa1Eaz 097107 [ [CFa 09:2522 = [CFoF) [CEky
Jus- 2314 09:19:42 P14 141667 Misutes | division 05-23-14 09:29:42 P
SELECT STACKED)
PARAMETER OVERLAY QERR Xy

SPEICHER- UND ANZEIGEFUNKTIONEN

Der MAVOWATT 270 bietet ein benutzerfreundliches grafisches Display zur Darstellung aller erfassten Daten. Trends,
Ereignislisten, Ereignisplots und Kurvenformen lassen sich in der gewiinschten Detailtiefe graphisch und/oder tabellarisch
abbilden. Zuséatzlich bietet der MAVOWATT 270 die Méglichkeit, alle Daten zur Auswertung der Spannungskonformitéat (QOS)
nach EN50160 oder vergleichbaren Standards zu erfassen.

Ereignisdaten und Reporte

Ereignisdaten und Reporte kdnnen nach oder wahrend einer laufenden Aufzeichnung angezeigt oder aus dem Geratespeicher
bzw. von einem externen Speichermedium geladen werden. Offnen Sie die Ansicht "Aufgezeichnete Daten" Uber die
Schaltflache Aufgezeichnete Daten im Start-Menu. Wéahrend einer Aufzeichnung gelangen Sie Uber das entsprechende Icon im

geodffneten Menl in diese Ansicht.
AR EOO00 @ =

Trend Plot E\ Violtage Compliance Report E
Trend with Event Markers E] Energy & Demand Report E]
Event List E\ Harmenics Statistics Report E\
Event Plot E Mini-Report Viewer E

In der Ansicht "Aufgezeichnete Daten" werden Ereignisdaten und Reporte wahlweise grafisch oder in Textform dargestellt.

Berlcksichtigt werden hierbei sowohl Journal- als auch Ereignisdaten, unabhéngig von den jeweiligen Trigger-Parametern oder
Grenzwerten.

Definition "Ereignis"
Unter einem Ereignis ist das Uberschreiten eines vorgegebenen Grenzwerts zu verstehen. Ereignisse bestehen aus den drei
Phasen Pre-Trigger, Trigger und Post-Trigger. Die Ereignisdaten der tberwachten Kanéle und die zugehérigen Daten wie

Triggerbedingungen, Klassifizierung nach PQ-Standard, Min-/Max-Werte und Zeitstempel werden graphisch in Zeitplots oder als
Kurven bzw. tabellarisch vom Gerat abgebildet.

Definition "Zeitverlaufsplot"

Ein Zeitverlaufsplot beinhaltet Journal-Daten. Unter einem Journal sind periodische Ereignisse zu verstehen, die vom Gerat
innerhalb eines bestimmten Zeitfensters erfasst wurden. Ein Zeitverlaufsplot bildet bis zu drei Parameter ab. Jeder Parameter
bildet bis zu vier Kanéle auf einer Achse ab.
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Zeitplot

Diese Funktion bietet die Mdglichkeit, Trend-Diagramme zu aufgezeichneten Werten unter Beruicksichtigung der zugehdrigen
Min./Max.-Werte zu erstellen. Die meisten Aufzeichnungsparameter beziehen sich auf mehrere Kanéle. Trend-Diagramme
bestehen aus bis zu drei (3) gestapelten Grafiken, die jeweils bis zu vier (4) Parameter abbilden. Grafiken kénnen jederzeit ein-
bzw. ausgeblendet werden, die Anzeige wird hierbei automatisch angepasst.

Y e 052314
N
5I& i
-y Sessiond) - HDPQ1 EL Ll
124,00 -
133.00
- TN T T e s S /
y e T —— =
0 — ([
k]
z E \ Y N, N ~I[E
B snee h / \ L AN
A . %, N, /s kN -
> E| i N, N \
N ,
3 . :
v
1 —L
1
043G P G4ATPM 050D PH ORISPM 0525FM OS3BPM OSSOPM DG0IPH 06IbPM 0G2BPH 0GHY FH
123111 043521 P11 Time Range: . 133111 06:41:36 PH|
T 2001 STACKED] SELECT SHOW [
RANGE ouT OVERLAY PARAMETER WALUES

Zeitplots mit Ereignismarkern

Wie Zeitplot, jedoch mit Ereignismarkern auf der Zeitachse - Ereignisse werden mit einem Dreieck auf der horizontalen Achse
markiert. Jedes Dreieck 6ffnet die Ereignisliste am entsprechenden Listenplatz.

‘rms (volts)

5.00-
ST PN SadT PM cab PN oS PN oS ok esshn Fln = T T
& a

-
133011 0s251 o i b temattwss___aiaseny =
S = 53334
~ o

0011231 18084950 AY  Severs Peak Exceeds Lmit 1/ 16 Crc 0,000 meee, pheplc 0.0

111231 1B0BA950 AV Severs Unapolar Tramemt 116 O 0.976 mesc, phepks 3793

|5 | | 0 | =T R

GMC-I Messtechnik GmbH 37



MAVOWATT 230, 240, 270 & 270-400

Ereignisliste

Die Ereignisliste umfasst in chronologischer Reihenfolge alle aufgezeichneten Ereignisse. Jeder Eintrag enthélt den
entsprechenden Zeitstempel, die Farbcodierung des Kanals/Parameters und die Ereignis-Klasse. Die Liste kann nach Kategorie
und/oder Zeitraum gefiltert werden.

/

Icons zum Anzeigen von Ereignissen

f )
AWEENBOO 0 0
2011-12-31 16:29:17.00 Yrms-b Journal limit crossing Messwert: 0.2
2011-12-31 16:29:17.00 Vrms-c Journal limit crossing Messwert: 0.4
2011-12-31 16:29:17.00 Vfreq Journal limit crossing Messwert: 47.7
2011-12-31 16:29:16.98 AV Instantaneous Sag 0.030 s, Min: 0.1 Max: 205.8
2011-12-31 16:29:16.93 Instantaneous Sag 0.030 s, Min: 0.2 Max: 197.6
2011-12-31 16:29:16.98 CV Instantaneous Sag 0.030 s, Min: 0.4 Max: 141.2
2011-12-31 16:29:16.97 Dropout 1/16 Cyc 1.250 ms,
2011-12-31 16:29:16.45 AV Dropout 1/16 Cyc 1.247 ms,
2011-12-31 16:29:16.45 Dropout 1/16 Cyc 1.247 ms,
2011-12-31 16:29:16.42 AV Momentary Interruption 0.060 s, Min: 0.0 Max: 179.8
2011-12-31  16:29:16.42 Momentary Interruption 0.060 s, Min: 0.1 Max: 147.6
2011-12-31 16:29:16.42 CV Momentary Interruption 0.060 s, Min: 0.1 Max: 195.2
I' AGGREGATE ] [ 2EIT- ] I' TYP- ] [ DETAILS ] I' PREVIOUS ] I' NEXT ] I' TEEOEY ]
EVENTS FILTER FILTER ANZEIGEN PAGE PAGE

In der Ereignis-Ansicht stehen auf der Taskleiste spezielle Optionen fir den direkten Zugriff auf ereignisbezogene Funktionen
zur Verflgung. Diese Optionen stehen in anderen Ansichten nicht zur Verfligung.

Zeitplot

Zeit- bzw. Trend-Diagramm von Journal-Daten.

S

N——

Ereignisliste

Die Ereignisliste umfasst in chronologischer Reihenfolge alle aufgezeichneten Ereignisse.

+

=

Ereignisplot (RMS)

Anzeige der ereignisbezogenen RMS-Plots fiir Spannung und Strom. Uber die entsprechenden
Schaltflachen kdénnen Sie zugehorige Grenzwerte und Ereignisdetails abrufen.

O\

Kurvenform

Anzeige der ereignisbezogenen Spannungs-/Stromkurven, basierend auf den jeweiligen

Einstellungen.

Ereignisplot (RMS)

Anzeige der zum Zeitpunkt einer Grenzwertverletzung aufgezeichneten RMS-Werte fir Spannung und/oder Strom.

Die horizontalen gestrichelten Linien zeigen die Trigger-Grenzen. Die rote vertikale Linie entspricht dem Zeitpunkt des Beginns
des Ereignisses (Zeitstempel Trigger).

Ereignisplot (RMS) Spannung und Strom

| ! 053314
fomve  vcEmvd Leent: I 1 0 1 1
1.40m
0 s B — N S E T
1.20m
-] =
5 I L10m _é
> ]
- e — Loom
T ———— |-s00m
~16l6m T “6.80m C180m f¥ ™ (X ™ 13k
Trigger Tinse: 2011-12-31 18:08:49.501109
2000 STACKED] StLEcT orseLAY BNt e
T OVERLAY PARAH WALUES DETAILS
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HINWEIS

StandardméRig bilden Ereignisplots RMS-Werte ab. Uber das Kurvenform-lcon auf der Taskleiste kénnen Sie in die
Kurvenformdarstellung wechseln.

Kurvenform
Der MAVOWATT 270 bietet die Méglichkeit, Ereignisse in Form von Kurven abzubilden.

Kurvenform Transienten

Y
™

[vallvh  vcEvd

sl IS LI B
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TR T TH A [T T TN 7 TR AN T AN ' A 1 T [ A 1™

Trigger Tinwe: 20111331 16:35:30.776337

mwomn To STACKED) SHOW EVENT BT
CYCLE OVERLAY WALUES DETAILS

HINWEIS

Es werden immer nur die Kurvenformen der fiir die Aufzeichnung aktivierten Kanéle dargestellt. Alle tibrigen Kanéale werden mit
Platzhaltern angezeigt.

Detailansicht Ereignisse

Die Detail-Ansicht ist fur alle verfligharen Ereignisse abrufbar. In dieser Ansicht werden alle gespeicherten Trigger-Parameter
und Ereignisdaten mit spezifischen Informationen gelistet. Mit Ausnahme des MAVOWATT 230 erscheinen in dieser Ansicht
auch die Richtung von Spannungseinbriichen sowie der Korrekturfaktor.

Jeder Eintrag besteht aus dem entsprechenden Zeitstempel, den Trigger-Parametern und den spezifischen Details zum
Ereignis. Alle Grenzwerte werden farbcodiert angezeigt. Parameter, die sich innerhalb der definierten Grenzwerte befinden,
werden griin dargestellt. Parameter, die sich auBerhalb der definierten Grenzwerte befinden, werden rot dargestellt. Messwerte
werden bei laufender Aufzeichnung im Sekundentakt aktualisiert.

Ereignisdetails Transienten

E 04-30-14
12:56:18pm

RMS High, Low, Very Low 132.00, 108.00, 12.00 105.68 106.565
Lihsulute Instantaneous Peak 204 .00 0.924439 171.252
RMS Distortion Waveshape 8.40 0.185957 100.826
Cycle-to-Cycle waveshape 12.00, 10.00% Triggered
Integrated High Frequency Trigger off

12:43:20.299 PM Apr 30, 2014 - 12:43:20.624 PM Apr 30, 2014

CHANNEL Av

Category Short Duration

Classification Instantaneous Sag

Duration ‘

20.00 cycles (0.333SECS)

DIRECTIVITY

Upstream

Cer ) C 0 ]If e )
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REPORTE

Das Gerat bietet folgende Report-Funktionen: Spannungskonformitat, Energie-/Bedarfs-Audit, Harmonischen-Statistik, Mini-
Report. Die Reporte unterscheiden sich im Bezug auf die Zusammenstellung und Darstellung der geforderten Werte sowie
hinsichtlich der Auswertungszeitrdume.

Spannungskonformitatsreport

Spannungskonformitatreporte werden in Form einer Konformitatshistorie erstellt. Die Konformitatshistorie ist eine Tabelle, die
den QOS-Auswertestatus zusammenfasst. Mit Hilfe der integrierten QOS-Anwendung werden entsprechend die in der EN50160
geforderten Messdaten aufgezeichnet und protokolliert. Die EN 50160 definiert die Spannungsqualitat in 6ffentlichen,
elektrischen Verteilernetzen. Die Norm legt fest, dass innerhalb eines Aufzeichnungszeitraums von einer Woche 95% aller
Messwerte innerhalb eines definierten Toleranzbereichs liegen mussen.

4A0E6EeRBOO O Q=

Compliance History

Evaluation Evaluation RMS Event Transient

Compliance

Status Period Count Event Count
12:00:00 AM ;
Incomplete “ay 5, 2014 Fail [} 0
Complete (CEETTEND 5 Pass 13 142

Apr 25, 2014

@: Viewing Compliance Report e: Active Compliance Report

| EEEER | M| R | | S | S 2

Uber die Schaltflichen STATISTIK UBERSICHT, DISDIP, MIN/MAX kénnen Sie eine Ubersicht oder die Min-/Max-Werte von
Leistungsfrequenz und RMS-Spannung innerhalb des Aufzeichnungsintervalls abrufen sowie die Tabelle der Gré3en-/Dauer-
Verteilung (DISDIP) 6ffnen.

Statistik Ubersicht

Diese Ubersicht besteht aus einem Balkendiagramm, das die sieben Parameter zur Bestimmung der QOS-Konformitat abbildet.
Der jeweilige Status wird in verschiedenen Farben angezeigt. Griin angezeigte Parameter erfilllen die Konformitatskriterien. Rot
angezeigte Parameter sind nicht QOS-konform. Die Messparameter werden in den folgenden Abschnitten naher erlautert.

Uber die Schaltflichen FREQUENZ, HARMONISCHE, ZWISCHENHARMONISCHE kénnen Sie die zugehorigen graphischen

Darstellungen 6ffnen.
A0 © O ==

Voltage Compliance Statistics

Power Frequency -|

Supply V.

Flicker

voltage Unbalance

Harmonic Voltage

Interharmonic Voltage

Mains Si

r T T T T T T T T T 1
20 0 100

o

a0 60 8
Percentage of Intervals Compliant

Summary Freq Harm IHarm EXIT
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MAVOWATT 230, 240, 270 & 270-400

DISDIP

Die DISDIP-Statistik (Verteilung der Spannungsspitzen) basiert auf der EN50160-Ereignis-Statistik und enthalt die UNIPEDE
DISDIP-Statistik sowie die Tabelle der transienten Uberspannungen. UNIPEDE-DISDIP-Daten werden im Wochenturnus
erhoben und gespeichert, die entsprechenden Zéhler werden nach Abschluss des Speichervorgangs automatisch zuriickgesetzt.
Nachtraglich lokalisierte Daten werden zum Datensatz eines bestimmten Auswertungszeitraums hinzugeftgt.

Duration

i) mser e e e e = min man
From | To= [10<100 (0105 0.5<1 | 1<3 | 3<20 | 20260 | 1<3 eS|

|EC 85 1 16704 | 0 | 49024 1 19205 | 16764
10 15 [0 i o o6 o [ o ]
15 [30 n 16 0% 110 110 [ o o
[0 [e0 o 0 o 116 101 1] o 54752
G0 99 B85 o 16704 o 9024 1 19205 | 16784
Intemuptions
= ws | o | o [ o [ @ [ o [ o [ o [ o
Temporary Overvoltages
o [1z0 [ 16 05 110 110 [ [i] il
120 140 o [1] o 116 101 o o S57H
190 [160 85 [i 16704 | 0 | 49024 1 19205 | 16764
160|200 ] 0 1 6 1] 1] 1] ]
200 n 16 1% 110 11n n n a

(e JCmema (I I J[ &

Die DISDIP-Statistik berticksichtigt weiterhin transiente Ereignisse. Mit TRANSIENT konnen Sie die Daten transienter
Uberspannungen anzeigen.

Min-/Max-Tabelle

Tabelle der Minimal- und Maximalwerte von Netz- und RMS-Spannung, schnelle Vrms-Anderungen, Flicker, Spannungs-
Asymmetrie und Harmonische mit entsprechendem Zeitstempel. Wechseln Sie mit den PAGE-Tasten zwischen den Ansichten.

AUTETEHEO®0 © ==

1 o
Prawrer Frequency
TR 19:00:00 Dec 31, 1960 1521220 Jun 4, 1970
ot La0130-45 o
i 19:00:00 Dec 31, 1960 22:08:00 dul 27, 2105
Max Values Phase A Phase B Phase C
- o 14013045 1ET640-30
19:00200 Dec 31, 1969 19:00:01 Dec 31, 1969 19:03:13 Dec 31, 1969
o 0 560510045
Flicker (pit)
15:17:04 Jun 4, 1970 07:48:52 Dec 10, 2004 19:00:00 Dec 31, 1969

== [ | [ [ [

Energie- & Bedarfsreport

Mit dieser Funktion kénnen Bedarfs- und Energie-Reporte auf der Grundlage von anwenderspezifischen Grenzwerten erstellt
werden. In der zugehdrigen Ansicht werden die Parameter Giberwacht und zur Lenkung des Energiebedarfs und der
entsprechenden Kosten ausgewertet.

[N | | = | R | | R

Uber die Schaltflachen am unteren Bildschirmrand kénnen Sie die Report-Funktion anwendungsspezifisch anpassen.
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Harmonische-Statistikreport
Mit dieser Funktion kénnen Statistiken zu Harmonischen gemaf IEC 61000-4-7 und IEEE 519 erstellt werden.

EGEE] =X XY=

Harmonics Statistics

05-05-14
23:01:27

Apr 29,2014

Reports for 31 days prior to and including:

Statistic Compliance Channel

Date Interval

very Short (99th) Pass

Apr 29, 2014 Daily

Apr 28, 2014 Daily very Short (99thy Pass
Apr 27, 2014 Daily very Short (99thy Pass
Apr 26, 2014 weekly short (99th) Pass
Apr 26, 2014 weekly short (95th) Pass
Apr 26, 2014 Daily Very Short (99th) Pass
Apr 25, 2014 Daily Very Short (99th) Pass
Apr 24, 2014 Daily Very Short (99th) Pass
Apr 23, 2014 Daily Very Short (99th) Pass

I[ oPEN ]r START ]r START ][ FAILED ][ WEEKLY ]r ]
TODAY DATE ONLY ONLY

Uber die Schaltflachen am unteren Bildschirmrand kénnen Sie die Report-Funktion anwendungsspezifisch anpassen.

Minireport-Betrachter

Der Minireport-Betrachter listet alle verfiigbaren Mini-Reporte. Markieren Sie einen gewiinschten Eintrag zur Ansicht, zum
Kopieren auf ein externes Speichermedium oder zum L&schen.
© O =

4 WEEN

Report_office outlet.xmi

Harmaric

streen captured on 04/30/2014 @ 20:25:57

Jeder Report wird als *.rtf-Datei und bildschirmfiillend geoffnet. Die Taskleiste am oberen Bildschirmrand bleibt sichtbar, die
Dateien kdnnen nicht editiert werden.

Mit AUF USB VERSCHIEBEN koénnen Sie Reporte mit allen enthaltenen Informationen auf ein externes USB-Speichermedium
kopieren. Grafiken werden als *.bmp, Texte als *.txt abgespeichert.
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MAVOWATT 230, 240, 270 & 270-400

ALLGEMEINE SPEZIFIKATIONEN

Abmessungen Abmessungen: BXxHXxT
25,4 x 20,3 x7cm
Gewicht: 1,9 kg

Umgebungsbedingungen Betrieb: 0 bis 50 °C (32 bis 122 °F)
Lagerung: -20 bis 55 °C (4 bis 131 °F)
Zuléssige Luftfeuchtigkeit: 10% - 90%, ohne Betauung

Zuléssige Hohe tiber NN: max. 2000 m

Installationsklassen Netzspannungsversorgung:

Klasse Il, Verschmutzungsgrad 2

Spannungsmesseingange:
1000 Vrms, max.

Klasse Ill, Verschmutzungsgrad 2

GMC-I Messtechnik GmbH 43



MAVOWATT 230, 240, 270 & 270-400

Berechnungen von Parametern zur Netzqualitat (PQ)

Die Messung und Uberwachung von Parametern zur Netzqualitat (PQ) erfordert mehrere Berechnungen, z. B. Echteffektivwerte
von Spannung und Strom, etc. Je nachdem, welche Art von Parametern gemessen wird, werden die Berechnungen anhand von
Beispielen der uberwachten Wellenformen durchgefuhrt oder, bei der Erfassung kurzzeitiger Stérungen, anhand jeder
Abtastperiode. In diesem Abschnitt werden die bei der Berechnung von Netzstérungen verwendeten Parameter erlautert.

HINWEIS: Die in der folgenden Tabelle angegebenen Parameterdefinitionen dienen nur zu Informationszwecken, Anderungen
vorbehalten.

Description Abbreviation | Wiring Configuration Formula Units Precision
\olts RMS Vrms-a Single phase — \Volts | +/- 0.1% of
Derived from Vrms-b Split phase v _ |EF=1 e Reading *
200 mS Vrms-c Wye rms = 4 n 15 KHz BW
(10/12 cycles Vrms-d
50/60 Hz) where n=512 samples
Aggregated to Vrms-ab Measured for Delta
selected interval rms-bc Calculated for Wye

Vrms-ca
Volts DC Derived Vdc-a Single phase \Volts | +/- 0.2% of
from vdc-b Split phase U Reading *
200mS (10/12 Vdc-c Wye Vde =
cycles 50/60 Hz) Vdc-d n
Aggregated to where n=512 samples
selected interval Vdc-ab Measured for Delta

Vdc-bc Calculated for Wye

Vdc-ca
Volts % cycle slide Vcyc-a Single phase — Volts | +/- 0.2% of
Cyclic RMS of full Vcyc-b Split phase v _ |EF=1_ e Reading *
cycle restarted every | Vcyc-c Wye rms = 4 on
¥ cycle Vceyce-d
(used in Sag/Swell
detection) Veyc-ab Measured for Delta where n=512 samples

Vceyc-be Calculated for Wye

Vcyc-ca
DC of individual Vcycdc-a Single phase " Volts | +/- 0.2% of
Cycle Vcycdce-b Split phase Vdc = L'=1.U Reading *

Vcycdc-c Wye t= n

Vcycde-d

where n=512 samples

Vcycdc-ab Measured for Delta

Vceycdc-be Calculated for Wye

Vcycdc-ca
* +/- 0.05 % of FS for input < 40 V
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MAVOWATT 230, 240, 270 & 270-400

Description Abbreviation | Wiring Configuration Formula Units Precision
RMS Deviation Vceycw-a Single phase Vrms(cycle 1) - \Volts | +/- 0.2% of
Vcycw-b Split phase vrms(cycle 2) Reading *
Subtraction of 1 Vcycw-c Wye 15 KHz BW
cycle RMS from Veycw-d
adjacent cycles.
Used for cyclic Vcycw-ab Measured for Delta
waveshape Vcycw-be Not Calculated for Wye
transient trigger Veyew-ca
system.
Maximum magnitude | Vpk-a Single phase Largest Absolute \olts | +/- 0.2% of
value of Crest. Vpk-b Split phase magnitude of 256 Reading *
Vpk-c Wye samples (1/2 cycle)
Largest Absolute Vpk-d
magnitude of
samples in a % Vpk-ab Measured for Delta
cycle. Used for cyclic | VPk-bc Not Calculated for Wye
waveshape transient | VPk-ca
trigger system.
Phase of Vcycdeg-a Single phase f(t) =sinw,r+4, |Degree|+/-1°
fundamental on Vcycdeg-b Split phase
individual cycle. Vcycdeg-c Wye
Vcycdeg-d where g= phase
Derived from DFT
output based on sync | Vcycdeg-ab Measured for Delta where n=1 for 15! har-
channel. Vcycdeg-be Calculated for Wye monic
Vcycdeg-ca
Phase of Vdeg-a Single phase Degree | +/- 1°
fundamental Vdeg-b Split phase s P
averaged over Vdeg-c Wye ft) =sinw,t+86,
200ms. Vdeg-d
— t
Derived from DET sine | Vdeg-ab Measured for Delta where n=1 for 15! har-
expansion output. Vdeg-bc Calculated for Wye monic
Vdeg-ca

Averaged over 10/12
cycles

* +/- 0.05 % of FS for input <40 V

GMC-I Messtechnik GmbH
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Description Abbreviation | Wiring Configuration Formula Units Precision
Volts RMS of Vind-a Single phase ) \olts | +/- 0.2% of
fundamental Vfnd-b Split phase T — Vpk Reading *

Vind-c Wye fund = g 15 KHz BW
Derived from DFT Vind-d
Vfnd-ab Measured for Delta Vpk is calculated from
Vfnd-bc Calculated for Wye the 18t harmonic of DET
Vfnd-ca
NEMA Unbalance Vunbal-a Measured for Wye |1_:r V. | % +-1%
Vunbal-b Vunbal = %
Max deviation of the | Vunbal-c Vaug
3 phases from the
Vunbal-max
average of the 3. Vy is channel with
Vunbal-ab Measured for Delta largest deviation from
Vunbal-bc Not Calculated for Wye argest deviation Iro
Vunbal-ca average
Vavg is average of the
three channels
Symmetrical Components
Zero Sequence Vseqzro Delta or Wye only 1 None | +/-0.15%
o, = ?[UE + Up+ Ur]
Positive Sequence Vseqpos 1 : :
a ap Ulﬁz?[uc+ alUp+2aU]
Negative Sequence Vseqne 1 : :
g a aneg U2e= [z + 2e Uy +a U]
Negative Vunbalneg 5. Ul
Unbalance 5 or Ui
Zero Unbalance Vunbalzro s, U0,
5: or Ut
Frequency Freq Vireq Any Sum of 105 of 77 Hz +/- 10 mHz
of sync channel eyeles periods
10
Rapid Voltage Vrvc-a Any Max Deviation from % +/-0.2 %
Change vive-b 1 sec steady state RMS
as defined in NVE-1157
Vrve-c
Vrve-d

* +/- 0.05 % of FS for input < 40 V
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Description Abbreviation | Wiring Configuration Formula Units Precision
Amps RMS Irms-a Any Pe— Amps | +/- 0.1 % of
Derived from Irms-b Irms = |EF=1I: Reading
200mS (10/12 Irms-c rms = 4 n +/- 0.05 %
cycles 50/60 Hz) Irms-d of FS
Aggregated to where n=512 samples 9 KHz BW
selected interval
Amp % cycle slide Icyc-a Any Amps | +/- 0.1 % of
Cyclic RMS of full Icyc-b . Reading
cycle restarted every | lcyc-c Irms = | == +- 0.1 % of
% cycle Icyc-d T FS

where n=512 samples 9 KHz BW
Amps DC Idc-a Any Amps | +/- 0.2 % of
Derived from Idc-b L Reading
200mS (10/12 Idc-c Ide = +/- 0.1 % of
cycles 50/60 Hz) Idc-d FS
Aggregated to
selected interval. where n=512 samples
RMS Deviation Icycw-a Single phase Irms(cycle 1) - Amps | +/- 0.2 % of
Icycw-b Split phase Irms(cycle 2) Reading
Subtraction of 1 Icycw-c Wye +/- 0.1 % of
cycle RMS from Icycw-d FS
adjacent cycles. 9 KHz BW
Used for cyclic
waveshape
transient trigger
system.
Maximum magnitude | Ipk-a Single phase Largest Absolute Amps | +/- 0.2 % of
value of Crest. Ipk-b Split phase magnitude of 256 Reading
Ipk-c Wye samples (1/2 cycle) +-0.1 % of
Largest Absolute Ipk-d FS
magnitude of
samples in a2
cycle. Used for cyclic
waveshape transient
trigger system.
DC of individual Icycdc-a Any - Amps | +/- 0.2 % of
Cycle Icycdc-b i=1d Reading
Icycde-c Ide =
Icycdc-d n

where n=512 samples
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Description Abbreviation | Wiring Configuration Formula Units Precision
Phase of Ideg-a Any . Degree | +/- 1°
fundamental Ideg-b f(t) = sin w,T+ 8,
averaged over Ideg-c
200 ms. Ideg-d where n=1 for 15! har-

monic.
Derived from DFT sine
expansion output. Averaged over 10/12
cycles
Phase of Icycdeg-a Any f(t) =sinw,t+ 8§, |Degree|+-1°
fundamental on Icycdeg-b
individual cycle. Icycdeg-c
Icycdeg-d where g= phase
Derived from DFT _ st
output based on sync where n=1 for 1
channel. harmonic
Amps RMS of Ifnd-a Any Ipk Volts | +/- 0.2 % of
fundamental Ifnd-b Teyng == Reading
Ifnd-c e 9 KHz BW
Derived from DFT Ifnd-d _
Ipk is calculated from
the 15t harmonic of
DFT
NEMA Current lunbal-a Any % +-1%
Unbalance lunbal-b Iy — Iopg
lunbal-c Tunbal = 7
Max deviation of the “rs
3 phases from the
average of the
3.
Symmetrical Components
Zero Sequence Iseqzro Delta or Wye only 1 None |+/-1%
U, =—[U,+ U+ U]
3
Positive Sequence Isegpos 1 : :
a ap Utg=7Wataly+2a U]
Negative Sequence Iseqgne 1 : :
g a aneg U2e= [z + 2e Uy +a U]
Negative lunbalneg 5. Ul
Unbalance 5 or Ui
Zero Unbalance lunbalzro s, U0,
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MAVOWATT 230, 240, 270 & 270-400

Description Abbreviation | Wiring Configuration Formula Units Precision
Residual Current Ires Delta or Wye only RMS of Amps | 0.3 % of
Reading
norl +/- 0.15 %
=i(la+1b+Ic
i=1( ) of FS
where n=512 samples
Net Current Inet Wye only RMS of Amps | 0.4 % of
Reading
Py(la +1b + Ic + Id) +-0.15 %
of FS
where n=512 samples
Watts, Real Power W-a Wye, uses measured e Watts | 0.2 % of
Wb values W = =™ Reading
Delta uses calculated 512 +/- 0.05 %
W-c phantom Neutral where n=512 samples of FS
W-d Values
W-tOta| W = Wa+Wb+WC
\olt-Amps VA-a Wye, uses measured VA=VRMS X IRMS VA 0.2 % of
VA-D values Reading
Delta uses calculated +/- 0.05 %
VA-c phantom Neutral of FS
VA-d Values
VA-total A = VAg+VAR+VA
_ - : 0,
\Volt Amps VAR-a Wye, uses measured VAR =Vit-tu* i-iegg* S(0) VAR 10.2% of
Reactive VAR-b values Reading
Delta uses calculated _ +/-0.05 %
VAR-c phantom Neutral Calculated using Fun- of FS
Values damentals of V and |
VAR-d obtained from DFT
VAR-total VAR-Total=
VARg+VARp+VAR¢
Watts, Wf-a Wye, uses measured Watts | 0.2 % of
. T Viunds func .
Fundamental Wib values H’,r'und === Reading
Delta uses calculated - +/- 0.05 %
Wif-c phantom Neutral where n=512 samples of FS
Wid Values
Waveform data
derived from DFT
Wi-total WiyngTotal=Wgynga+
Wtundd+Wfund ¢
VA Vector Total VA-tot Wye and Neutral based —— VA 0.2 % of
measurements Moo sre= (Wi ol VAR Reading
vttt .‘| Fang-Tat TV ARFnd-tot /- 0.05 %
of FS

GMC-I Messtechnik GmbH
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Description Abbreviation | Wiring Configuration Formula Units Precision
VA Arithmetic VAfa-tot Wye and Neutral based VA 0.2 % of
Fundamental Total measurements =Vdogygt Vﬁlbj,-m + VAt Reading
+/- 0.05 %
of FS
True Power Factor TPF-a Wye, uses measured None | 1% of
values PF = Ware Reading
TPF-b Not meaningful for VA
TPF-c Delta
TPF-d
Displacement DPF-a Wye, uses measured . None | 1% of
Power Factor values DPF = cos(Qypirs — Ogmy) Reading
DPF-b .
Not meaningful for
DPF-c Delta DFT derived
DPF-d fundamental of Volts
and Amps
Phase of \olts to Videg-a Not meaningful for Videg = Syra — 817a | DeQree | +/- 1°
Amps of Delta
fundamental on Videg-b Videg = Sysp— 151
individual cycle Videg-c ldeg = Byre— O1re
Derived from DFT Videg-d Videg = 8yra — Bifa
f(t) = sinw,7+ 8,
where g= phase
where n=1 for 15
harmonic
TPF worst case of TPFworst Not meaningful for Max of None | +/-1%
AB.C Delta 1- [TPFg|, 1- [TPFp],
1- |TPF¢|
Total Vector TPFv-tot All LT None | +/-1%
Power Factor T VAroeopect
Total Arithmetic TPFa-tot All Wige None |+/-1%
Power Factor a ",Amr—c.rirhmerir
DPF average DPFavg All _ DPFa + DPFb + DPFc None | +/- 1%
B 3
DPF worst case of DPFworst All DPF of channel with None | +/-1%

AB,C

largest deviation from
1.0
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Description Abbreviation | Wiring Configuration Formula Units Precision
Total Arithmetic DPFa-tot All W None |+/-1%
Displacement Power — +
Factor 5’"1h:-t—m’[ti’:mrz*t‘[r

VA derived from DFT
fundamental
Total Vector DPFv-tot All . None |+/-1%
Displacement - rob
Power Factor VAror pect
VA derived from DFT
fundamental
Total Voltage HVthdfund-a All % +/-5 %
Harmor_uc Distortion HVthdfund-b .
Normalized to the (w2 v v,
fundamental HVthdfund-c s - -
= H“',Fur.'d *100
HVthdfund-d
HVthdfund-ab Per 61000-4-7
HVthdfund-bc
HVthdfund-ca
Total Current Hithdfund-a All % +/-5%
Harmonic Distortion _ (midemrlomn?
Normalized to the Hithdfund-b ;EH
fundamental Hithdfund-c = Blrung 00
Hithdfund-d
Per 61000-4-7
Total Voltage HVtidfund-a All % +/-5 %
InterHarmonic [ ? o2 w7
Distortion Normalized | HV/dfund-b (P R Ry
to the fundamental HVtidfund-c = HV fund *100
HVtidfund-d HigV is Voltage Inter-
HVtidfund-ab harmonic Group
HVtidfund-bc Per 61000-4-7
HVtidfund-ca
Total Current Hitidfund-a All % +/-5 %
InterHarmonic : R
Distortion Normalized | Fidfund-b | Higiy +Higls-Higly
to the fundamental Hitidfund-c T e
= * func *100
Hitidfund-d

Higl is Current Inter-
harmonic Group

Per 61000-4-7

GMC-I Messtechnik GmbH
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Description Abbreviation | Wiring Configuration Formula Units Precision
Total Voltage HVthdrss-a All % +/-5 %
RootSumof [ Hvindrss _JHVE £ HVL . HVE,

Squares (RSS) HVthdrss-c

HVthdrss-d Per 61000-4-7

HVthdrss-ab

HVthdrss-bc

HVthdrss-ca
Total Voltage Inter HVtidrss-a All % +/-5%
oo Detoion | viass "
(RSS) HVtidrss-c :;c:rlnlz r\]:zltélfjulgter-

HVtidrss-d

HVtidrss-ab \HigV; + HigV;...HigV2,

HVtidrss-bc Per 61000-4-7

HVtidrss-ca
Total Odd Voltage HVohd-a All % +/-5 %
fundamental HVohd-c = Hamd 100

HVohd-d

HVohd-ab Per 61000-4-7

HVohd-bc

HVohd-ca
Total Even HVehd-a All % +/-5 %
[
to the fundamental HVehd-c = #remd 400

HVehd-d

HvVehd-ab Per 61000-4-7

HVehd-bc

HVehd-ca
Total Current Odd Hlohd-a All —_— % +/-5 %
ik
fundamental Hlohd-c = Ffumd %100

Hlohd-d

Per 61000-4-7
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X = RMS of channel

Xf = single frequency
RMS at frequency f Wi
= single frequency
weighing factor at
frequency f

Per IEEE 519/D7
1990 covers weighing
factors up to 5 KHz

Description Abbreviation | Wiring Configuration Formula Units Precision
Total Current Even Hlehd-a All % +/-5 %
Harmonic Distortion i (Hi2+HIZHIZ,

Normalized to the Hiehd-b ;
fundamental Hlehd-c =  JVumd o
Hlehd-d
Per 61000-4-7
Telephone Influence Hvitiffund-a All —_— None |+/-1%
X [
Factor, normalized to HViiffund-b x:'-'l:“"f W)
Fundamental T E—
HVtiffund-c TIF = X fund
HVtiffund-d
where:
Xfund = Total RMS of
fund
Xf = single frequency
RMS at frequency f
Ws = Single frequency
weighing factor at fre-
quency f
Per IEEE 519/D7
1990 covers weighing
factors up to 5 KHz
Telephone Influence HVtifrms-a All ) _ None |+/-1%
Factor, r_lormallzed to HViifrms-b JE (X p=wryr)
RMS of input T —
HVtifrms-c TIF = i
HVtifrms-d
where:
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Description Abbreviation | Wiring Configuration Formula Units Precision
Total Harmonic Huspower-a All &3 Watts | +/-5 %
unsigned power En' V.1, cos 0 |

Huspower-b = L I'ptn n
Huspower-c
Huspower-d
Total Harmonic Hspower-a All . Watts | +/-5 %
H =pF
signed power Hspower-b _ E: Volp Co5 0
Hspower-c
Hspower-d
Transformer K Hixfmrk-a All - . None | +/-5%
Factor TE3(H1Zen?)
Hixfmrk-b ‘?
Hixfmrk-c K= ﬁ:: Hig
Hixfmrk-d
Transformer De- Hixfmrdrat-a All —_— None | +/-5%

| FLLER

Rating Factor -
= 4 (L+F HLP EC_R)

Hixfmrdrat-b

Hixfmrdrat-c

Hixfmrdrat-d Defined in IEEE
C57.110-1998

\Volts Under- HVudev-a All Viom — Vems % +-1%
Deviation HVudev-b = V— =100

HVudev-c nom

Hvudev-d If resultis > Vpom then

HVudev-ab value is 0

HVudev-bc

HVudev-ca Where:

Vnom is Declared
Nominal \Voltage

Vims is 200ms RMS
per 61000-4-30
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Current h0-63
h0=DC

61000-4-7 using DFT
over 200 mS window
aggregated to selected
journal inter- val as
RMS

Description Abbreviation | Wiring Configuration Formula Units Precision
Volts Over- HVodev-a All Vein: — Voom % | +-1%
Deviation HVodev-b T 100

HVodev-c mam
HVodev-d
If resultis < Vpom then
HVodev-ab value is 0
HVodev-bc
HVodev-ca Where:
Vhom is Declared
Nominal Voltage
Vims is 200 ms RMS
Per
61000-4-30
User Specified All 5 individually recorded \olts | +/-.2%
Frequencies frequencies derived Ar(r)1r S
from DFT expansion. P
User selectable in 5 Hz
increments.
Main Signaling Volts only 5 individually recorded \Volts | +/-5%*
Frequencies frequencies derived A;r .
from DFT expansion. P
User selectable in 5 Hz
increments.
Individual \olts Computed according to \olts +/-5 %
US:?gOeZC 61000-4-7 using DFT
0-127 over 200 mS window
0=DC aggregated to selected
journal inter- val as
RMS
Individual Harmonic Current Computed according to | AMPS | +/-5 %

*from 3 % to 15 % of Udin, +/- 5 % of measured value, from 1 % to 3 % of Udin, +/- 0.15 % of Udin
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Description Abbreviation | Wiring Configuration Formula Units Precision
Ind|V|dUaI Inter VO|tS Computed according to V0|tS +/' 5%
Harmonic Voltages 61000-4-7 using DFT
h:h+1 200 mS wind
0-127 over mS window
h0=DC aggregated to selected

journal inter- val as
RMS
Ind|V|dUaI Inter Current Computed according to AmpS +/-5%
Harmonic Current 61000-4-7 using DFT
h:h+1 ;
0-63 over 200 mS window
h0o=DC aggregated to selected
journal inter- val as
RMS
Instantaneous Pinst-a All Compliant to None |+/-8%
Flicker Pinst-b 61000-4-15
Pinst-c
Pinst-ab
Pinst-bc
Pinst-ca
Instantaneous Flicker | Pinstlpf-a All Compliant to None | +/-8%
Low Pass Filter output Pinstipf-b 61000-4-15
stage
Pinstlpf-c LPF - (1 minute TC)
Pinstlpf-ab
Pinstlpf-bc
Pinstlpf-ca
Instantaneous Flicker | Pinstrt-a All Compliant to None | +/-8%
Square Root output Pinstrt-b 61000-4-15
stage
Pinstrt-c
Pinstrt-ab _ {Pinse
Pinstrt-bc 2
Pinstrt-ca
Instantaneous Flicker | Pinstrtlpf-a All Compliant to None | +/-8%
Square Root output . g 61000-4-15
stage LPF Pinstrtlpf-b
Pinstrtlpf-c LPF - (1 minute TC)

Pinstrtlpf-ab

Pinstrtlpf-bc

Pinstrtlpf-ca

Pinse

2
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Description Abbreviation | Wiring Configuration Formula Units Precision
Short Term Pst-a All Compliant to None |+/-5%
Flicker Pst-b 61000-4-15

Pst-c
Pst-ab
Pst-bc
Pst-ca
Long Term Flicker Plt-a All Compliant to None |+/-5%
Plt-b 61000-4-15
Plt-c
Plt-ab
Plt-bc
Plt-ca
Long Term Flicker PltSlide-a All Compliant to None | +/-5%
Slide PltSlide-b 61000-4-15
PltSlide-c Plt value computed
PltSlide-ab every Pstinterval
PltSlide-be (nominal 10 min)
PltSlide-ca
Current Demand ldmd-a All Average Current of Amps | +/-0.2 %
1dmd-b 1 sec readings over the
user selected Demand
ldmd-c interval
Peak Current Ipk-a All Peak Current of Amps | +/-0.2 %
Demand Iok-b 1 sec readings over the
P user selected Demand
Ipk-c interval
Current Demand ldmd-avg Polyphase only Average of I[dmd-a, Amps | +/-0.2 %
Average Idmd-b and Idmd-c for
3 phase. For Split
phase, only A and B
are averaged.
Peak Current Ipk-avg Polyphase only Average of Ipk-a, Amps | +/-0.2 %
Demand Average Ipk- b and Ipk-c for 3
phase. For Split
phase, only A and B are
averaged.
VA coincident with VAcoW All VA Demand at time of VA +/- 0.5 %

Peak Watts Demand

Peak Watts, during a
Demand interval
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Description Abbreviation | Wiring Configuration Formula Units Precision

VAR coincident with VARcoW All VAR Demand at time of | VAR +/- 0.5 %
Peak Watts Demand Peak Watts, during a

Demand interval
Average True PFavgcoW All Average True PF at None | +/-0.5%
Po.we.r Facto.r time of Peak Watts,
coincident with duri D d
Peak Watts _ uring a Deman
Demand interval
VA coincident with VAcoVAR All VA Demand at time of VA +/- 0.5 %
Peak VAR Demand Peak VAR, during a

Demand interval
Watts coincident with WcoVAR All Watts Demand at time of | Watts | +/- 0.5 %
Peak VAR Demand Peak VAR, during a

Demand interval
Average True PFavgcoVAR All Average True PF at None |+/-0.5%
Po.we.r Facto.r time of Peak VAR,
coincident with duri D d
Peak VAR Demand during a Deman

interval
Watts coincident with WcoVA All Watts Demand at time of | Watts | +/- 0.5 %
Peak VA Demand Peak VA, during a

Demand interval
VAR coincident with VARCoVA All VAR Demand at time of | VAR +/- 0.5 %
Peak VA Demand Peak VA, during a

Demand interval
Average True Power PFavgcoVA All Average True PF at time | None | +/-15 %
Factor coincident with of Peak VA, dur- ing a
Peak VA Demand .

Demand interval
Predicted Watts Wopred-tot All Prediction of Watts Watts | NA
Demand demand before

interval is complete
Predicted VAR VARpred-tot All Prediction of VAR VAR | NA
Demand demand before

interval is complete
Predicted VA VApred-tot All Prediction of VA VA NA
Demand

demand before inter-
val is complete
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Description Abbreviation | Wiring Configuration Formula Units Precision
Energy Watt- WHr-a All Sum of Watt readings Watt-h | +/- 0.22 %
Hours WHrb each second scaled to

Watt-Hours and

WHr-c accumulated into user

WHr-d selected interval.

WHr-tot
Energy VAR- VARHr-a All Sum of VAR readings VAR-h | +/-0.22 %
Hours each second scaled to

VARHI-b VAR-Hours and

VARHr-c accumulated into user

VARHr-d selected interval.

VARHTr-tot
Energy VA-Hours VAHr-a All Sum of VA readings VA-h | +/-0.22 %

each second scaled to

VAH-b VA-Hours and

VAHTr-c accumulated into user

VAHI-d selected interval.

VAHTr-tot
Energy Watt- WHrpos-a All Absolute value of Sum Watt-h | +/- 0.22 %
Hours, Positive flow WHID0s-b of each 1 second
into load P accumulation that has a

WHrpos-c positive value.

WHrpos-d

WHrpos-tot
Energy Watt- Hours, WHrneg-a All Absolute value of Sum Watt-h | +/- 0.22 %
Negative flow into WHrmea-b of each 1 second
load 9 accumulation that has a

WHrneg-c negative value.

WHrneg-d

WHrneg-tot
Energy VAR- Hours, VARHrpos-a All Absolute value of Sum VAR-h | +/-0.22 %
Positive flow into VARHIDOS-b of each 1 s_,econd
load accumulation that has a

VARHTrpos-c positive value.

VARHrpos-d

VARHrpos-tot
Energy VAR- Hours, VARHrneg-a All Absolute value of Sum VAR-h | +/-0.22 %
Negative flow into VARHrneg-b of each 1 §econd
load accumulation that has a

VARHrneg-c negative value.

VARHrneg-d

VARHrneg-tot
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HINWEISE UND ANMERKUNGEN

Herstellergarantie

GMC-I MESSTECHNIK GmbH gewahrt eine Garantie von drei Jahren auf Material- und Fabrikationsfehler ab Rechnungsdatum.
Austauschbare Geratebatterien unterliegen einer Garantiefrist von zwolf Monaten ab Rechnungsdatum. Zulieferteile
(Stromwandler etc.), die unter dem Handelsnamen "GOSSEN METRAWATT" vertrieben werden, unterliegen einer Garantiefrist
von zwolf Monaten ab Rechnungsdatum. GMC-1 MESSTECHNIK GmbH gewahrt keinerlei Garantie fiir Zulieferteile, die nicht
unter dem Handelsnamen "GOSSEN METRAWATT" von uns vertrieben werden. Garantieanspriiche bestehen in solchen Fallen
gegenuber dem Hersteller. Innerhalb des Garantiezeitraums verpflichtet sich GMC-1 MESSTECHNIK GmbH — im eigenen
Ermessen — zur Reparatur bzw. zum Austausch defekter Komponenten oder Bauteile. Der Versand erfolgt frachtfrei. In Fallen
von nachweislichem Fehlgebrauch bzw. Fahrléssigkeit werden Reparaturen auch wéhrend des Garantiezeitraums in Rechnung
gestellt. Die Herstellergarantie schlief3t eine Haftung in folgenden Féllen aus: unsachgeméafRe Wartung, Schaden durch Nutzung
des Geréts in Verbindung mit Hardware- und/oder Software-Produkten Dritter, eigenméchtige Veranderungen am Gerét,
unsachgemafe Bedienung, Nichtbeachtung der spezifizierten Umgebungsbedingungen, unsachgeméafle Wartung.

Haftungsausschluss

Der Inhalt des vorliegenden Handbuchs wurde vor der Verdffentlichung eingehend auf Vollstandigkeit und Richtigkeit gepriift.
Der Hersteller ubernimmt keine Haftung flr eventuelle Ungenauigkeiten oder fehlende oder nicht aktuelle Informationen.
Anderungen auch ohne vorherige Ankindigung bleiben vorbehalten.

Anmerkung zur FCC-Kompatibilitat

Das Gerat erfillt nachweislich die FCC-Grenzwerte fur digitale Klasse-A-Geréate (Abschnitt 15). Die genannten Grenzwerte
stellen den stérungsfreien Betrieb von Geraten in kommerziellen Anwendungen sicher. Das Gerat ist fir den Empfang und die
Aussendung von Funksignalen konzipiert und kann bei unsachgeméafRem Umgang signifikante Stérungen anderer funkbasierter
Gerate oder Systeme verursachen. Der Einsatz des Gerats im hauslichen Bereich kann signifikante Stérungen anderer
funkbasierter Geréate oder Systeme verursachen.

Urheberrecht

Die in diesem Dokument enthaltenen Informationen sind geistiges Eigentum von GMC-I MESSTECHNIK GmbH. Die Nutzung
des Dokuments dient ausschlief3lich dem sach- und fachgerechten Umgang mit dem beschriebenen Geréat und impliziert keine
Ubertragung von Rechten.

Copyright

Das vorliegende Dokument unterliegt den Bestimmungen zum Urheberrecht der USA. Vollstandige oder teilweise
Vervielfaltigung, Ubersetzung, Transkription sowie Einspeicherung in andere Medien gleich welcher Form nur mit ausdrucklicher
schriftlicher Genehmigung durch GMC-I MESSTECHNIK GmbH, Sudwestpark 15, D-90449 Nurnberg.

Die Bezeichnung Bluetooth® und alle entsprechenden Logos sind eingetragene Warenzeichen der Bluetooth SIG, Inc. und
unterliegen den entsprechenden Lizenzbedingungen. Alle Warenzeichen sind geistiges Eigentum der jeweiligen Rechteinhaber.
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PRODUKTSUPPORT

Bitte wenden Sie sich im Bedarfsfall an:

GMC-I Messtechnik GmbH

Hotline Produktsupport

Telefon +49 911 8602-0

Telefax +49 911 8602-709

E-Mail  support@gossenmetrawatt.com

REPARATUR- UND ERSATZTEIL-SERVICE
KALIBRIERZENTRUM *
UND MIETGERATESERVICE

Bitte wenden Sie sich im Bedarfsfall an:

GMC-I Service GmbH

Service-Center

Thomas-Mann-Straf3e 20

D-90471 Nurnberg

Telefon +49 911 817718-0

Telefax +49 911 817718-253

E-Mail service@gossenmetrawatt.com
WWW.gmci-service.com

Diese Anschrift gilt nur fir Deutschland.

Im Ausland stehen unsere jeweiligen Vertretungen oder Niederlassungen zur Verfligung.

* DAkkS-Kalibrierlaboratorium fur elektrische MessgréRen D-K-15080-01-01

akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005

Akkreditierte Messgrof3en: Gleichspannung, Gleichstromstarke, Gleichstromwiderstand, Wechselspannung,
Wechselstromstarke, Wechselstrom-Wirkleistung, Wechselstrom-Scheinleistung, Gleichstromleistung, Kapazitat, Frequenz

und Temperatur
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Erstelltin Deutschland « Anderungen vorbehalten « Eine PDF-Version finden Sie im Internet

‘GOSSEN METRAWATT Telefon +49 911 8602-111
GMC-I Messtechnik GmbH Telefax +49 911 8602-777
Sldwestpark 15 E-mail info@gossenmetrawatt.com

90449 Nurnberge Deutschland www.gossenmetrawatt.com



