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DIE MESSLOSUNG OHNE KOMPROMISSE

Das universelle Mess-System des CAM ist fiir
die hochgenaue und storunempfindliche Mes-
sung in mehrphasigen Starkstrom-Systemen
konzipiert. Die liickenlose (unterbruchsfreie)
Messung erfasst zuverldssig jede Anderung
im Uberwachten Netz. Mit seiner einzigartigen

Kombination von Hard- und Software-Modulen
stellt dieses Messgerat eine Losung flir jede
Messaufgabe bereit. Die Adaptierung an die
Messaufgabe erfolgt schnell und einfach, mit
Hilfe der CB-Manager Software.

» Einphasige, 2-, 3- und 4-Leiter Netze
« Stark verzerrte Netze im industriellen Umfeld
« Vollwellen- bzw. Schwingungspaket-

Steuerungen

+ Phasenanschnittsteuerungen

+ Messung nach Frequenzumrichtern
+ Rechts- oder linksdrehende Systeme
+ 4-Quadranten Betrieb

Typisches Frequenzumrichter-Signal

AN ANWENDUNG ANPASSBARE MESSUNG
Die Geschwindigkeit, mit welcher der CAM
arbeitet bzw. die Messwerte an die entspre-
chenden Ausgange weiterleitet, lasst sich
nahezu frei parametrieren. Sie sollte aber der
Anwendung entsprechend angepasst werden.
Ganz allgemein kann gesagt werden: Je mehr
die Signalform von der idealen Sinusform
abweicht, desto ldnger sollte das Mittelungsin-
tervall der Messung eingestellt werden.

EINSTELLZEITEN (BEI 50HZ,
1 PERIODE MITTELUNG)

Messwerte an Modbus-/

USB-Schnitistelle e B
Analogausgénge 47ms | |67 ms
Digitalausgédnge

(via Logikmodul) el CE
Relaisausgéange

(via Logikmodul) il

* Reaktionszeiten bei Anderung des Eingangs.
Auffrischung der Werte erfolgt nach jeder
Netzperiode.

Die Genauigkeit (IEC/EN 60 688), welche das System unter Referenzbedingungen erreicht, betragt:

Spannung, Strom +0.1% Leistungsfaktor +0.1°

Leistung, Unsymmetrie | +0.2% Energie +0.2% (Full scale)
Wirkenergie

Oberwellen, THD, TDD +0.5% (Direktanschiuss) Klasse 1 (EN62053-21)

Frequenz +0.01Hz Blindenergie Klasse 2 (EN62053-23)

CONTROLLING - ANALYZING - METERING
Die Auswerte- und Analyse-Funktionen des CAM stellen eine hohe Anzahl von Messwerten bereit,
welche sich wie folgt gruppieren lassen:
- Momentanwerte: Ein Abbild des gegenwértigen Netzzustan- U3
des. Fremdgrossen (wie Temperaturen oder Schaltzu-
stande) konnen iber das I/0-Interface erfasst werden.
Das Logikmodul stellt umfangreiche Auswerte- und
Alarmiermdglichkeiten flr diese Messdaten bereit.

+ Netzanalyse: Fr die Ermittlung der zusétzlichen Be- U1
lastung der Betriebsmittel durch Oberschwingungen
(welche durch nichtlineare Verbraucher entstehen)
oder Erwarmungseffekte, welche durch die unsym-
metrische Belastung des Netzes entstehen.

« Energieverbrauch: Es kdnnen Wirk- und Blindener-
gie sowie Mittelwerte mit Trend erfasst werden. Mit dem
Datenlogger kann zudem die Varianz der Belastung tber die Zeit
aufgenommen werden, etwa in Form von Lastprofilen oder auch als Extremwerte innerhalb des
Verrechnungsintervalls.

« Protokollierung mit Zeit: Alarme, Ereignisse, Operator-Eingriffe, Extremwerte (Minimum +
Maximum).

u2
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FREIE ZUSAMMENSTELLUNG DER BENOTIGTEN FUNKTIONEN

CAM-GRUNDGERAT ALS BASIS
+ Mess-System: 3 Spannungen und 4 Strome

+ Modbus/RTU- und USB-Interface fiir Service, Parametrierung und

Messwertabfrage
+ 2 Relaisausgénge )
+ Logik-Modul fiir Steuerung/Uberwachung

« Sicherheitssystem fiir die Einstellung der Zugriffsrechte von bis zu

3 Benutzern
« Synchronisierbare Echtzeituhr als Zeitbasis
* Betriebsstundenzahler

USB

KUNDENSPEZIFISCHE ANPASSUNG MIT OPTIONEN

« 1/0-Interface: Analoge und digitale 1/0s

+ Datenlogger fiir Messwert-Aufzeichnungen (iber einen langeren Zeitraum

« Listen: Protokollierung von Alarmen, Ereignissen und Systemmeldungen
« Grafik-Display: Fiir die Messwertanzeige und Alarm-Behandlung

» Modbus/TCP-Kommunikation via Ethernet
« |EC 61850-Kommunikation via Ethernet

Ethernet-

Modbus

Kommunikation
* |[EC 61850
o M P
odbus/TC 1/0-Interface
* analoge I/0s
* digitale I/0s

Grafik-Display (extern)
Messwertanzeige,
Alarm-Behandlung

Grafik-Display
Messwertanzeige,
Alarm-Behandlung

ANGEPASSTER FREQUENZBEREICH

Je exakter die Grundfrequenz bestimmt werden
kann, desto stabiler und genauer sind die
Messresultate. Deren Bestimmung wird aber
durch (iberlagerte niederfrequente Kompo-
nenten (wie Flicker), Oberwellenanteile oder
Rundsteuersignale erschwert. Mit moglichst
schmalbandigen Bandpass-Filtern hoher Qua-
litdt, welche stérende Komponenten herausfil-
tern, werden die besten Resultate erzielt. Dazu
muss aber der Frequenzbereich der Anwendung
entsprechend eingeschrankt werden. Es stehen
drei verschiedene Bereiche zur Auswahl:

+ 45...50/60...65Hz
Anwendung in der Energieversorgung von
Verteilnetzen oder industriellen Anlagen.
Abgedeckt werden die Nennfrequenzen 50
und 60 Hz, mit den Schwankungen welche im
stabilen Betrieb auftreten kénnen.

41 42 43 44 51 52 53 54 61 62 63 64 71727374

DN DD DD DD

)
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212223 313233 1 3 4 6 7 9 10 12 2 5 8 1"
Rel1  Rel2 " 12 13 IN Ul U2 U3 N
2 Relaisausgénge Messeingang: 3 Spannungen, 4 Strome
* Verbrauchssteuerung —@ * Liickenlose Messwerterfassung
* Alarmierung * Anpassbar auf Messaufgabe

+10...50/60...70Hz
Mit dieser Ausfilhrung kann auch das dyna-
mische Verhalten von Aggregaten tberwacht
werden, welche flr die dezentrale Energiever-
sorgung, z.B. auf Schiffen, eingesetzt werden.
Sie ist auf Grund ihrer hohen Dynamik pra-
destiniert fur die Anwendung in Priifstanden,
wo z.B. das Verhalten wéhrend des Anlaufs
oder bei Lastanderungen tiberpriift wird. Ein
weiteres Anwendungsgebiet ist die Messung
nach Frequenzumrichtern.

+10...50/60...140Hz
Diese Version deckt den vollen Anwendungs-
bereich von Frequenzumrichtern ab, wie sie
heute in der Antriebstechnik flir verschiedens-
te Zwecke eingesetzt werden.

13 14

Listen und Logger
Aufzeichnung
und Registrierung

I:ogik-ModuI
Uberwachung
und Alarmierung

Universelle Hilfsenergie
100...230 V AC/DC
oder 24...60 VDC

ROGOWSKI-AUSFUHRUNG
Strommessung: Spannungseingange mit Nenn-
wert 5V AC, Messung bis maximal 10 V AC

Universelle Messeinheit fiir Starkstromgrdossen
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PARAMETRIERUNG, SERVICE UND UBERWACHUNG

Die CB-Manager Software stellt dem Anwender folgende Funktionen SRR fS)

{AnalogiN 1/01.C1
zur Verfiigung: 2 I e Messgiosse SparnungUTh >l
« \lolisténdige Parametrierung des CAM (auch Offline) 2 LS e g oo
« Abfrage und Aufzeichnung der erfassten Messwerte Lt Tavete Betrenzang
+ Archivierung von Konfigurations-/Messwertdateien =20 0 g0w 1B | —
- Setzen oder Riicksetzen von Zahlerstanden e —— L RS |
- Selektives Riicksetzen von Extremwerten Logikfurkson, L (RN zlozio |
« Setzen der Schnittstellenparameter Sommros 3070 @ma_AND_ |foverterer] L =
« Justieren von Analogeingéngen CEITTE LT o i e
« Simulation der Funktion aller /0-Module e :....! .,: i i sg S —
+ Umfangreiche Hilfefunktionen
S | T o e
Ein aktivierbares Sicherheitsystem erlaubt den Zugriff auf das Riicksetzen@l @ o wz [RE"[V" v [THiog [V e W
Gerat einzuschrénken. So kann z.B. die Simulation oder das o [ == b
Verdndern von Grenzwerten nur ausgewahlten Anwendern e ~ L3 T e
zuganglich gemacht werden. o uin | sm [V | v [ @w [V
gl == | NV oeww e
005 1 i um e [V ouee| o [V m [ ogn [A
1= o P Q s PF aF LF
W Ve [V | I I
19092 29 19092 1.000 ams [iTii)
L [ &n a5 [ an 1000 ans | oo
2 [Cam EF TR T3] 1.000 a0e 0.000
L3 [ &% a® | 8% 1000 015 [T
UBERWACHUNG UND ALARMIERUNG MIT =——— = — .
DEM LOGIK-MODUL
Das Logik-Modul ist ein einzigartiges System,
welches erlaubt beliebige logische Zustande
zu verkniipfen und daraus Aktionen abzuleiten.
Es besteht aus bis zu 32 Logikfunktionen mit
jeweils 3 Eingangen. Die Maglichkeiten im
Uberblick: 32 LOGIKFUNKTIONEN . —
AND, OR, XOR, NAND, NOR, XNOR Alarmierung via Relais,

Digitalausgange, Display

- bis zu 64 Grenzwerte
- Zustinde von Digitaleingdngen

- Status-Vorgaben via Bus
- Resultate von Logikfunktionen

Eintrag in Alarm- oder
Ereignis-Liste

SIMULATION ALARM-RESET
via Display, Bus

Digitaleingang
MOGLICHE ANWENDUNGEN + Umschaltungen wie Lokal-/Fernbedienung « Fern-Steuerung (Remote I/0): Digital-
« Grenzwert-Uberwachung von Einzelgrossen (Tag-/Nachtbetrieb) oder Normalbetrieb/Test oder Relaisausgénge konnen (ber die
(z.B. Uberstrom) oder Kombinationen (z.B. « Spitzenlastoptimierung Bus-Schnittstelle, unabhéngig von
Phasenausfall), auch von Fremdgréssen via « Protokollierung: Alarme, Ereignisse, der Geratefunktion, flir Steuer- oder
I/0-Interface. Quittierungen, Ein-/Ausschalten von Alarmierfunktionen genutzt werden.

« Uberwachung externer Gerate: Verbrauchern usw.
Selbstliberwachungssignale, Schalterzustande ~ « Komplexe Messwertanalysen mit Einbezug
usw. externer Messdaten und Zusténde
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/0 INTERFACE

MOGLICHKEITEN UND ANWENDUNG
I/0-Module lassen sich den Bedirfnissen entsprechend zusammenstellen. Es kdnnen bis zu 4 Module mit wéhlbarer Funktionalitit eingesetzt werden.
Es stehen 5 unterschiedliche Hardware-Module zur Verfligung.

ANALOGE AUSGANGE ANALOGE EINGANGE STECKPLATZE DER I/0-MODULE
+20 mA 0/4...20 mA
2 Ausgénge pro Modul 2 Ausgdnge pro Modul - - - -
0/4...20 mA - Externe Grossen erfassen z.B. Temperatur —
2 Ausgange pro Modul + Automatische Zahlerbildung der < EELLd ©oo2 v
» Vorortanzeige mit Analoganzeigern Eingangsgrosse
« Starkstrom-Messwerte fiir SPS « Skalierbar, z.B. 4...20 mA auf 0...100 °C
- Skalierter Wert auf Display anzeigbar und via
Schnittstelle abfraghar )
DIGITALE AUSGANGE AMLBER L/ R/ B/ B/ B/ B/ ) ‘NEAX“M
12/24 VDC ) I
Eingange) . 12/24 VDC Auswahl der Module zum Bestell-Zeitpunkt
* Alarmierausgang des Logik-Moduls 3 Eingange pro Modul (umschaltbar auf gemacht werden. Spatere Anderungen konnen
* Zustandsmeldung Ausgénge) nur im Werk vorgenommen werden.
+ Pulsausgabe (SO) an externe Z&hlwerke
* Fernsteuerbar 48/125 \VDC
| 3 Eingénge pro Modul (nur auf Steckplatz 4
Relais Anli
+ N maglich)
Xl 2 x3 x4 6_24" % - Erfassung einer Gerate-Zustandsinformation
2222 e IN « Trigger-/Freischalt-Signale flir Logik-Modul
5:) i[. coiesp + 22kQ o « Pulseingang fiir Zahler

ZUBEHOR

AB WERK LIEFERBARE ROGOWSKI-STROMSENSOREN

BESCHREIBUNG ARTIKEL NR.
Einphasig, ACP FLEX 3000_5, 2m, @194mm, 169 496
Messbereiche 30/300/3000 A, HE 9 V via CAM
Dreiphasig, ACP FLEX 3003_5, 2m, @194mm, 169 434
Messbereiche 30/300/3000 A, HE 9V via CAM Ut vz Us N T2 13 COM 4oV IN COM
Die Anschlussleitungen dieser Stromsensoren sind mit Adernendhtilsen
versehen und konnen so direkt an die Schraubklemmen des CAM ange-
schlossen werden.
O O
L1
v =
: SR

Beispiel: ACP FLEX 300x_5 Stromsensoren 30/300/3000 A, welche
9 V-Hilfsenergie bendtigen

Universelle Messeinheit fiir Starkstromgrdossen
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LANGZEIT-AUFZEICHNUNGEN UND PROTOKOLLIERUNG

Der Datenlogger ermdglicht Langzeit-
Aufzeichnungen von Messwertverldufen oder
Lastprofilen, um z.B. die variable Belastung
von Transformatoren, Abgéngen oder
Ubertragungsleitungen zu iberwachen. Nebst
der Aufzeichnung von Mittelwert-Verlaufen,
kénnen Momentanwert-Schwankungen
registriert werden, um Belastungsspitzen
friihzeitig erkennen zu kénnen.

Mit Hilfe der automatischen Zahlerablesung
kann z.B. wdchentlich, monatlich oder
vierteljahrlich eine zeitsynchrone Ablesung
der Zahlerstande aller Gerdte gemacht
werden. Diese Werte kdnnen beliebig

lange gespeichert werden und erlauben die
Ermittlung des Energiebedarfs pro Zeit zu
Abrechnungszwecken.

LISTEN: PROTOKOLLIERUNG VON ALARMEN
UND EREIGNISSEN

Listen erlauben die chronologische Aufzeich-
nung von Ereignissen, Alarmen und Sys-
tem-Meldungen. Jede Anderung des Netzzu-
standes und jeder Eingriff am Geréat kann so zu
einem spéateren Zeitpunkt in zeitlich korrekter
Reihenfolge nachvollzogen und analysiert
werden. Jeder Eintrag ist mit einer Zeitreferenz
versehen.

Alarme und Ereignisse werden im Logik-Modul
definiert. Sie konnen mit einem zugehori-

gen Text versehen werden, welcher flir den
Listeneintrag und die Anzeige auf dem Display
verwendet wird.

Systemereignisse, wie Hilfsenergieausfall,
Anderung der Konfiguration des Gerates oder
Simulation von Ausgéngen, sind vordefinierte
Ereignisse. Deren Auftreten wird automatisch
registriert.

Alle Listen sind vor Manipulationen geschiitzt.
Der Anwender hat deshalb keine Moglichkeit
diese direkt zu lschen.

endlos Modus Speicherausnutzung g .o intervall Datlet

2 |V Mitelwerte i Mittehweite 0 CEE 0 :3 200 Tage ‘
"] ¥ Mittelweste 2 Mittelwerte 2.4 S | g 365 Tage

3 | F Min/MaxcWeite Min / Max Werte - e 35 Tage |
P | Fzate Zaer ==\ i wm |
@ | F Aamite Alamiiste | E— & 5031 Alarme

@ | [ emonh Ereigriciiste | BN Tolal |5 5031 |Ereig

@ | Fr Operstotiste e 3 10084 |Ereignisse |

Total T
1 1 1

t1: Mittelwertlogger
FUIN FUN FUN [T r r E & r r r =

2: Mittelwertlogger
VP Mo I R | E E E ] r & r

Min / Max Werte

1/Stom 1 v| 4= b | Intervall

2 Stom 2 ¥ 5] bt | 215 Min

3/5tom 13 w| sF e | z
ANWENDUNGEN

« Aufnahme der auf Verrechnungs-Intervallen basierenden Energienachfrage (Lastprofile)
+ Messwertschwankungen pro Erfassungsintervall ermitteln

« Uberwachung von Abgéngen und Transformatoren

« Abfrage des Energiebezugs durch zeitsynchrone Zéhlerablesungen

+ Summarische Analyse mit der CB-Analyzer Software

+ Aufzeichnung von Storfallen

Der zur Verfligung stehende Speicherplatz

kann frei auf Listen und Logger aufgeteilt

werden. Eine Anderung der Konfiguration,

2.B. das nachtrégliche —

Hinzufiigen von Alarmen, D Ows Sptm ODumbwk Fercir Cptren Hbe Sorate

. . . CAM 3 Opernioriste
Ereignissen oder zusatz- P CAM 3 (255¢
lichen Mittelwerten, hat
keinen Einfluss auf die
Konsistenz des Loggers.
Es gehen in keinem Fall
g . Datum 416.09.2008 09:53:54
bereits aufgezeichnete
urc Operator  Ereignis Detail Info
Daten Verloren ' 01,04 2008 0635 4034 Admin Kenfiguration geandert 1O Module,
Logger,
Mittedwerta,
01.04.2008 0857 0881 unknown  KonSiguration peanden
01.04 2008 14:0218.0 Devica Hillsanargie Aus
02 04 2008 08:37 5671 Device Hilfsanergie Ein
0204 2008 11,54 530 Device Hilfsenergie Aus
0204 2008 12053308 Devce Hilfsanargie Ein
0204 2008 1228325 unknonn Uhr gedndet
02.04 2008 12:28 33.52 unknown  Honfiguration gedndert
02.04 2008 1632490 Device Hilfsenergie Aus
02.04 2008 16:32 56.45 Dece Hilfsenergie Ein
02.04 2008 1633070 Device Hilfsenargie Aus
03.04 2008 1409186 Denice Hilfsanargis Ein
0304 2008 1412150 Device Hiltsenargie Aus
03.04 2008 14 44 34 63 Device Hiltgenergie Ein
04 .04 2008 0622 37 52 Admin Konfiguration geandert Grengwerts,
Massaingang, 10
Module,
Mittehwerta,
04 .04 2008 0622 38.75 Admin Konfiguration geandart Grenzwerte,
Logikamodu,

Beispiel einer Operatorliste aus der CB-Analyzer Software
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VISUALISIERUNG, ALARM-BEHANDLUNG UND DATENANALYSE

MESSWERTANZEIGE

Das Display ist fur die Visualisierung von Mess-
daten und Eintragen der Alarm-, Ereignis- und
Operator-Listen vorgesehen. Es konnen auch
Zustands- oder Messwertinformationen des
I/0-Interfaces angezeigt werden. Die Anzeige
kann vom Anwender nahezu frei auf seine
Bedurfnisse zugeschnitten werden. Bei Bedarf
lasst sich auch eine Vorzugsanzeige oder ein
automatische Sequenz von Messwertanzeigen
definieren. Die Navigation erfolgt tiber ein
einfach zu bedienendes Tastenfeld.

Anwenderspezifische Anzeige

SCHNELLE KOMMUNIKATION VIA
ETHERNET (MODBUS/TCP)

Um die immense Anzahl von Messdaten in
Echtzeit analysieren zu konnen, ist ein Ubertra-
gungs-Medium mit hoher Bandbreite erforder-
lich. Ethernet stellt diese hohe Leistungsfahig-
keit zur Verfligung. Der CAM unterstiitzt die
Protokolle Modbus/TGP und NTP.

Modbus/TCP ist ein sehr verbreitetes Protokoll
flir den einfachen Zugriff auf Konfigurations-
und Messdaten. Es wird von vielen Visuali-
sierungs-Tools unterstiitzt und erlaubt eine
schnelle Implementation des Gerétes. Uber die
Modbus/TCP-Schnittstelle werden alle Funktio-
nen unterstiitzt, welche auch (iber die Modbus/

ALARM-BEHANDLUNG VOR ORT

Alarme konnen so konfiguriert werden, dass sie
vor Ort angezeigt werden und, falls gewtinscht,
quittierbar sind. So kann eine Steuerung und
Uberwachung der Produktion oder ein Schutz
der Betriebsmittel vor Uberlastung realisiert
werden. Mit Hilfe des Logikmoduls kann in
Randzeiten eine Umschaltung der Alarmierung
auf eine Zentrale realisiert werden.

RUCKSETZ-FUNKTIONEN

Uber das Tastenfeld kénnen Zahler oder
Extremwerte zuriickgesetzt werden. Die
Berechtigung zur Ausflinrung kann tiber ein im
Gerét integriertes Zugriffssystem eingeschrankt
werden. Ist das System aktiviert, muss sich der
Anwender zuerst (iber das Display einloggen.

Oberschwingungs-Anzeige

RTU oder die USB-Schnittstelle maglich sind.
Nebst der Messwertabfrage kann somit auch
die Parametrierung des Gerdtes vorgenommen
werden. Ebenso werden alle Simulations-, Vor-
gabe- und Riicksetzmdglichkeiten flir Messda-
ten und 1/0s unterstUtzt.

Flr die Zeitsynchronisation beliebiger Geréate
via Ethernet ist NTP (Network Time Protocol)
heute der Standard. Entsprechende Zeit-Server
sind in Computer-Netzwerken eingesetzt, ste-
hen aber auch im Internet zur freien Verfligung.
Mit NTP ist es maglich alle Geréte mit einer
gemeinsamen Zeitbasis zu betreiben.

EINSTELLMOGLICHKEITEN
Display-Eigenschaften, Schnittstellen-Parameter
und Einstellungen der Uhr kdnnen vor Ort ein-
gestellt werden. Damit kann das Gerat optimal
an die Umgebungs-Bedingungen angepasst
werden.

Alarmlisten-Eintrag

ANWENDUNGEN

» Priffung von Aggregaten: Aufnahme des
dynamischen Verhaltens von Motoren und
Generatoren

» Ferntiberwachung und -abfrage von Energie-
verteilungs-Anlagen via Intranet/Internet

+ Aufzeichnung der dynamischen Belastung von
Energieversorgungen

Universelle Messeinheit fiir Starkstromgrdossen
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LEITSYSTEM-ANBINDUNG VIA IEC 61850 (ED. 1)

Der Kommunikations-Standard IEC 61 850
(,Communication networks and systems

in substations") ist die neue Norm fiir die
Unterstations-Automatisierung. Jede mogliche
Geréte- oder Systemfunktion ist standardisiert
und in sogenannten logischen Knoten (LN's)
abgebildet. Auch die gesamte Kommunikation
und der Engineering-Prozess sind festgeschrie-
ben. So wird ein hoher Grad an Unabhéngigkeit
vom Hersteller erreicht. Das Einsatzgebiet ist in
Schaltanlagen und Umspannwerken im Mittel-
und Hochspannungsbereich.

Die Gruppe Metering and Measurement enthalt
diejenigen Knoten, welche flir ein Messgerat
wie den CAM spezifisch sind. Soweit an-
wendbar wird auch der Knoten GGIO (Generic
process 1/0) zur Verfiigung gestellt. Nebst den
in der Norm vorgesehenen Messdaten, sind
weitere Werte in Form von private extensions
angefigt.

MESSDATEN
Der CAM stellt die folgenden logischen Knoten
zur Verfligung:

MMXU / MMXN: Momentanwerte von Span-
nungen, Stromen, Frequenz, Leistungen und
Leistungsfaktoren, sowie deren Maximal- und
Minimalwerte. MMXU ist fiir unsymmetrische
Drei- und Vierleiter-Netze, MMXN fiir Einpha-
sen- oder gleichbelastete Dreiphasen-Netze
einsetzbar.

ANWENDUNGSGEBIET

MHAI / MHAN: Individuelle Oberwellen-An-
teile fiir Spannungen und Strome, THD (total
harmonic distortion) und TDD (total demand
distortion) sowie deren Maximalwerte. MHAI ist
flir unsymmetrische Drei- und Vierleiter-Netze,
MHAN nur fiir Einphasen- oder gleichbelastete
Dreiphasen-Netze verwendbar.

MMTR: Wirk- und Blindenergie-Zéhler fiir
Bezug und Abgabe. Je eine Instanz flir Hochtarif
und fur Niedertarif.

MSTA: Mittelwerte von Spannung, Strom, Wirk-,
Blind- und Scheinleistung sowie deren maxi-
male und minimale Momentanwerte wéhrend
desselben Intervalls.

Es werden auch die Werte jedes Leiters zur
Verfligung gestellt.

MSQI: Spannungs- oder Strom-Unsymmetrie
nach zwei unterschiedlichen Methoden

GGIO: Bildet die Information der bestiickten
analogen oder digitalen Eingangs-Module ab.
Pro Eingang verarbeitet eine GGIO-Instanz einen
Zustand, einen Messwert oder Zéhler-Impulse
eines externen Geréates.

ical Device

LN LLNO

LN MMXU

LN MMXN

LN MHAI

LN MHAN

LN MMTR

LN MSTA

LN MSQl

LN GGIO

Der CAM mit IEC 61850 Unterstlitzung ist ein Messgeréat, welches auf der
Verwendung konventioneller Strom- und Spannungswandler aufbaut. Er ist
deshalb speziell fir die Modernisierung von Unterstationen, unter Beibe-
haltung der installierten konventionellen Wandler, geeignet.

GATEWAY-FUNKTIONALITAT

Der CAM stellt nicht nur Messwerte und Zahlerstande des gemessenen
Netzes zur Verfligung. Er kann auch als IEC 61850-Gateway genutzt
werden. Mit Hilfe der GGIO-Instanzen kdnnen Zusténde (z.B. EIN/AUS oder
ein Selbstiberwachungs-Signal), analoge Messwerte (z.B. eine Temperatur)
und Zahler-Impulse (KWh/kVArh) externer Gerate verarbeitet werden, welche
selbst nicht IEC 61 850-féhig sind. Diese Messdaten kdnnen dann tber die
IEC 61850 Schnittstelle abgefragt werden.

1 Stationsbus

Test- und
Konfigurations-

, Schnittstelle
Konventionelle

Wandler

IEC 61850

analoge/bindre Eingénge
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TECHNISCHE DATEN

Nennfrequenz: 50/60 Hz

Messung TRMS: Bis 63. Harmonische
Messkategorie: 300V CATIII, 600V CATII
STROMMESSUNG

Nennstrom: 1A (+20%), 1A (+ 100 %),

5A (+20%), 5A (+ 100 %)

Ubersteuerung max.: 10A (sinusformig)
Eigenverbrauch: < ?x0,01Q pro Phase
Uberlastung: 12 A dauernd

100A, 10 x 15, Intervall 100s

Bei der Ausflihrung flir Rogowski-Spulen sind die Stromeingdnge als Spannungsein-

gange mit Nennwert 5V (max. 10 V) ausgefiihrt.

SPANNUNGSMESSUNG
Nennspannung: 57,7...400V,,100 ... 693V,
Ubersteuerung max.: 600V, 1040V, (sinusformig)
Eigenverbrauch: < U%3MQ pro Phase
Eingangsimpedanz: 3MQ pro Phase
Uberlastung: 480V, 832V, dauernd
600V, 1040V, 10x 10s, Intervall 10s
800V, 1386V, 10 x 1s, Intervall 10
ANSCHLUSSARTEN Einphasennetz, 1L

Split Phase (2-Phasen Netz), 2L

3-Leiter Netz, gleichbelastet, 3Lb

3-Leiter Netz, ungleichbelastet, 3Lu

3-Leiter Netz, ungleichbelastet (Aron), 3Lu.A
4-Leiter Netz, gleichbelastet, 4Lb

4-Leiter Netz, ungleichbelastet, 4Lu

4-Leiter Netz, ungleichbelastet (Open-Y), 4Lu.0

GRUNDFEHLER BEI REFERENZBEDINGUNGEN NACH IEC/EN 60 688
Spannung, Strom: +0,1%FSa)

Leistung: +0,2% FSb)

Leistungsfaktor: +0,1°

Frequenz: +0,01Hz

Unsymmetrie U: +0,2%

Harmonische: +0,5%

THD Spannung: +0,5%

TDD Strom: +0,5%

Wirkenergie: KI. 1 /EN 62 053-21 (Direktanschluss)
Wirkenergie: KI. 2/ EN 62 053-21 (Wandleranschluss)
Blindenergie: KI. 2/ EN 62 053-23

a) FS: Maximalwert der Eingangskonfiguration (Full Scale)
b) FS: FS-Spannung x FS-Strom

GRUND-MESSGROSSEN

HILFSENERGIE

Option 1

AC, 50 - 400Hz: 100 ... 230V + 15%

DC: 100 ... 230V + 15%
Leistungsaufnahme: < 10W bzw. < 20VA

Option 2

DC: 24 ...60V = 15%
Leistungsaufnahme: <10W

SCHNITTSTELLEN Konfiguration, Messwertabfrage
Modbus-Anschluss (Steckklemmen 1, 2, 3)

Protokoll: Modbus RTU

Physik: RS-485, max. 1200m (4000 )
Baudrate: Konfigurierbar 1,2 bis 115,2 kBaud

Anzahl Teilnehmer:

<32

USB-Anschluss (USB Mini-B, 5-polig)

Protokoll:

UsSB 2.0

|
—
0 =] < =

I =E=rFrNOmOOHOST IS
Spannung Ule|e|e |/ |/ v
Spannung UIN|e|e e v vara
Spannung UN|e|e e v rars
Spannung USN|e|e e rars
Spannung Ul2 e e | VArArs vars
Spannung U23 e | | e VArArs vars
Spannung U1 |e|e|e VArArs vars
Spannung UNE |eo | v a4
Strom [|o]|e v v v/
Strom N]e|e v vars rars
Strom 2o e v vars rars
Strom 3o e vars rars
I-Bimetall 1-60 min Ble|e v/ v/ v/
[1-Bimetall 1-60min  IB1 [ e | ® v/ Va4 Vars
[2-Bimetall 1-60min B2 | e | o v I/ vars
[3-Bimetall 1-60min  IB3 | e | vars vars
Neutralleiterstrom IN|eo|e v vars
Wirkleistung ¥ Ple|e VAL AV AT AT ArAraArs
Wirkleistung Plle|e v Va4
Wirkleistung P2 le|e v/ Va4
Wirkleistung P3|e e vars
Blindleistung ¥ Qle|e VAN AV AT AT ArArArs
Blindleistung Ql|e|e v Va4
Blindleistung Q2|e|e v/ Va4
Blindleistung Q3 |e|e vars
Scheinleistung X S|le|e S
Scheinleistung Slje|e v I/
Scheinleistung S2|e|e v Vars
Scheinleistung S3|e|e rars
Frequenz Fle|le|e |V VIV IV V|V I/ |V
Powerfaktor 2 PF|e VAP AVAYATArArArs
Powerfaktor PF1 | e v I/
Powerfaktor PF2 | e v I/
Powerfaktor PF3 | @ vars
PF X Bezug ind. AL AT AT AT AT Arars
PF X Bezug kap. AL AT AT AT AT ArArs
PF X Abgabe ind. AL AV AT AT AT ArArs
PF X Abgabe kap. AP AT AT AT AT Arars
Blindfaktor X QF | VAP AV A AT ArArArs
Blindfaktor QF1 | e v I/
Blindfaktor QF2 | e v I/
Blindfaktor QF3 | vars
Leistungsfaktor 2 LF | e ST
Leistungsfaktor LF1 | e v I/
Leistungsfaktor LF2 | e v Vars
Leistungsfaktor LF3 | e vara
(UIN+U2N) / 2 Un| e v
(UIN+U2N+U3BN) /3 Um | @ I/
(U12+U23+U31)/3 Um | e I/
1+12)/2 Im | e v
(1+12+13) / 3 Im | e IV
ENERGIEZAHLER (JEWEILS HOCH- UND NIEDERTARIF)
Bezug Abgabe
Bezug Abgabe Induktiv Kapazitiv

Universelle Messeinheit fiir Starkstromgrdossen
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I/0-INTERFACE

RELAIS
Kontakte: Wechselkontakt
Belastbarkeit: 250V AC, 2A, 500VA
30V DG, 2A, 60W
ANALOGE AUSGANGE ~ aktiv
Linearisierung: Linear, quadratisch, mit Knick
Bereich: 0/4...20mA (24 mA max.), unipolar
oder
+ 20mA (24 mA max.), bipolar
Genauigkeit: = 0,1 % von 20mA
Birde: <5000 (max. 10V /20 mA)
Biirdenabhéngigkeit: <0,1%
Restwelligkeit: <0,2%
Galvanische Trennung: Gegen alle anderen Anschliisse
(innerhalb der Klemmengruppe verbunden)
ANALOGE EINGANGE
Bereich: 0/4...20mA (24 A max.) unipolar
Genauigkeit: +0,1% von 20mA
Eingangswiderstand: <40Q
Galvanische Trennung: Gegen alle anderen Anschliisse

(innerhalb einer Klemmengruppe verbunden)

DIGITALE EIN-/AUSGANGE
Softwaremassig als passive Ein- oder Ausgénge konfigurierbar
Eingénge (nach EN 61131-2 DC 24 V Typ 3):

Nennspannung: 12/24V DC (30V max.)
Eingangsstrom: <7,0mA

Zahlfrequenz (SO): < 50Hz

Logisch Null: -3 bis+5V

Logisch Eins: 8 bis 30V

Schaltschwelle: Ca. 6,5V /2,6mA

Ausgéange (teilweise nach EN 61131-2):

Nennspannung: 12/24V DC (30V max.)
Nennstrom: 50mA (60 mA max.)
Schaltfrequenz (SO): < 20Hz

Leckstrom: 0,01 mA
Spannungsabfall: <3V

Belastbarkeit: 400Q ... TMQ
Sicherung: selbstheilend

DIGITALE EINGANGE 125V DC

Nennspannung: 48/125V DC (157 V max.)
Eingangsstrom: <2,5mA

Zéhlfrequenz (SO): <50

Logisch Null: — 6 bis+ 20V

Logisch Eins: 30 his 157V
Schaltschwelle: Ca. 25V/0,8mA
INTERNE UHR (RTC)

Ganggenauigkeit: + 2 Minuten / Monat (15 bis 30 °C),

trimmbar mit Hilfe der PC-Software
Messeingang, HV-Input, Synchronpuls
> 10 Jahre

Synchronisation via:
Gangreserve:

MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN

Gebrauchslage: Beliebig

Gehdusematerial: Polycarbonat (Makrolon)

Brennbarkeitsklasse: V-0 nach UL94, selbstverldschend,nicht tropfend,
halogenfrei

Gewicht: 5009

NETZANALYSE-MESSGROSSEN

—
-

MESSGROSSE =] =)
EZ ==
< = Sk

Unsymmetrie-U unb.Uje|e rars

THD Spannung THDUIN e |e |/ |/ VArArA

THD Spannung THD.U2N | e | o v I/

THD Spannung THD.U3SN | e | @ I/

THD Spannung THD.U12 | e | @ Varars

THD Spannung THD.U23 | @ | rarars

THD Spannung THD.U31 | @ | @ VArars

TDD Strom TDDI1 |e|e |/ |V |V V|V |/ |V |/

TDD Strom TDD.I2 | | ® v rars vars

TDD Strom TDD.I3 | e | ® rars rars

Harmonische H2-50U1 |e e |/ |/ VarArA

Harmonische H2-50.U2 | o | @ v I/

Harmonische H2-50.U3 | o | @ |/

Harmonische H2-50.U12 | o | ® T/

Harmonische H2-50.U23 | @ | ® Varars

Harmonische H2-50.U31 | e | Varars

Harmonische H2-501 |e | |/ \V |V |/ |/ |/ I|V |V

Harmonische H2-50.12 | e | @ v rars I/

Harmonische H2-50.I13 | @ | ® Va4 I/

THD U (Total Harmonic Distortion): Oberwellengehalt bezogen auf den Grundwel-
lenanteil des Effektivwertes der Spannung.

TDD I (Total Demand Distortion): Oberwellengehalt bezogen auf den Grundwellenan-
teil des Strom-Nennwertes.

MASS-SKIZZE

90

186

SINEAX CAM im Tragschienengehéuse fiir Hutschiene (35 x 15mm oder
35 x 7,5 mm). Anschlussklemmen teilweise steckbar.

UMGEBUNGSBEDINGUNGEN, ALLGEMEINE HINWEISE

Betriebstemperatur: -10...15...30...55°C
Lagertemperatur: — 25 his + 70°C
Temperatureinfluss: 0,5 x Grundfehler pro 10K
Langzeitdrift: 0,2 x Grundfehler pro Jahr
Ubrige: Anwendungsgruppe Il nach
IEC/EN 60688
Relative Luftfeuchte: < 95 % ohne Betauung
Betriebshohe: < 2000m dber NN

Nur in Innenraumen zu verwenden!
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VIBRATIONSBESTANDIGKEIT (nach EN 60 068-2-6) BESTELLANGABEN
Beeianigng: =50
Frequenzbereich; 10.... 150 ... 10Hz, durchsweepen 1. GRUNDGERAT CAM, FUR HUTSCHIENENMONTAGE
mit 1 Oktave/Minute .
Anzahl Zyklen: Je 10, in den 3 senkrecht aufeinander- ohne D'?p'ay, L
stehenden Ebenen mit Grafik-Display 2
Ergebnis: Ohne Defekt, keine Genauigkeitsabweichungen ohne Display, mit Rogowski-Stromeingangen (3V) 3
und keine Probleme bei der Schnappbefestigung mit Grafik-Display und Rogowski-Stromeingdngen (3V) 4
ohne Display, mit Rogowski-Stromeingangen (4.5V) 5
SICHERHEIT , , mit Grafik-Display, mit Rogowski Stromeingéingen (4.5) 6
Die Stromeingange sind unteremander gglvanlsch getrenntl. ) . ohne Display, mit Rogowski-Stromeingéingen (6V) 7
Schutzklasse: II (schutzisoliert, Spannungseingdnge mit ; e , . o
Schutzimpedan?) mit Grafik-Display, mit Rogowski Stromgmgangen ©6v) 8
Verschmutzungsgrad: 2 ohne Display, mit Rogowski-Stromeingdngen (9V) 9
Bertihrungsschutz: IP40, Gehause (Priifdrant, IEC/EN 60529) mit Grafik-Display, mit Rogowski Stromeingangen (V) A
IP20, Anschlussklemmen und Buchsen 2. EINGANGS-FREQUENZBEREICH
(Priiffinger, IEC/EN 60529) 45 ... 50/60 ... 65Hz 1
Messkategorie: CAT III (bei < 300V gegen Erde) 10 ... 50/60 ... 70Hz 2
5 CAT Il (bei > 300V gegen Erde) 10 ... 50/60 ... 140Hz 3
emessungsspannung . . 3. HILFSENERGIE
(Gegen Erde): :gzg]ergm. gggx ﬁg Nennbereich 100 ... 230 V AC/DC 1
1/0’s: 30V DC (LOW-LGVGD Nennbereich 24 ... 60 V DC 2
264V AC (HV-Input) 4. 1/0-MODUL 1 (KLEMMEN 41-44)
Priifspannungen: DC, 1 Min., nach IEC/EN 61010-1 Nicht verwendet 0
4920V DC,  Hilfsenergie gegen Eingdnge 2 Analogausgange, unipolar (0/4...20mA) 1
U, Bus, USB, I/0’s, Relais 2 Analogeingénge (0/4...20 mA) 2
4920VDC,  Eingange U gegen Relais, HV-Input 3 Digitalausgénge oder 3 Digitaleingénge 24V DC 3
3130VDC,  Eingange U gegen Eingange 2 Analogausgange, bipolar (+ 20 mA) 5
ey Bz, (5 LA A0S 5. 1/0-MODUL 2 (KLEMMEN 51-54)
4920V DC, Eg%?r;{%el)alligegen Bus, USB, Nicht verwendet 0
4690V DC, Eingéinge | gegen Eingange | 2 Analogausgéange, unipolar (0/4...20 mA) 1
4920VDC,  Relais gegen Relais 2 Analogeingange (0/4...20mA) 2
4250V DC, Relais gegen Bus, USB, 1/0’s 3 Digitalausgénge oder 3 Digitaleingdnge 24V DC 3
2 Analogausgange, bipolar (= 20 mA) 5
ANGEWENDETE VORSCHRIFTEN UND NORMEN 6. 1/0-MODUL 3 (KLEMMEN 61-64)
IEC/EN 61 010-1 ﬁ/il(;:rhgittsbsstigmuerllgen (;‘[]Lra%lgktris;:the Nicht verwendet 0
-, Steuer-, Regel- un rgerdte ) :
IEC/EN 60688 Messumformer fiir %ie Umwandlur?g 2 LTSI U BB T (. AV 1
von Wechselgrossen in analoge 2 Analogeingange (0/4....20mA) 2
oder digitale Signale 3 Digitalausgénge oder 3 Digitaleingénge 24V DC 3
DIN 40110 Wechselstromgrdssen 2 Analogausgange, bipolar (= 20 mA) 5
IEC/EN 60 068-2-1/-2/-3/-6/-27: 7. /0-MODUL 4 (KLEMMEN 71-74)
Umweltpriifungen Nicht verwendet 0
-1 Kélte, -2 Trockene Warme, 2 Analogausgange, unipolar (0/4...20 mA) 1
-3 Feuchte Warme, -6 Schwingungen, 2 Analogeingange (0/4...20 mA) 2
-27 Schocken ) 3 Digitalausgange oder 3 Digitaleingange 24V DC 3
IEC/EN 60529 Schutzarten durch Gehduse 2 Analogausgange, bipolar (+ 20mA) 5
IEC/EN 61000-6-2 /610-6-4: N 3 Digitaleingéinge 125V DC 6
Elektromagnetische Vertrqghchkgt (EMV) 8. PRUFPROTOKOLL
Fachgrundnormen !ndustneberemh Ohne 0
|[EC/EN 61131-2 Speicherprogrammierbare Steuerungen, . :
Betriebsmittelanforderungen und Priifungen Priifprotokoll in Deutsch D
(Digital Ein-/Ausgange 12/24V DC) Prifprotokoll in Englisch E
IEC/EN 61326 Elektrische Betrigbsmittel fiir Leittechnik und 9. OPTION DATENLOGGER
Laboreinsatz: EMV-Anforderungen Ohne Datenlogger 0
|[EC/EN 62 053-31 Impulseinrichtungen fiir Induktionszéhler Mit Datenlogger 1
oder elekironische Zahler (SO-Ausgang) 10. OPTION LISTEN
uLod Priiung fir die Entflammbarkeit von Ohne Alarm-, Ereignis-, Operatorliste 0
Kunststqffen flr Bauteile in Einrichtungen AT TS G 1
und Geréten ' ’
11. BUS-ANSCHLUSS
Ohne 0
Ethernet, Modbus/TCP-Protokoll 1
Ethernet, IEC 61 850-Protokoll 2

Universelle Messeinheit fiir Starkstromgrdossen
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