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Die Grundlagen fiir das Verstandnis der MODBUS®-Kommunikation haben wir in einem separaten
Dokument zusammengefasst:

"Modbus Grundlagen.pdf" (verflgbar Uber unsere Website http://www.camillebauer.com)

Darin sind detaillierte Telegramm-Beispiele fiir Modbus/TCP zu finden.

MODBUS® - Modbus ist eine eingetragene Handelsmarke von Schneider Electric. Detaillierte Protokoll-Spezifikationen sind
Uber die Website http://www.modbus.org verfligbar.
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1. Einfihrung

Die Gerate der A200 Familie multifunktionaler Leistungsmessgerate kdnnen optional mit Schnittstellen-Modulen erweitert
werden. In diesem Dokument ist die Kommunikation mit dem Modul EMMOD203 beschrieben. Dieses stellt Uber eine RJ45-
Buchse eine Ethernet 10/100 MBit-Schnittstelle, Speicher fiir einen Logger mit Echtzeituhr sowie zwei Digitaleingange zur
Verfligung. Die Kommunikation erfolgt tiber die Protokolle Modbus/TCP, HTTP und SNTP.

Es lassen sich drei grundsatzlich verschiedene Betriebsarten realisieren:

- Standalone: Das Modul wird nur fir die Konfiguration des Geréates verwendet, ist nicht dauernd mit einem Master (PC)
verbunden oder wird nicht fest installiert.

- Bus-Betrieb: Einbindung in ein Ethernet-Netzwerk. Die Messdaten werden von einem MODBUS/TCP-Master dauernd
abgefragt.

- Volistindige Kontrolle der Geréte liber den Bus: Nebst der Abfrage der Messwerte kann auch die Synchronisation der
Leistungs-Mittelwerte, die Tarifumschaltung und die Ansteuerung der Digitalausgange (Vorort-Alarmierung) Uber die
Ethernet-Schnittstelle erfolgen. Der MODBUS/TCP-Master halt die Steuerung dauernd aufrecht und erfasst periodisch die
gemessenen Daten.

Folgende Funktionen kdnnen Uber das Schnittstellen-Modul ausgefuhrt werden:

- Abfrage / Andern der Geréateeigenschaften

- Abfrage von Momentanwerten, Leistungs-Mittelwerten, im Logger gespeicherten Mittelwerte mit Zeitstempel
- Abfrage / Setzen / Riicksetzen der Zahlerstande

- Rucksetzen der erfassten Minimal- / Maximal-Werten

- Synchronisation, Tarifumschaltung und direkte Ansteuerung der Digitalausgange Uber die Ethernet-Schnittstelle

Dieses Manual beschreibt all diese Funktionen. Verwendet werden Protokolle gemdss MODBUS/TCP-Spezifikation.
Normalerweise wird aber auf bestehende Hardware- und/oder Software-Lésungen aufgebaut. Fur die verschiedenen
Anwendergruppen sind die folgenden Kapitel relevant:

Anwender eines MODBUS®-Tools
3. Abfrage von Messwerten

Ingenieur welcher eine eigenstindige Messwerterfassung programmieren will
3. Abfrage von Messwerten
4. Zustandsabfrage / Fernsteuerung
5. Ricksetzen von Messwerten

2. Modbus/TCP-Implementation EMMOD203

Unterstiitzte Funktionen

Code [MODBUS® Funktion Angewendet fiir ...

03H READ HOLDING REGISTERS - Auslesen von Messwerten, Zahlerstanden, Mittelwerten,
Daten des Loggers, Konfigurationsdaten usw.

08y DIAGNOSTIC - Uber die Sub-Funktion 0 kann die Verbindung zum Gerét

getestet werden.

104 PRESET MULTIPLE REGISTERS Programmierung des Messumformers

- Setzen / Riucksetzen von Zahlerstanden

- Ricksetzen von Minimal- / Maximalwerten
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3. Abfrage von Messwerten
Die Leistungsmessgerate erfassen die Gréssen eines elektrischen Netzes. Diese Messwerte und daraus abgeleitete Grossen
kénnen Uber die Schnittstelle abgefragt werden. Diese Informationen lassen sich grob unterteilen in:

Momentanwerte

Minimal- / Maximalwerte

Zahlerwerte

Mittelwerte (integriert Gber ein Synchron-Intervall)
Verlauf der Mittelwerte (Logger)

agrLDNPE

3.1 Momentanwerte
3.1.1 Momentanwerte allgemein

Register- | Mess- Anschluss Anschluss | Anschluss
Adresse | grosse 1-phasig, 3/4L gleichbel. | 3L ungleich | 4L ungleich
100 U e - -
102 UIN - - )
104 U2N - - )
106 U3N - - )
108 u12 - ) )
110 u23 - ) )
112 uU31 - ) )
114 [ e - -
116 11 - ) )
118 12 - ) )
120 13 - ) )
122 lavg o - -
124 11_avg - e )
126 12_avg - e )
128 13_avg - e )
130 IN - - )
132 P1 - - )
134 P2 - - )
136 P3 - - )
138 P o ) )
140 Q1 - - ®
142 Q2 - - )
144 Q3 - - ®
146 Q o ) )
148 S1 - - )
150 S2 - - )
152 S3 - - )
154 S o ) )
156 F o ) )
158 PF1 - - )
160 PF2 - - )
162 PF3 - - )
164 PF o ) )
166 Umean - e o nur A230: Spannungs-Mittelwert
168 Imean - ) e nur A230: Strom-Mittelwert
170 UNE - - e nur A230: Nullpunkt-Verlagerungsspannung
172 Pint_tnd1 o ) o nur A230: Leistungs-Mittelwert P Bezug (Trend)
174 Qint_tnd1 o ) o nur A230: Leistungs-Mittelwert Q Ind. / Bezug (Trend)
176 Sint_tnd o ) o nur A230: Leistungs-Mittelwert S (Trend)
178 Pint_tnd2 o ) o nur A230: Leistungs-Mittelwert P Abgabe (Trend)
180 Qint_tnd2 o ) o nur A230: Leistungs-Mittelwert Q Kap. / Abgabe (Trend)

Die aktive Messgrdsse der Blindleistungs-Intervalle beim A230 ergibt sich aus der Programmierung in '‘Disp_Mode' (siehe Kapitel 6).
Legende: ® = Glltiger Messwert - = Nicht verwendbar (Wert=0.00)

Alle Momentanwerte sind 32-Bit float-Zahlen (2 Register pro Wert), auf Priméarwerte skaliert.
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3.1.2 Momentanwerte Unsymmetrie / THD (nur A230)

Register- | Mess- Anschluss Anschluss Anschluss
Adresse | grosse 1-phasig, 3/4L gleichbel. | 3L ungleichbel. | 4L ungleichbel.

184 unb.U - - )

185 THD.Ux U ul2 Ul

186 THD.Ux - U23 U2

187 THD.Ux - U3l U3

188 THD.Ix 11 11

189 THD.Ix - 12 12

190 THD.Ix - I3 13

Legende: ® = Glltiger Messwert

3.1.3 Momentanwerte Oberwellen-Anteile (nur A230)

- = Nicht verwendbar (Wert=0.00)
Obige Momentanwerte sind vorzeichenlose 16-Bit Zahlen (1 Register pro Wert). 1000 entspricht 100 %.

Register- | Mess- Anschluss Anschluss Anschluss
Adresse | grosse 1-phasig, 3/4L gleichbel. | 3L ungleichbel. 4L ungleichbel.
600 H2.Ux U ul2 U1IN
601 H3.Ux U ul2 U1IN
Hn.Ux U ul2 U1IN
612 H14.Ux U ul2 U1IN
613 H15.Ux U ul2 U1IN
614 H2.Ux - uz23 U2N
615 H3.Ux - uz23 U2N
Hn.Ux - uz23 U2N
626 H14.Ux - uz23 U2N
627 H15.Ux - u23 U2N
628 H2.Ux - U3l U3N
629 H3.Ux - U3l U3N
Hn.Ux - U3l U3N
640 H14.Ux - U3l U3N
641 H15.Ux - U3l U3N
642 H2.1x I 11 11
643 H3.1x I 11 11
Hn.Ix I 11 11
654 H14.Ix I 11 11
655 H15.Ix I 11 11
656 H2.1x - 12 12
657 H3.1x - 12 12
Hn.Ix - 12 12
668 H14.Ix - 12 12
669 H15.Ix - 12 12
670 H2.1x - 13 I3
671 H3.1x - 13 I3
Hn.Ix - 13 I3
682 H14.Ix - 13 I3
683 H15.Ix - I3 I3

Unsymmetrie-Faktor

Oberwellenanteil U / U12 / Ul
Oberwellenanteil U23 / U2
Oberwellenanteil U31/ U3

Oberwellenanteil 1 /11

Oberwellenanteil 12
Oberwellenanteil 13

Anteil 2. Oberwelle
Anteil 3. Oberwelle
Anteil n. Oberwelle
Anteil 14. Oberwelle
Anteil 15. Oberwelle
Anteil 2. Oberwelle
Anteil 3. Oberwelle
Anteil n. Oberwelle
Anteil 14. Oberwelle
Anteil 15. Oberwelle
Anteil 2. Oberwelle
Anteil 3. Oberwelle
Anteil n. Oberwelle
Anteil 14. Oberwelle
Anteil 15. Oberwelle
Anteil 2. Oberwelle
Anteil 3. Oberwelle
Anteil n. Oberwelle
Anteil 14. Oberwelle
Anteil 15. Oberwelle
Anteil 2. Oberwelle
Anteil 3. Oberwelle
Anteil n. Oberwelle
Anteil 14. Oberwelle
Anteil 15. Oberwelle
Anteil 2. Oberwelle
Anteil 3. Oberwelle
Anteil n. Oberwelle
Anteil 14. Oberwelle
Anteil 15. Oberwelle

Alle Oberwellen-Anteile sind vorzeichenlose 16-Bit Zahlen (1 Register pro Wert). 1000 entspricht 100 %.
Die Werte sind auf die Grundwelle (fest 100%) bezogen.
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3.2 Minimal-/ Maximalwerte

3.2.1 Minimal- / Maximalwerte 1

Register- | Mess- Anschluss Anschluss Anschluss
Adresse | grosse 1-phasig / 3L gleichbel. 4L 3L ungleichbel. | 4L ungleichbel.
gleichbelastet
200 Umax ) - -
202 UINmax - - e
204 U2Nmax - - e
206 U3Nmax - - e
208 Ul2max - e o
210 U23max - e o
212 U31max - e (]
214 I1max ) - -
216 I1max - e e
218 I2max - e e
220 I3max - e e
222 lavgmax e - -
224 Ilavgmax - e ®
226 I2avgmax - e e
228 I3avgmax - e e
230 INmax - - ®
232 P1max - - e
234 P2max - - e
236 P3max - - ®
238 Pmax e e e
240 Qlmax - - (]
242 Q2max - - (]
244 Q3max - - (]
246 Qmax o o o
248 Slmax - - e
250 S2max - - ®
252 S3max - - e
254 Smax e e e
256 Umin ) - -
258 U1INmin - - (]
260 U2Nmin - - o
262 U3Nmin - - o
264 Ul2min - e o
266 U23min - e o
268 U31min - e o
270 PFmin.inc.ind ] (] (] bei A230: Bezug
272 PFmin.inc.cap ] (] (] bei A230: Bezug
274 PFmin.out.ind () () (] nur A230: Abgabe
276 PFmin.out.cap () () (] nur A230: Abgabe
278 Fmin () ) ) nur A230
280 Fmax ® ) e nur A230
282 UNEmax - - e nur A230
Legende: ® = Glltiger Messwert - = Nicht verwendbar (Wert=0.00)
Alle Werte sind 32-Bit float-Zahlen (2 Register pro Wert), auf Primarwerte skaliert.
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3.2.2 Maximalwerte THD / Oberwellen-Anteile (nur A230)

Register- | Mess- Anschluss Anschluss Anschluss
Adresse | grosse 1-phasig / 3L gleichbel. 4L 3L ungleichbel. | 4L ungleichbel.
gleichbelastet
700 unb.Umax - - (]
701 THD.Uxmax U ul2 UIN
702 THD.Uxmax - u23 U2N
703 THD.Uxmax - U3l U3N
704 THD.Ixmax 11 11
705 THD.Ixmax - 12 12
706 THD.Ixmax - 13 13
707 H2.Uxmax U ul2 UIN
708 H3.Uxmax U ul2 UIN
Hn.Uxmax U ul2 UIN
719 H14.Uxmax U ul2 UIN
720 H15.Uxmax U ul2 UIN
721 H2.Uxmax - u23 U2N
722 H3.Uxmax - u23 U2N
Hn.Uxmax - u23 U2N
733 H14.Uxmax - u23 U2N
734 H15.Uxmax - u23 U2N
735 H2.Uxmax - U3l U3N
736 H3.Uxmax - U3l U3N
Hn.Uxmax - U3l U3N
747 H14.Uxmax - U3l U3N
748 H15.Uxmax - U3l U3N
749 H2.Ixmax | 11 11
750 H3.Ixmax | 11 11
Hn.Ixmax | 11 11
761 H14.Ixmax | 11 11
762 H15.Ixmax | 11 11
763 H2.Ixmax - 12 12
764 H3.Ixmax - 12 12
Hn.Ixmax - 12 12
775 H14.Ixmax - 12 12
776 H15.Ixmax - 12 12
777 H2.Ixmax - 13 13
778 H3.Ixmax - 13 13
Hn.Ixmax - 13 13
789 H14.Ixmax - 13 13
790 H15.Ixmax - 13 13

Alle Maximalwerte von Unsymmetrie, THD und Oberwellen sind vorzeichenlose 16-Bit Zahlen (1 Register pro Wert). 1000

entspricht 100 %. Alle Oberwellen-Anteile sind auf die Grundwelle (fest 100%) bezogen.

Unsymmetrie U max.
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3.3 Zahlerwerte

Register Ohne Tarifumschaltung Mit aktivierter Tarifumschaltung
300 P Bezug P Bezug HT
302 - P Bezug NT
304 P Abgabe P abgabe HT
306 - P abgabe NT
308 Q induktiv / Bezug Q induktiv/ Bezug HT
310 - Q induktiv / Bezug NT
312 Q Kapazitiv / Abgabe Q kapazitiv / Abgabe HT
314 - Q kapazitiv/ Abgabe NT

Alle Z&hlerwerte sind vorzeichenlose 32-Bit-Integer Zahlen (2 Register pro Wert). Diese Werte entsprechen den signifikanten
Ziffern, welche am Anzeiger selbst dargestellt werden.

Die aktiven Blindleistungs-Zahler beim A230 ergeben sich aus der Programmierung in 'Disp_Mode' (siehe Kapitel 6).

Einheitenfaktor
Register Ohne Tarifumschaltung Mit aktivierter Tarifumschaltung
320 Einheitenfaktor x

Der Einheitenfaktor ist eine vorzeichenlose 16-Bit-Integer Zahl. Er wird benétigt, um die Z&hlerwerte fur die zugehorige
physikalische Einheit zu skalieren und die Anzahl der Nachkomma-Stellen festzulegen. Er beinhaltet auch die Faktoren evtl.
vorhandener Primarwandler.

X
Physikal. Zahlerwert =Zahlerwert * 10 [Wh od. varh]

Beispiel:  Pgesg = 12056; E =4
Zahlerwert: 12056 x 10* [Wh] =12056 x 10°x 10°[wh] = 120.56 [MWh]

I I
[MWh] 2 Nachkommastellen
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3.4 Mittelwerte

3.4.1 Leistungs-Mittelwerte

Register Messgrosse | A210 / A220 A230
350 P_int_0 Bezug-Abgabe (Letzter Wert) Bezug (Letzter Wert)
352 P_int_1 Bezug-Abgabe (t — 1 Intervall) Bezug (t — 1 Intervall)
354 P_int_2 Bezug-Abgabe (t — 2 Intervall) Bezug (t — 2 Intervall)
356 P_int_3 Bezug-Abgabe (t — 3 Intervall) Bezug (t — 3 Intervall)
358 P_int_4 Bezug-Abgabe (t — 4 Intervall) Bezug (t — 4 Intervall)
360 Q_int 0 Kapaz.+indukt. (Letzter Wert) Induktiv / Bezug (Letzter Wert)
362 Q_int 1 Kapaz.+indukt. (t — 1 Intervall) Induktiv / Bezug (t — 1 Intervall)
364 Q_int_2 Kapaz.+indukt. (t — 2 Intervall) Induktiv / Bezug (t — 2Intervall)
366 Q_int_3 Kapaz.+indukt. (t — 3 Intervall) Induktiv / Bezug (t — 3ntervall)
368 Q_int_4 Kapaz.+indukt. (t — 4 Intervall) Induktiv / Bezug (t — 4Intervall)
370 S_int_0 t t
372 S int 1 t— 1 Intervall t— 1 Intervall
374 S int 2 t — 2 Intervall t — 2 Intervall
376 S int 3 t — 3 Intervall t — 3 Intervall
378 S int_ 4 t — 4 Intervall t — 4 Intervall
380 P_int_0 - Abgabe (Letzter Wert)
382 P_int_1 - Abgabe (t — 1 Intervall)
384 P_int_2 - Abgabe (t — 2 Intervall)
386 P_int_3 - Abgabe (t — 3 Intervall)
388 P_int_4 - Abgabe (t — 4 Intervall)
390 Q_int 0 - Kapazitiv / Abgabe (Letzter Wert)
392 Q_int 1 - Kapazitiv / Abgabe (t — 1 Intervall)
394 Q_int_2 - Kapazitiv / Abgabe (t — 2 Intervall)
396 Q_int_3 - Kapazitiv / Abgabe (t — 3 Intervall)
398 Q_int_4 - Kapazitiv / Abgabe (t — 4 Intervall)

Die aktive Messgrosse der Blindleistungs-Intervalle beim A230 ergibt sich aus der Programmierung in 'Disp_Mode' (siehe Kapitel 6).

Alle Mittelwerte sind 32-Bit float-Zahlen (2 Register pro Wert), auf Primarwerte skaliert.

3.4.2 Maximum / Minimum der Leistungs-Mittelwerte (nur A230)

Register Messgrosse
330 P.inc-int.max Bezug
332 Qx-int.max Induktiv / Bezug
334 S.int.max
336 P.out-int.max Abgabe
338 Qx-int.max Kapazitiv / Abgabe
340 P.inc-int.min Bezug
342 Qx-int.min Induktiv / Bezug
344 S.int.min
346 P.out-int.min Abgabe
348 Qx-int.min Kapazitiv / Abgabe

Welche Extremwerte der Blindleistungs-Mittelwerte (iberwacht werden, ergibt sich aus der Programmierung in 'Disp_Mode' (siehe Kapitel 6).

Alle Mittelwerte sind 32-Bit float-Zahlen (2 Register pro Wert) , auf Primarwerte skaliert.
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3.4.3 Frei programmierbare Mittelwerte (nur A230)

Register Messgrosse
800 Mittelwert 1 Trend
802 Mittelwert 2 Trend
804 Mittelwert 3 Trend
806 Mittelwert 4 Trend
808 Mittelwert 5 Trend
810 Mittelwert 6 Trend
812 Mittelwert 7 Trend
814 Mittelwert 8 Trend
816 Mittelwert 9 Trend
818 Mittelwert 1 Letzter Wert
820 Mittelwert 2 Letzter Wert
822 Mittelwert 3 Letzter Wert
824 Mittelwert 4 Letzter Wert
826 Mittelwert 5 Letzter Wert
828 Mittelwert 6 Letzter Wert
830 Mittelwert 7 Letzter Wert
832 Mittelwert 8 Letzter Wert
834 Mittelwert 9 Letzter Wert

Welche Messgrossen ausgewertet werden, ergibt sich aus der Programmierung in Mean Messgr [0. . 8] (siehe Kapitel 6).

Alle Mittelwerte sind 32-Bit float-Zahlen (2 Register pro Wert). Sofern Primarwandler vorhanden sind, enthalten sie den
Primérwert der Grosse.

3.4.4 Maximum / Minimum der programmierbaren Mittelwerte (nur A230)

Register Messgrosse
840 Mittelwert 1 max Maximum
842 Mittelwert 2 max Maximum
844 Mittelwert 3 max Maximum
846 Mittelwert 4 max Maximum
848 Mittelwert 5 max Maximum
850 Mittelwert 6 max Maximum
852 Mittelwert 7 max Maximum
854 Mittelwert 8 max Maximum
856 Mittelwert 9 max Maximum
858 Mittelwert 1 min Minimum
860 Mittelwert 2 min Minimum
862 Mittelwert 3 min Minimum
864 Mittelwert 4 min Minimum
866 Mittelwert 5 min Minimum
868 Mittelwert 6 min Minimum
870 Mittelwert 7 min Minimum
872 Mittelwert 8 min Minimum
874 Mittelwert 9 min Minimum

Die Extremwerte welcher Messgrdssen uberwacht werden, ergibt sich aus der Programmierung von Mean Messgr [0. . 8] (siehe Kapitel 6).

Alle Werte sind 32-Bit float-Zahlen (2 Register pro Wert), auf Primarwerte skaliert.
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3.5 Verlauf der Mittelwerte (Logger)

Die Loggerdaten sind in der Datei 'log.dat’ gespeichert. Dies ist eine Bindrdatei, welche die aufgezeichneten Log-Sequenzen
im Format ASN.1 BER enthélt. Die Datei kann mit Hilfe des HTTP-Protokolls aus dem Gerat ausgelesen werden. Der MIME-
Type der Datei ist ,application/octet-stream”.

Zugriff via Browser:

http://<ip addr>/log.dat (<ip_addr>: IP-Adresse des Geréates)

In einem Applikations-Programm wird eine Verbindung via TCP-Port 80 aufgebaut und folgende Anforderung an das Geréat
gesendet:

"GET /log.dat HTTP/1.1\r\n\r\n" (abschliessen mit <CR><LF><CR><LF>)

Die Struktur der Logger-Datei ist aus folgender Grafik ersichtlich:

Graph BER ASN.1 Type
Tag: [Application 0]
lOg 0x60, 0x80 TagForm: CONSTRUCTED
Length:  INDEFINITE
Tag: [Application 1]
_— id 0x41,0x06,0x00,0x12,0x34 .... TagForm: PRIMITIVE
Length: 6
Tag: [Application 2]
L name 0x42,0x04,'E’, 'M ', 'O "... TagForm: PRIMITIVE
Length: 4
Tag: [Application 3]
Jr— seq 0x63,0x80 TagForm: CONSTRUCTED
Length: INDEFINITE
Tag: [Application 4
r— values[] 0x44,0x02, 0x0F, 0x10, TagForm: PRIMITIVE
Length: variable 1..14
Tag: [Application 5]
r— interval 0x45,0x02,0x84,0x03, TagForm: PRIMITIVE
Length: 2
Tag: [Application 6]
== entry (n) 0x66, 0x12 TagForm: CONSTRUCTED
Length: 18
Tag: [Context-specific 0]
time 0x80, 0x04,0x02,0x01,0x56,0x78 TagForm: PRIMITIVE
Length:
Tag: [Context-specific 15]
'g aPL1 0x8F, 0x04,0x02,0x01, 0x56,0x78 TagForm: PRIMITIVE
) Length:
9? ] Tag: [Context-specific 16]
[0} ] aPIL.2 0x90, 0x04,0x00,0x01,0x56,0x78 TagForm: PRIMITIVE
is] - Length:
m L ]
wy [ Tag: [Application 6]
3 - == entry (n+1) 0x66,0x12 TagForm: CONSTRUCTED
< = Length:
- Tag: [Context-specific 0]
: ] time 0x80, 0x04,0x01, 0x56,0x78,0x00 TagForm: PRIMITIVE
[ ] : Length:
- n
n n n
|} L]
v = " .
5
| /seq 0x00,0x00
/loq 0x00,0x00
Loschen der Loggerdaten
Register Bedeutung Wertebereich
970 Reset Bit 0 gesetzt: Alle Loggerdaten werden geldscht
Bit 1 gesetzt: Intervall-Timer wird neu gestartet (bei interner Synchronisation)
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3.6 Messwerte bei Overflow

Messgréssen U,1,P,Q,S

Das Gerét ist fiir eine bestimmte Nennspannung bzw. einen bestimmten Nennstrom ausgelegt. Bei Uberschreitung der
Grenzen um mehr als 20% wird auf dem Gerat "oL" (Overload) angezeigt. Bei der Abfrage von Messwerten wird dann ein
spezieller Datenwert (9.99*10E30) zuriickgegeben. Diese gilt fir alle Spannungs- und Stromwerte, sowie die daraus
abgeleiteten Leistungsgrossen. Uber- und Unterschreitung wird nicht unterschieden. Es wird immer derselbe positive Uberlast-
Wert verwendet.

Dasselbe gilt sinngemass fir die Minimum-, Maximum- und Mittelwerte dieser Gréssen.

Messgrosse F

Bei der Messung der Frequenz ist der erlaubte Bereich 45.00...65.00Hz. Falls die Frequenz nicht mehr messbar ist, z.B. bei zu
kleinen Eingangsgrossen oder falls das erlaubte Frequenzband verlassen wird, ist der entsprechende Messwert knapp
unterhalb 45Hz bzw. knapp oberhalb 65Hz. Auf dem Display wird dann eine blinkende Anzeige "44.99" bzw. "65.01" angezeigt.

Dasselbe gilt sinngemass fir die Minimum-, Maximum- und Mittelwerte der Frequenz.

Messgrosse PF
Der Leistungsfaktor PF liegt normalerweise im Bereich -1.00 .. 1.00. Ist der Faktor nicht messbar, z.B. bei zu kleinen

Eingangsgrossen, wird "---" auf dem Display angezeigt. Der Messwert liegt dann oberhalb oder unterhalb des mdglichen
Bereiches.
Bei den Minimalwerten des Leistungsfaktors kann die Anzeige "---" auch auftreten, falls noch keine Messung im Uberwachten

Quadranten vorgenommen wurde. Der ausgelesene Messwert ist in diesem Fall "1.2".

Messgrossen THD, Oberwellen-Anteile, Unsymmetriefaktor

Diese Prozent-Werte sind normalerweise im Bereich 0..100%. Bei einer Uberschreitung bleibt der Wert bei 100% stehen.
Dasselbe gilt fir die entsprechenden Minimum-, Maximum- und Mittelwerte.
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4. Zustandsabfrage / Fernsteuerung

Via Ethernet kénnen Informationen Uber Voreinstellungen oder Zustdnde abgefragt werden. Es besteht auch die Mdglichkeit
Funktionen wie die Tarifumschaltung, die Digitalausgangs-Ansteuerung oder die Synchronisation Uber die Schnittstelle zu
steuern.

Alle diese Funktionen werden durch Lesen oder Beschreiben des Registers 400 ermdglicht. Bei der Fernsteuerung des
Geréates kénnen mehrere Aufgaben mit einem Befehl Ubermittelt werden. Fir nachfolgende Befehle muss der vorherige
Zustand des Registers nicht berlicksichtigt werden.

4.1 Zustandsabfrage

Register Bit 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 O
400 A2 |A1 HN

HN: Momentan aktive Tarif-Situation (O=Hochtarif, 1=Niedertarif)
Al: Momentaner Zustand des Digitausgangs 1 (0=OFF, 1=0ON)
A2: Momentaner Zustand des Digitausgangs 2 (0=OFF, 1=0ON)

Der Zustand der Digitalausgéange wird nur nachgefiihrt, wenn sie fiir Grenzwert-Uberwachung programmiert sind.
4.2 Fernsteuerung der Digitalausgange

Register Bit 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 O
400 A2| A1 E2 | E1

Der Zustand der Digitalausgange lasst sich Uber die Bus-Schnittstelle vorgeben. Dadurch kénnen z.B. die folgenden
Funktionen ausgefuhrt werden.

- Test nachgeschalteter Betriebsmittel bei der Inbetriebsetzung

- Vorort-Alarmierung uber die Digitalausgange unabhéngig von der Geréatefunktion
Damit diese Aufgaben ausgefuhrt werden kénnen, muss sichergestellt werden, dass die Digitalausgange flir Bussteuerung

konfiguriert sind. Dazu muss die programmierte Funktion des Digitalausgangs evtl. voriibergehend deaktiviert werden, indem
das héchstwertige Bit im Parameter biga_Konfig[0] bzw. Diga Konfig[1] gesetzt wird (siehe Kapitel 6).

Ausgang1 E1: Zustand von Digitalausgang 1 vorgeben (0O=nein, 1=ja)

Al: Gewinschter Zustand fir Digitalausgang 1 (0=OFF, 1=0ON)
Ausgang 2 E2: Zustand von Digitalausgang 2 vorgeben (0O=nein, 1=ja)

A2: Gewinschter Zustand fir Digitalausgang 2 (0=OFF, 1=0ON)

4.3 Setzen der Tarifsituation

Register Bit 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 O
400 EN [HN

HN: Gewilinschte Tarif-Situation (O=Hochtarif, 1=Niedertarif)
EN: Tarif-Situation setzen (O=nein, 1=ja)

4.4 Synchronisation liber Bus-Schnittstelle

Register Bit 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
400 sY

Die Synchronisation fur die Bildung der Leistungs-Mittelwerte kann auch tber die Bus-Schnittstelle erfolgen. Der Digitaleingang
darf dazu nicht als Synchroneingang konfiguriert sein. Zudem muss im Konfigurations-Byte EnergyControl das Energie-
Synchronintervall (Bits 0..5) auf 0 gesetzt werden.

Um einen Synchron-Impuls zu Ubermitteln muss Bit 'SY' im Register 400 gesetzt werden. Sind mehrere Gerate angeschlossen
wird diese Nachricht vorzugsweise als Broadcast (an alle Gerate) gesendet. Fir eine sinnvolle Anwendung ist die dauernde
Préasenz eines Masters (PCs) am Bus notwendig.
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4.5 Abfrage von Firmware-Versionen und Geratetyp

Register-Adresse | Messgrosse

Beispiel

402 Firmware-Version Grundgerat 214 = Version 02.14
403 Firmware-Version Erweiterungsmodul 102 = Version 01.02
404 Hardware-Endwert Stromeingang 100=1A, 500=5A
405 Hardware-Endwert Spannungseingang 100=100V, 500=500V
406 Abgleich-Frequenz 1=16 2/3 Hz
2 =50 Hz
4 =60 Hz
8 =400 Hz
Register-Adresse | Messgrosse Beispiel
410..412 Geréatetyp (String) "A210\0"
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5. Riicksetzen von Messwerten

Das Leistungsmessgerét enthdlt Informationen, welche den zeitlichen Verlauf von Messwerten berlicksichtigen. Dies sind
insbesondere Minimal-, Maximalwerte und Z&hler. Diese Werte kdnnen unabh&ngig voneinander oder gleichzeitig
zurlickgesetzt werden.

5.1 Rucksetzen von Minimal-/ Maximalwerten

Die vorhandenen Werte konnen in Gruppen beeinflusst werden. Um eine dieser Gruppen zurlckzusetzen wird das
entsprechende Bit im Register gesetzt. Dabei kann mit Hilfe der Broadcast-Message (Adresse 0) der Reset gleichzeitig fur alle
an den Bus angeschlossenen Gerate und alle ausgewahlten Grdssen gleichzeitig erfolgen.

@
=

Register Messgrossen
Ux_max
IX_max
IX_avg_max
Px_max
Qx_max
Sx_max
Ux_min
PF_min (Bezug + Abgabe)
unb.U max
THD Ux max D
THD Ix max D
Oberwellen Ux max D
Oberwellen Ix max
F_min, F_max
Mittelwerte Pint max
Mittelwerte Qint max
Mittelwerte Sint max
Mittelwerte Pint max
Mittelwerte Qint max
prog. Mittelwert 1 max
prog. Mittelwert 2 max
prog. Mittelwert 3 max
prog. Mittelwert 4 max
prog. Mittelwert 5 max
prog. Mittelwert 6 max
prog. Mittelwert 7 max
prog. Mittelwert 8 max
prog. Mittelwert 9 max
Mittelwerte Pint min
Mittelwerte Qint min
Mittelwerte Sint min
Mittelwerte Pint min
Mittelwerte Qint min
prog. Mittelwert 1 min
prog. Mittelwert 2 min
prog. Mittelwert 3 min
prog. Mittelwert 4 min
prog. Mittelwert 5 min
prog. Mittelwert 6 min
prog. Mittelwert 7 min
prog. Mittelwert 8 min
prog. Mittelwert 9 min D13
Y Nur fir A230

430

1)

OO (N |o|la|(d|w|N|(k|o

=
o

[N
[N

1)

=
N

1)

[y
w

D Bezug

induktiv / Bezug

1)

1)

1)

Abgabe
kapazitiv / Abgabe

1)

1)

1)

431

1)

1)

1)

Ol |v|lo|a|s|w|N|k|o

1)

=
o

1)

[N
[N

1)

=
N

1)

[y
w

D Bezug

induktiv / Bezug

1)

1)

1)

Abgabe
kapazitiv / Abgabe

1)

1)

1)

432

1)

1)

1)

Ol |v|lo|a|s|w]|N|k|o

1)

=
o

1)

[N
[N

1)

=
N

Die gesetzten Bits werden nach dem Ausfiihren der Funktion vom Gerat selbst zurlickgesetzt.
Anmerkung: Bei Benuitzung der Broadcast-Adresse (alle Gerate) erhalt man keine Quittierung.
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5.2 Riicksetzen / Setzen von Zahlern

Zahler kdnnen unabhéngig voneinander oder gleichzeitig auf Null gesetzt werden. Sie kbénnen aber auch auf einen beliebigen
Wert gesetzt werden, um z.B. bei neu eingebauten Geraten die Ubernahme eines existierenden Zahlerstandes zu ermdglichen.

Ricksetzen

Um Z&hler zuriickzusetzen wird fur jeden Wert das entsprechende Bit im Register gesetzt.

Register- Bit Ohne Tarifumschaltung Mit aktivierter Tarifumschaltung

Adresse
0 P Bezug P Bezug HT
1 - P Bezug NT
2 P Abgabe P Abgabe HT
420 3 - P apgabe NT

4 Q induktiv / Bezug Q induktiv / Bezug HT
5 - Q induktiv / Bezug NT
6 Q kapazitiv / Abgabe Q kapazitiv/ Abgabe HT
7 - Q kapazitiv/ Abgabe NT

Welche Blindleistungs-Zahler aktiv sind, ergibt sich aus der Programmierung in '‘Disp_Mode' (siehe Kapitel 6).

Setzen
Es werden dieselben Register benitzt wie beim Lesen der Z&hlerstande.
Register- Ohne Tarifumschaltung Mit aktivierter Tarifumschaltung
Adresse
300 P Bezug P Bezug HT
302 - P Bezug NT
304 P Abgabe P abgabe HT
306 - P abgabe NT
308 Q induktiv / Bezug Q induktiv/ Bezug HT
310 - Q induktiv / Bezug NT
312 Q Kapazitiv / Abgabe Q kapazitiv / Abgabe HT
314 - Q kapazitiv/ Abgabe NT

Welche Blindleistungs-Zahler aktiv sind, ergibt sich aus der Programmierung in 'Disp_Mode' (siehe Kapitel 6).

Einheitenfaktor (Read only)

Register- Ohne Tarifumschaltung Mit aktivierter Tarifumschaltung
Adresse
320 Einheitenfaktor x

Alle Z&hlerwerte sind vorzeichenlose 32-Bit-Integer Zahlen (2 Register pro Wert). Diese Werte entsprechen den signifikanten
Ziffern, welche am Anzeiger selbst dargestellt werden.

Der Einheitenfaktor ist eine vorzeichenlose 16-Bit-Integer Zahl. Er wird benétigt, um die Zahlerwerte fur die zugehorige
physikalische Einheit zu skalieren und die Anzahl der Nachkomma-Stellen festzulegen (vgl. Kapitel 3.3). Dieser Faktor ist fur
alle Zahlerstande gultig und kann nicht verdndert werden.
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6. Konfiquration

Durch Veradnderung der Parameter kann das Leistungsmessgerat an verénderte Gegebenheiten angepasst werden. Die
Konfiguration kann register- oder blockweise erfolgen. Die hier zur Verfligung gestellte Information reicht nicht fur die
Erstellung einer eigenstandigen Konfigurations-Software. Die beschriebenen Parameter erlauben jedoch die Interpretation

einer ausgelesenen Programmierung.

Register Bezeichnung Typ Wertebereich Beschreibung
500 Pulsrate [0] int 0...5000 Pulsrate Impulsausgang 1 (Impulse / xWvarh)
501 Pulsrate[1] int 0...5000 Pulsrate Impulsausgang 2 (Impulse / xWvarh)
502 UPrimAnz int 100...999 Y primdrspannung externer Spannungswandler
503 USekAnz int 100...999 2 Sekundarpannung externer Spannungswandler
504 IPrimAnz int 100...999 ®) primirstrom externer Stromwandler
505 ISekAnz int 100...999 %) gekundarstrom externer Stromwandler
506 UPrimPot char |0...+3 1 Zehnerpotenz fiir die Primirspannung des externen
Spannungswandlers
USekPot char |0 2 zehnerpotenz flir die Sekunddrspannung des externen
Spannungswandlers
507 IPrimPot char | -2...+43 3 zZehnerpotenz flir den Primarstrom des externen
Spannungswandlers
ISekPot char | -2 4 Zehnerpotenz flr den Sekundarstrom des externen
Spannungswandlers
508 COM_Address BYTE |1...247 ®) Gerdteadresse Modbus
COM Konfig BYTE | siehe Tabelle Baudrate, Parit&t (Modbus RTU)
509..532 COM Info[0..47] char |ASCII Gerdtebeschreibungstext
533 Diga GW_close[0] int -12000...12000 |Grenzwert EIN Digitalausgang 1
534 Diga GW_close[1] int -12000...12000 |Grenzwert EIN Digitalausgang 2
535 Diga GW_open[0] int -12000...12000 |Grenzwert AUS Digitalausgang 1
536 Diga GW open|[1] int -12000...12000 |Grenzwert AUS Digitalausgang 2
537 Anz Hell BYTE [0...12 Anzeigehelligkeit
Anschlussart BYTE | siehe Tabelle Anschlussart
538 Bild Nr char | siehe Tabelle Nr. der angezeigten Variablenkombination
Diga Konfig[O0] BYTE | siehe Tabelle Konfiguration Digitalausgang 1
539 Diga Konfig[1] BYTE | siehe Tabelle Konfiguration Digitalausgang 2
Energy Control BYTE | siehe Tabelle Synchronisation + Tarifumschaltung
540 Logger Modus WORD | siehe Tabelle Logger: Betriebsmodus, aufzuzeichnende Grbssen
541 Nenn Frequenz BYTE | siehe Tabelle 6 Nennfrequenz
Disp Mode BYTE | siehe Tabelle ® Anzeige-Modus, Anzeige-Intervall
542..552 Loop Flag[0..21] BYTE | siehe Tabelle ® Angezeigte Messgrdssen im Loop-Anzeigemodus
553..563 User Flag[0..21] BYTE | siehe Tabelle ® Angezeigte Messgrdssen im User-Anzeigemodus
564 Mean Log WORD | siehe Tabelle ® zZusatzliche Mittelwerte welche geloggt werden
565..569 Mean Messgr [9] BYTE | siehe Tabelle ® Messgrdssen zusatzliche Mittelwerte
Reserve [1] BYTE (Erganzung Register 569, Wert 0)
Y Bereich: 100...999 * 10%"™°% v, bzw. 100V...999kV
>} Bereich: 100...999 * 107"™°° v, bzw. 100V...999V
*’ Bereich: 100...999 * 10"™°" A Dbzw. 1.00A..999kA
* Bereich: 100...999 * 10™%°° A bzw. 1.00A..9,99A
® programmierung nur tiber RS232 mdglich
¢ Nur fir A230
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BYTE Anschlussart

Reg. Bit-Nr. |Funktion Wert
Einphasennetz xxx00000
Dreileiter Drehstromnetz, gleich belastet xxx00001
537 4..0 Vierleiter Drehstromnetz, gleich belastet xxx00010
(high) Dreileiter Drehstromnetz, ungleich belastet xxx10011
Dreileiter Drehstromnetz, ungleich belastet, Aron-Schaltung xxx00011
Vierleiter Drehstromnetz, ungleich belastet xxx00100
Vierleiter Drehstromnetz, ungleich belastet (Open-Y) xxx10100

BYTE Disp_Mode

Reg. Bit Funktion Wert
Anzeige-Modus Full (alle méglichen Werte) xxxxxx00
1..0 Anzeige-Modus User (ausgewahlter Teil der mdéglichen Werte) xxxxxx01
Anzeige-Modus Loop (ausgewahlter Teil mit period. Wechsel) XXXXxx10
541 2 Verriegelung Anzeige-Modus (L=1) XXKXXLXX
(low) 6..3 Anzeigezeit im Loop-Modus 2..32[s] (0000=2s, 1111=32s) XTTTTXXX

Mittelwerte + Zahler basierend auf Messgrdésse Qx (nur A230)

7 Auswertung Q induktiv + Q kapazitiv OXXXXXXX
Auswertung Q Bezug + Q Abgabe 1 XXXXXXX

Fur A210/ A220 ist Bit 7 fest auf Null (Q induktiv + Q kapazitiv )

BYTE Nenn_Frequenz

Reg. Bit Funktion Wert
xxxx0001=162/3Hz (¥
3..0 Nennfrequenz xxxx0010 =50 Hz
xxxx0100 = 60 Hz
541 xxxx1000 = 400 Hz *)
(high) (*): noch nicht unterstitzt
6..4 not used x000xxxX
7 Nenn-Frequenz fir Abtastung verwenden [O0xxxxxxx Nein
1xXXXXXXX Ja

Falls Bit 7 gesetzt ist, erfolgt die Eingangs-Abtastung basierend auf der fix eingestellten Nennfrequenz.

BYTE Energy_Control

Reg. Bit-Nr. | Funktion Wert
5...0 |Energie-Synchronintervall |xx000000 Steuerung Uber Schnittstelle

0XYYYYYY yy=1..60[min] (intern erzeugt)

5?9 KIXXKXXXX Tarifumschaltung via Digitaleingang

(high) 7...6 |Funktion Digital-Eingange [x0xxxxxx Tarifumschaltung inaktiv
1xzzzzzz Synchronisation via Digitaleingang

(zzzzzz darf nicht 0 sein)
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BYTE Diga_Konfig[2] (Reg. 538 high, Reg. 539 low)
- Digitalausgidnge: Programmierung als Grenzwert

einphasig 3L ungl. 4L ungl.
Wert Messgrdsse A210/A220 A230 3/4L belastet | belastet

gleichbel.
0 Phasenstrom . [ I I I
1 Phasenstrom average . ] I.avg I.avg I.avg
2 Verkettete Spannung U U - U.LL U.LL
3 Phasenspannung U U o) - U.LN
4 Wirkleistung . . P P P
5 Blindleistung . ° Q Q Q
6 Scheinleistung . U S S S
7 Powerfaktor . . PF PF PF
8 P Intervall Bezug (Bezug-Abgabe) . P.int P.int P.int
9 Q Intervall ind./Bezug (ind.+kapaz.) 1) Q.int Q.int Q.int
10 S Intervall . . S.int S.int S.int
11 Null-Leiterstrom . . - - in
12 Frequenz . [ F F F
13 THD Spannung - 2) THD.U THD.LL THD.LN
14 THD Strom - 2) THD.I THD.I THD.I
15 Nullpunkt-Verl.spannung - 2) - - U.NE
16 Unsymmetrie-Faktor - 2) - - unb .U
17 P Intervall Abgabe - 2) P.int P.int P.int
18 Q Intervall kap./Abgabe - 1)2) Q.int Q.int Q.int
19 P Intervall Bezug Trend - 2) P.int P.int P.int
20 Q Intervall ind./Bezug Trend - 1)2) Q.int Q.int Q.int
21 S Intervall Trend - 2) S.int S.int S.int
22 P Intervall Abgabe Trend - 2) P.int P.int P.int
23 Q Intervall kap./Abgabe Trend - 1)2) Q.int Q.int Q.int
24-63 |Reserve

Stranggrdssen: Werden beim EIN-Grenzwert ODER-verknUpft, bzw. beim AUS-Grenzwert UND-verknUpft.

Beispiel fiir I (EIN-Grenzwert > AUS-Grenzwert): Grenzwertausgang auf "ON", sobald einer der 3
Phasenstrdme den EIN-Grenzwert Uberschreitet und "OFF" wenn alle Phasenstrdme den AUS-Grenzwert
unterschreiten.

Beispiel fiir I (EIN-Grenzwert < AUS-Grenzwert): Grenzwertausgang auf "ON", sobald einer der 3
Phasenstrdme den EIN-Grenzwert unterschreitet und "OFF" wenn alle Phasenstrdme den AUS-Grenzwert
Uberschreiten.

1) Welche Blindleistungs-Intervalle aktiv sind, ergibt sich aus der Programmierung in 'Disp_Mode".

2) Nur fur A230
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BYTE Diga_Konfig[2] (Reg. 538 high, Reg. 539 low)
- Digitalausgédnge: Programmierung fiir Pulsausgabe

Wert Messgrosse A210/A220 A230 Pulse pro ...
64 Wirk-Energie HT Bezug Bezug Pulse pro Wh

65 Pulse pro kWh
66 Pulse pro MWh
67 Pulse pro GWh
68 Wirk-Energie NT Bezug Bezug Pulse pro Wh

69 Pulse pro kWh
70 Pulse pro MWh
71 Pulse pro GWh
72 Wirk-Energie HT Abgabe Abgabe Pulse pro Wh

73 Pulse pro kWh
74 Pulse pro MWh
75 Pulse pro GWh
76 Wirk-Energie NT Abgabe Abgabe Pulse pro Wh

77 Pulse pro kWh
78 Pulse pro MWh
79 Pulse pro GWh
80 Blind-Energie HT induktiv 1) induktiv/Bezug Pulse pro varh
81 Pulse pro kvarh
82 Pulse pro Mvarh
83 Pulse pro Gvarh
84 Blind-Energie NT induktiv 1) induktiv/Bezug Pulse pro varh
85 Pulse pro kvarh
86 Pulse pro Mvarh
87 Pulse pro Gvarh
88 Blind-Energie HT kapazitiv 1) kapazitiv/Abgabe |Pulse pro varh
89 Pulse pro kvarh
90 Pulse pro Mvarh
91 Pulse pro Gvarh
92 Blind-Energie NT kapazitiv 1) kapazitiv/Abgabe |Pulse pro varh
93 Pulse pro kvarh
94 Pulse pro Mvarh
95 Pulse pro Gvarh
96..127 | Reserve

>127 Keine Funktion oder externe Steuerung Uber Bus-Schnittstelle

HT=Hochtarif, NT=Niedertarif
1) Messgrésse fir Blindenergie-Pulsausgabe durch Programmierung in 'Disp Mode' festgelegt.

Falls der Digitaleingang nicht fur die Umschaltung Hoch-/Niedertarif programmiert ist, wird nur auf die Hochtarif-Zahler gezahlt.
Ausnahme: Niedertarif wird Uber die Bus-Schnittstelle eingestellt.
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WORD Logger_Modus (Reg. 540)
Auswahl der Betriebsart des Loggers und der aufzuzeichnenden Leistungs-Mittelwerte:

Bit- |Funktion A210 / A220 A230
Nr.
9 0: Logger einmalig

Bei vollem Buffer stoppt die Aufzeichnung
1: Logger endlos
Bei vollem Buffer wird altester Wert geldscht

10 1: Blindleistungs-Intervall aufzeichnen Qind + Qcap Qind / Qinc (Bezug)
11 1: Wirkleistungs-Intervall aufzeichnen Pinc + Pout Pinc (Bezug)

12 1: Blindleistungs-Intervall aufzeichnen - Qcap / Qout (Abgabe)
13 1: Wirkleistungs-Intervall aufzeichnen - Pout (Abgabe)

14 1: Scheinleistungs-Intervall aufzeichnen - S

WORD Mean_Log (nur A230)
Auswahl, welche der ausgewahlten Mittelwerte (Mean_Messgr[0..8]) aufgezeichnet werden sollen.

@
=

Reg. Aufzeichnen der Messgrosse...

Mean Messgr [0]
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BYTE Mean_Messgr[9] (nur A230) (Reg. 565...Reg.569 low)
Fur die hier frei wahlbaren Mittelwert-Gréssen kann tber die Bus-Schnittstelle der zuletzt gemessene Wert und der Trend fur
das aktuelle Intervall abgefragt werden. Nicht verwendete Messgréssen auf 255 setzen.

Wert | Messgrosse 1-phasig, 3 Leiter | 4Leiter | Wert | Messgrosse 1-phasig, 3 Leiter | 4 Leiter
3/4L gleich | ungleich | ungleich 3/4AL gleich | ungleich | ungleich

0 U (] - - 63 Q2 cap/out - - (]

0 ULN - - ] 64 Q3 cap/out - - ]

1 U2N - - ] 21 S1 - - ]

2 U3N - - ] 22 S2 - - ]

3 Ul2 - ] ] 23 S3 - - ]

4 U23 - ] ] 25 f ] o e

5 U3l - ] ] 29 PF ] (] e

6 I (] - - 26 PF1 - - ]

6 I1 - ] ] 27 PF2 - - ]

7 I2 - ] ] 28 PF3 - - ]

8 I3 - ] ] 31 U mean - (] ()
12 IN - - ] 32 I mean - (] ()
50 |Pl inc (Bez.) - - ® 33 UNE - - ()
51 P2 inc (Bez.) - - ] 39 unb.U - - ]
52 |P3 inc (Bez.) - - ® 40 THD U () - -
54 |Pl out (Abg.) - - () 40 THD Ul - u12 U1
55 | P2 out (Abg.) - - () 41 THD U2 - u23 U2
56 |P3 out (Abg.) - - () 42 THD U3 - U31 U3
58 Q1 ind/inc - - ] 43 THD I ] - -
59 Q2 ind/inc - - ] 43 THD Il - (] ()
60 Q3 ind/inc - - ] 44 THD I2 - (] ()
62 Q1 cap/out - - ] 45 THD I3 - (-] (]

Welche Blindleistungs-Gréssen aktiv sind, ergibt sich aus der Programmierung in 'Disp_Mode'.
Anderung | Datum Vis.: Typ: EMMOD203 Nr..20 /24 |gez: 10.05.05 RR

Bezeichnung: pefinition MODBUS/TCP-Schnittstelle | zeichnr.: W2416d




BYTE Loop_Flag[22] (Reg. 542...552)
BYTE User_Flag[22] (Reg. 553...563)

Jede Anzeige aus der im Anhang aufgefiihrten Anzeigematrix kann im Loop- oder User-Modus zur Anzeige ausgewahlt werden
(Bit gesetzt) oder unterdriickt werden (Bit nicht gesetzt). Die nachfolgende Tabelle zeigt die Zordnung der Anzeigefelder auf die
Bits und Bytes der Konfigurations-Register. Nicht benutzte oder beniitzbare Bits missen auf Null gesetzt werden.

Anzeigefeld Anzeigefeld Anzeigefeld Anzeigefeld
Byte | Bit [ 1Ph | 3LU | 4LU | Byte | Bit | 1Ph | 3LU |[4LU |Byte | Bit | 1Ph | 3LU |4LU |Byte | Bit | 1Ph | 3LU |4LU
0 0 [1l.a |1a |la |6 0 [16-e [15-d [13-b |12 |O 20-c |19 |18 |O 23-i | 23d
1 |2a [1b |1b 1 |16-f |15-e |13-c 1 20-d | 19-m 1 23+ | 23-e
2 |[2b |1c |1l-c 2 |16-g |15 |14-a 2 20-e | 19-n 2 23-k | 23
3 [3a [2a |1d 3 [17-a |15-g |14-b 3 20-f | 20-a 3 23-1 | 239
4 |4-a |2-b |1l-e 4 |17-b | 16-a | 14-c 4 20-g | 20-b 4 23-m | 23-h
5 |[5a |2¢c |1f 5 [17-c |16-b | 14-d 5 20-h | 20-c 5 23-n | 23-i
6 [6-a [2d |19 6 |[17-d |16-c |14-e 6 20-i |20-d 6 234
7 |6-b |[3-a |1-h 7 |17-e | 16-d | 14-f 7 20- |20-e 7 23-k
1 0 (7-a |4a |2a |7 0 [17f |16-e |14-g |13 |O 20-k [20f |19 |O 23l
1 |8a |5a |2b 1 |17g |16f |15-a 1 20-1 | 20-g 1 23-m
2 |8b |6-a |2-c 2 |18-a |16-g |15-b 2 20-m | 20-h 2 23-n
3 [8c [6-b |2d 3 [18-b |17-a |15-c 3 20-n | 20-i 3 24-a
4 |8d |7-a |2-e 4 |18-c |17-b | 15d 4 21-a | 204 4 24-b
5 |[9-a |[8a |3a 5 [18d |17-c |15-e 5 21-b | 20-k 5 24-c
6 [9b [8Db |3-b 6 |[18-e |17-d |15-f 6 21-c | 20 6 24-d
7 |9c |8c |3-c 7 |18f |17-e |15-g 7 21-d | 20-m 7 24-e
2 0 [9d |8d |4a |8 0 [18g |17 |16-a |14 |O 21-e [20-n |20 |O 24-f
1 |10-a|9a |4b 1 |18-h |17-g |16-b 1 21f |21-a 1 24-g
2 [10-b |9-b |4-c 2 |18- |18-a |16-c 2 21-g | 21-b 2 24-h
3 |[10c |9-c |5-a 3 (18- |18-b |16-d 3 21-h | 21-c 3 24-i
4 110-d|9-d |5b 4 18-k |18-c |16-e 4 21-i |21d 4 24
5 |[11-a|10-a | 5-c 5 [18-1 |18-d |16-f 5 214 |21-e 5 24-k
6 |12-a |10-b |6-a 6 |[18-m |18-e |16-g 6 21-k | 21-f 6 24-|
7 |13-a |10-c | 6-b 7 |18-n |18 |17-a 7 21-1 | 219 7 24-m
3 0 [13-b |10-d |6-c |9 0 [19-a [18-g |17-b |15 |O 21-m | 21-h |21 |O 24-n
1 |13c |11l-a|7-a 1 |19-b |18-h |17c 1 21-n | 21-i 1
2 |13d |11-b |8-a 2 [19c [18-i |17-d 2 22-a | 214 2
3 [13-e |11-c |8-b 3 [19d |18 |17-e 3 22-b | 21-k 3
4 |13f |12-a | 8-c 4 |19-e | 18-k |17-f 4 22-c | 21 4
5 [13-g |12-b | 8d 5 [19f |18- |17-g 5 22-d | 21-m 5
6 |1l4-a|12-c |9-a 6 |19-g |18-m | 18-a 6 22-e | 21-n 6
7 |14-b |13-a | 9-b 7 [19-h |18-n |18-b 7 22f | 22-a 7
4 0 [14-c |13-b|9c |10 |0 |[19- |[19-a [18-c |16 |O 22-g | 22-b
1 |14d|13-c |9d 1 |19 |19-b |18d 1 22-h | 22-c
2 |14-e | 13-d | 10-a 2 [19-k [19-c |18-e 2 22- | 22d
3 |14 |13-e |10-b 3 [19- |19-d |18-f 3 22+ | 22-e
4 |14-g | 13-f |10-c 4 119-m|19-e | 18-g 4 22-k | 22
5 |15-a|13-g | 10-d 5 [19-n |19 |19-a 5 22-1 | 229
6 |15-b |14-a | 1l-a 6 19-g |19-b 6 22-m | 22-h
7 |15-c |14-b | 11-b 7 19-h | 19-c 7 22-n | 22-i
5 0 [15d |14-c |11c |11 |O 19 [19d (17 |O 23-a | 224
1 |15-e |14-d |11-d 1 19 |19-e 1 23-b | 22-k
2 |15f |14-e |1l-e 2 19-k | 19-f 2 23-c | 22-
3 |15-g | 14-f | 11-f 3 19-1 | 199 3 23-d | 22-m
4 |16-a|14-g |12-a 4 19-m | 19-h 4 23-e | 22-n
5 |[16-b | 15-a | 12-b 5 19-n | 19-i 5 23f | 23-a
6 |16-c | 15-b | 12-c 6 20-a | 194 6 23-g | 23-b
7 |16-d | 15-c | 13-a 7 20-b | 19-k 7 23-h | 23-c

1Ph: 1-einphasig, 3/4 Leiter gleichbelastet / 3UL: 3-Leiter, ungleich belastet / 4LU: 4-Leiter, ungleich belastet

Anderung | Datum Vis.: Typ: EMMOD203 Nr:21/24 |gez.:10.05.05 RR
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Anhang: Anzeigematrizen, abhdngig von der Anschlussart

Anzeigematrix 4-Leiter ungleich belastet

a b c d e f [¢] h
1 U1l Ulmax Ulmin ui12 Ul2max U12min
u2 U2max U2min u23 U23max U23min UNE unb.U
u3 U3max U3min U3l U31lmax U31min UNEmax unb.Umax
2 11 11max 11avg 11avgmax
12 12max 12avg 12avgmax IN
13 13max 13avg 13avgmax INmax
3 P1 P1max
P2 P2max P
P3 P3max Pmax
4 Q1 Qlmax
Q2 Q2max Q
Q3 Q3max Qmax
5 S1 Slmax
S2 S2max S
S3 S3max Smax
6 PF1 PF PF
PF2 PFmin.inc.ind PFmin.out.ind
PF3 PFmin.inc.cp PFmin.out.cp
7 Fmax
F
Fmin
8 EPinc HT EPinc LT EPout HT EPout LT
9 EQ inc/ind HT EQ inc/ind LT EQ out/cap HT EQ out/cap LT
10 2 ug PF 2
Q 19 2 S
S B Q F
11 P1 P2 P3 U1 u2 u3
Q1 Q2 Q3 11 12 13
S1 S2 S3 P1 P2 P3
12 thd.U1 thd.U2 thd.U3
thd.Ulmax thd.U2max thd.U3max
13 thd.11 thd.12 thd.I3
thd.l1max thd.I2max thd.I13max
14 P.inc-int.Trend P.inc-int.max P.inc-int -0 P.inc-int -1 P.inc-int -2 P.inc-int -3 P.inc-int -4
P.inc-int.min
15 P.out-int.Trend P.out-int.max P.out-int -0 P.out-int -1 P.out-int -2 P.out-int -3 P.out-int -4
P.out-int.min
16 Q.inc/ind-int. Trend Q.incf/ind-int.max | Q.inc/ind-int -0 Q.inc/ind-int -1 Q.inc/ind-int -2 Q.inc/ind-int -3 Q.inc/ind-int -4
Q.inc/ind-int.min
17 Q.out/cap-int.Trend | Q.out/cap-int.max | Q.out/cap-int-0 | Q.out/cap-int-1 | Q.out/cap-int-2 | Q.out/cap-int-3 | Q.out/cap-int-4
18 S.int.Trend S.int.max S.int-0 S.int-1 S.int-2 S.int-3 Sint -4
S.int.min
inc/ind ) o . ) . . .
" Abhéngig von der Q-Definition in 'Disp_Mode' werden Werte fur Bezug-Abgabe bzw. induktiv-kapazitiv angezeigt
out/cap
a b c d e f g h i j k | m n
19 H2.u1 H3.u1 H4.u1 H5.u1 H6.u1 H7.u1 H8.u1 H9.u1 H10.u1 H1l.u1 H12.u1 H13.u1 H14.u1 H15.u1
H2max.U1 | H3max.u1 [H4max.u1 | H5max.u1 |H6max.u1 | H7max.u1 |H8max.u1 | H9max.u1 |H10max.u1 | H11lmax.u1 [H12max.u1| H13max.u1 |H14max.u1 [H15max.u1
20 H2.u2 H3.u2 H4.u2 H5.u2 H6.u2 H7.u2 H8.u2 H9.u2 H10.u2 H11l.u2 H12.u2 H13.u2 H14.u2 H15.u2
H2max.u2 | H3max.u2 [H4max.U2 | H5max.u2 |[H6max.u2 | H7max.u2 |H8max.u2 | H9max.u2 |H10max.u2 | H11lmax.u2 [H12max.u2 | H13max.u2 [H14max.u2 |H15max.u2
21 H2.u3 H3.u3 H4.u3 H5.u3 H6.u3 H7.u3 H8.u3 H9.u3 H10.u3 H1l.u3 H12.u3 H13.u3 H14.u3 H15.u3
H2max.u3 | H3max.u3 [H4max.u3 | H5max.u3 |[H6max.u3 | H7max.u3 |H8max.u3 | H9max.u3 |H10max.u3 | H11lmax.u3 [H12max.u3 | H13max.u3 [H14max.u3 |H15max.u3
22 H2.11 H3.11 H4.11 H5.11 H6.11 H7.1 H8.1 H9.1 H10.11 H11l.1 H12.1 H13.1n H14.1 H15.1
H2max.11 | H3max.1 [H4max.11 | H5max.1 |H6max.11 | H7max11 |H8max.1 | H9max.i1 |H1O0max.1 | Hllmaxi1 [H12max.11 | H13max.1 [H14max.1 |H15max.11
23 H2.12 H3.2 H4.12 H5.2 H6.12 H7.2 H8.12 H9.2 H10.12 H11.2 H12.12 H13.12 H14.12 H15.12
H2max.l2 | H3max.2 [H4max.l2 | H5max.2 |H6max.2 | H7maxi2 |H8max.l2 | H9max.12 |H1Omax.l2 | Hllmaxi2 [H12max.2 | H13max.12 |H14max.l2 |[H15max.12
24 H2.13 H3.3 H4.13 H5.3 H6.13 H7.3 H8.13 H9.3 H10.13 H11.3 H12.13 H13.3 H14.3 H15.13
H2max.13 | H3max.13 [H4max.13 | H5max.3 |H6max.13 | H7maxi3 |H8max.I3 | H9max.13 |H1Omax.I3 | Hllmaxi3 [H12max.13 | H13max13 |H14max.I3 |H15max.13
Anderung | Datum Vis.: Typ: EMMOD203 Nr:22 /24 |gez.:10.05.05 RR
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Anzeigematrix 3-Leiter ungleich belastet

a b c d e f g
1 u12 Ul2max Ul2min
u23 U23max U23min
U3l U31max U31min
2 11 I1max I11avg 11avgmax
12 12max 12avg 12avgmax
13 13max 13avg 13avgmax
3 P
Pmax
4 |Q
Qmax
5 S
Smax
6 PF PF
PFmin.inc.ind PFmin.out.ind
PFmin.inc.cp PFmin.out.cp
7 Fmax
F
Fmin
8 EPinc HT EPinc LT EPout HT EPout LT
EQ inc/ind HT EQ inc/ind LT EQ out/cap HT EQ out/cap LT
10 |P ug PF P
Q 10 2 S
S P Q F
11 |thd.U12 thd.U23 thd.U31
thd.U12max thd.U23max thd.U31max
12 |thd.il thd.I2 thd.I3
thd.l1max thd.I12max thd.I13max
13 P.inc-int.Trend P.inc-int.max P.inc-int -0 P.inc-int -1 P.inc-int -2 P.inc-int -3 P.inc-int -4
P.inc-int.min
14 P.out-int.Trend P.out-int.max P.out-int -0 P.out-int -1 P.out-int -2 P.out-int -3 P.out-int -4
P.out-int.min
15 Q.inc/ind-int. Trend Q.inc/ind-int.max | Q.inc/ind-int -0 Q.inc/ind-int -1 Q.incf/ind-int -2 Q.inc/ind-int -3 Q.incf/ind-int -4
Q.inc/ind-int.min
16 Q.out/cap-int.Trend | Q.out/cap-int.max | Q.out/cap-int-0 | Q.out/cap-int-1 | Q.out/cap-int-2 | Q.out/cap-int-3 | Q.out/cap-int -4
17 | S.int.Trend S.int.max S.int-0 S.int-1 S.int-2 S.int-3 Sint -4
S.int.min
inc/ind ) o . ) . . .
" Abhéngig von der Q-Definition in 'Disp_Mode' werden Werte fur Bezug-Abgabe bzw. induktiv-kapazitiv angezeigt
out/cap
a b c d e f g h i j k | m n
18 [H2.u12 | H3w12 H4.u12 | H5.u12 H6.u12 | H7.u12 H8.u12 | H9.u12 H10.u12 H1l.u12 H12.u12 H13.u12 Hl4.u12  [H15.u12
H2max.u12| H3max.U12 |H4max.u12| H5max.u12 |H6max.u12| H7max.u12 [H8max.u12| H9max.u12 [H10max.u12| H1lmax.u12 [H12max.u12| H13max.u12 [H14max.u12|H15max.u12
19 [H2.u23 | H3.uz3 H4.u2s | H5.u23 H6.u23 | H7.u23 H8.u23 | H9.u23 H10.u23 H1l.uz3 H12.u23 H13.uz23 Hl4.u2s  [H15.u23
H2max.u23| H3max.u23 |H4max.u23| H5max.u23 |H6max.u23| H7max.u23 [H8max.u23| H9max.u23 [H10max.u23| H1lmax.u23 [H12max.u23| H13max.U23 [H14max.u23|H15max.u23
20 [H2.uz1 H3.u31 H4.u31 H5.u31 H6.u31 H7.u31 H8.u31 H9.u31 H10.u31 H11.u31 H12.u31 H13.u31 H14.u31  [H15.u31
H2max.u31| H3max.u31 |H4max.u31| H5max.u31 |H6max.u31| H7max.u31 |H8max.u31| H9max.u31 [H1O0max.u31| H11lmax.u31 [H12max.u31| H13max.u31 |H14max.u31|H15max.u31
21 [H2.n H3.1 H4.1 H5.11 H6.11 H7.1 H8.11 H9.1 H10.11 H11l.1 H12.11 H13.1 H14.11 H15.1
H2max.11 H3max.11 H4max.11 H5max.11 H6max.11 H7max.11 H8max.11 H9max.11 H10max.11 H1lmax.11 H12max.11 H13max.11 Hl4max.11 |[H15max.11
22 H2.2 H3.12 H4.12 H5.12 H6.12 H7.12 H8.12 H9.12 H10.12 H1l.2 H12.12 H13.12 H14.12 H15.12
H2max.12 H3max.12 H4max.12 H5max.12 H6max.12 H7max.12 H8max.12 H9max.12 H10max.12 H1lmax.I2 H12max.12 H13max.I2 Hl4max.l2 |[H15max.12
23 |H2u3 H3.3 H4.13 H5.13 H6.13 H7.3 H8.13 H9.3 H10.13 H11.3 H12.13 H13.3 H14.13 H15.13
H2max.13 H3max.13 H4max.13 H5max.13 H6max.13 H7max.13 H8max.I3 H9max.13 H10max.13 H1lmax.I3 H12max.13 H13max.I3 H1l4max.13 |[H15max.13
Anderung | Datum Vis.: Typ: EMMOD203 Nr:23 /24 |gez.:10.05.05 RR
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Anzeigematrix Einphasig, 3/4-Leiter ungleich belastet

a b c d e f g
1 Umax
U
Umin
2 | lavg
Imax lavgmax
3 P
Pmax
4 |Q
Qmax
5 S
Smax
6 PF PF
PFmin.inc.ind PFmin.out.ind
PFmin.inc.cp PFmin.out.cp
7 Fmax
F
Fmin
8 EPinc HT EPinc LT EPout HT EPout LT
9 EQ inc/ind HT EQ inc/ind LT EQ out/cap HT EQ out/cap LT
10 |P U PF P
Q | P S
S P Q F
11 |thd.U
thd.Umax
12 |thdl
thd.Imax
13 P.inc-int.Trend P.inc-int.max P.inc-int -0 P.inc-int -1 P.inc-int -2 P.inc-int -3 P.inc-int -4
P.inc-int.min
14 P.out-int.Trend P.out-int. max P.out-int -0 P.out-int -1 P.out-int -2 P.out-int -3 P.out-int -4
P.out-int.min
15 Q.inc/ind-int. Trend Q.inc/ind-int.max | Q.inc/ind-int -0 Q.inc/ind-int -1 Q.inc/ind-int -2 Q.inc/ind-int -3 Q.inc/ind-int -4
Q.inc/ind-int.min
16 Q.out/cap-int.Trend | Q.out/cap-int.max | Q.out/cap-int-0 | Q.out/cap-int-1 | Q.out/cap-int-2 | Q.out/cap-int-3 | Q.out/cap-int-4
17 | S.int.Trend S.int.max S.int-0 S.nt-1 S.int-2 S.int-3 Sint -4
S.int.min
inc/ind
" Abhéngig von der Q-Definition in 'Disp_Mode' werden Werte fur Bezug-Abgabe bzw. induktiv-kapazitiv angezeigt
out/cap
a b c d e f g h i j k | m n
18 H2.u H3.u H4.u H5.u H6.u H7.u H8.u H9.u H10.u H1l.u H12.u H13.u H14.u H15.u
H2max.u | H3max.U | H4max.u | H5maxu | H6max.u | H7maxu | H8max.u | H9maxu | H1Omax.u | Hllmaxu | H12max.u | H13maxu | Hl4max.u | H15max.u
19 H2.1 H3. H4.i H5.1 H6.1 H7. H8.1 H9.1 H10.1 H11. H12.1 H13. H14. H15.
H2max.I H3max.I H4max.1 H5max.1 H6max.I H7max.| H8max.I H9max.I H210max.l H11lmax.l H12max.l | H13max.I H14max.1 H15max.l
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