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PROFITEST MF XTRA, MF TECH
IEC 60364-6, EN 50110-1

e Controle des équipements de protection différentielle (disjoncteurs de
protection RCD).

e Mesure de la tension de contact sans déclenchement du disjoncteur.
La tension de contact rapportée au courant différentiel nominal est ici
mesurée avec ¥a du courant différentiel nominal.

e Contrdle d’inversion N-PE

e Controle de déclenchement avec courant différentiel nominal, mesure
du délai de déclenchement

e Controle d'installations ou de disjoncteurs de protection RCD avec
courant différentiel ascendant, avec affichage du courant de déclen-
chement et de la tension de contact

e Controle de disjoncteurs de protection RCD avec les courants nomi-
naux suivants : ¥ x Ixn, 1 x Ian, 2 X [an, D % |y jusqu’a 300 mA

e Rampe intelligente (uniquement PROFITEST MF XTRA) :
mesure simultanée du courant de coupure |y et du délai de coupure ta

e Controle de disjoncteurs sélectifs [S], SRCD, PRCD (Schukomat, Sidos
ouid.), type G/R, type AC, type A, F ; type B, B+ et type EV

e Controle de disjoncteurs de protection RCD appropriés aux courants
impulsionnels, aux courants de défaut continus et alternatifs.

Le contréle a lieu avec demi-ondes positives ou négatives.

e Création de controles séquentiels (IZYTRONIQ)

e Transmission de données intelligente

e Simulation des états d’exploitation des véhicules électriques aux
stations de recharge avec adaptateur

Plages de tension et de fréquence étendues

Un dispositif de mesure a plage étendue permet I'utilisation de
I'appareil de contrble dans tous les réseaux électriques en cou-
rant alternatif et triphasé avec tensions de 65 a 550 V et des fré-
quences de 16 a 420 Hz.

Mesure de 'impédance de boucle et de réseau

L’impédance de boucle et de réseau est mesurée sur une plage
de 65 a 500 V. La conversion en courant de court-circuit s’effec-
tue par référence a la tension nominale respective du réseau, si la
tension de réseau mesurée se situe dans la plage prescrite. De
plus, lors de la conversion, la dérive de I'appareil de contrble est
prise en compte. Hors de cette plage, le courant de court-circuit
est calculé a partir de la tension actuelle du réseau et de I'impé-
dance mesurée.

Mesure de la résistance d’isolement
avec tension nominale, tension d’essai variable ou ascendante

La résistance d’isolement est généralement mesurée pour les ten-
sions nominales de 500V, 250 V ou 100 V. Dans le cas de
mesures sur des composants sensibles de méme que dans le cas
d’installations avec composants limitant la tension, il est possible
de régler des tensions d’essai, s’écartant de la tension nominale,
de 20/50 a 1 000 V.

Il est possible d’effectuer la mesure avec une tension d’essai

ascendante progressive pour rechercher les points faibles de I'iso-

lement et déterminer la tension de fonctionnement des compo-
sants limitant la tension.

La tension sur 'objet de mesure, une tension éventuelle de
réponse ou d’avalanche sont affichées sur I'écran de I'appareil de
contréle.

Mesure de 'impédance d’isolement du site

La mesure de 'impédance d’isolement du site s’effectue avec la
fréquence et la tension de réseau actuelles.
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Mesure de la résistance d’équipotentialité

La résistance d’équipotentialité et la résistance du conducteur de
protection peuvent étre mesurées avec un courant de mesure

> 200 mA DC, avec changement automatique de polarité de la
tension de mesure et possibilité de sélectionner le sens de
conduction du courant. Une LED signale un dépassement de
valeur limite (réglable).

Mesure de la résistance de terre

En plus de la mesure de la résistance totale d’une installation de
mise a la terre, la mesure sélective de la résistance a la terre d’une
électrode de terre individuelle est réalisable sans avoir a décon-
necter ce dernier de 'installation de mise a la terre. La pince
amperemétrique est utilisée comme accessoire.

e PROFITEST MF XTRA permet en outre des mesures de la résis-
tance a la terre en mode « sur accumulateurs ».

Mesure a 3 poles, 4 pdles et de la résistance de boucle.

Systéme universel de connexion

Cet appareil de contrble peut s’utiliser dans le monde entier grace
aux embouts-prises échangeables et a I’'adaptateur bipolaire enfi-
chable (transformable en adaptateur tripolaire pour les mesures
de champ tournant).

Particularités

e Affichage des types de fusibles admissibles pour les installations
électriques
Contrdle du démarrage des compteurs d’énergie
Mesure des courants de Townsend, des courants dérivés et d’équipo-
tentialité de 1 A max. et des courants de travail de 1 000 A max.
avec pince ampéremeétrique en accessoire

e Mesure de I'ordre des phases
(ordre des phases, tension composée la plus élevée)



Série PROFITEST MF

PROFITEST MF XTRA, MF TECH
IEC 60364-6, EN 50110-1

Affichage — choix de la langue

Sur I'écran LCD sont visualisés les menus, les différente options
de réglage, les résultats de mesure, les tableaux, les remarques
et les messages d’erreur ainsi que les circuits de connexion.

La langue des affichages peut étre sélectionnée en fonction du
pays ou I'appareil est utilisé.
D, GB, I, F, E, P, NL, S, N, FIN, CZ ou PL.

Utilisation

Les fonctions de base sont directement sélectionnées par le
sélecteur de fonction (molette). Les touches programmables per-
mettent de sélectionner en toute simplicité les sous-fonctions et
de régler les parametres. Les fonctions ou les parameétres qui ne
sont pas disponibles sont automatiquement masqués.

La fonction Start et celle de déclenchement RCD sur I'appareil
ont la méme fonction que les deux touches sur la fiche d’essai,
permettant ainsi d’effectuer des mesures aux endroits difficile-
ment accessibles.

Schémas de connexions, plages de mesure et textes d’aide
peuvent étre affichés a I’écran pour toutes les fonctions de base
et les sous-fonctions.

Détecteur de phase

Aprés le démarrage d’une procédure de test et au contact de la
surface sensitive a contact digital, le potentiel du conducteur de
protection est testé. Le symbole PE s’affiche en cas de différence
de potentiel supérieure a 25 V entre la surface sensitive en
contact et le contact de protection de la fiche d’essai.

Signalisations d’erreur

e Les erreurs de raccordement sont automatiqguement détec-
tées par I'appareil lors de sa connexion a l'installation. Elles
sont signalées par un pictogramme de raccordement.

e Les erreurs au sein de l'installation (manque de tension de
réseau ou sur le conducteur, RCD déclenché) sont affichées
par 3 LED et des menus déroulants en en-téte.

Contrdle des accumulateurs et test interne

Les accumulateurs sont contrélés sous charge. Le résultat est
affiché numériquement et par symbole. Le test interne peut acti-
ver successivement des écrans de test et tester les LED LED.
Arrét automatique de I'appareil de contrdle lorsque les accumula-
teurs sont déchargés. Circuit de controle de la charge commandé
par microprocesseur pour garantir le chargement des accus.

Cébles d’interface USB
L’appareil possede une interface USB de type A et une de type B.

L’interface USB de type A permet d'utiliser un clavier USB, un lec-
teur de code a barres ou un scanner RFID.

L’interface USB de type B permet de transférer des structures
d’essai et des contrbles séquentiels du PC a 'appareil de
contrble. A l'issue du test, les données de mesure sont trans-
mises a un PC ou elles peuvent étre archivées et imprimées sous
forme de proces-verbal.

Logiciel base de données et de consignation — IZYTRONIQ

[ZYTRONIQ est un logiciel de contrble créé sur des bases entiere-
ment nouvelles. Il permet de représenter tout le processus de
contréle de plusieurs appareils et de gérer et consigner leurs don-
nées a I'épreuve des révisions. Pour la premiere fois, il est pos-
sible de récapituler et de consigner sous forme d’un seul contrdle
les données d’essai et de mesure provenant de différents appa-
reils de contrle et multimetres. Le guidage intuitif de I'utilisateur
et son design moderne fournissent un accés rapide a toutes les
fonctions.

Le logiciel est disponible en différentes versions et dimensionne-
ments dédiés a 'artisanat, I'industrie et la formation.

IZYTRONIQ gére tous les appareils de contrble de la série PRO-
FITEST MF et procede a la consignation de leurs valeurs de
mesure.

Vous trouverez d’autres informations sur le logiciel d’application
dans Internet a www.izytron.com.

Mises a jour de I'appareil

Cet appareil de contréle vous servira aussi a I’avenir, car son fir-
mware ou le logiciel peuvent étre mis a jour via I'interface USB.
Une mise a jour du logiciel est effectuée dans le cadre d’un ré-
étalonnage par nos services ou directement par le client.

Affichage (a I’écran)
(exemples)

Les touches programmables permettent de sélectionner en toute
simplicité les sous-fonctions et les parameétres. Les sous-fonc-
tions et les paramétres qui ne sont pas disponibles sont automati-
quement masqués.

Ecran mesure RCD
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Les variantes de I'appareil et leurs fonctions

PROFITEST MF ...
(référence)

Test des disjoncteurs différentiels (RCD)

Mesure Ug sans déclenchement de disjoncteur Fl
Mesure du temps de déclenchement

Mesure du courant de déclenchement I

sélectifs, SRCD, PRCD, de type G/R

Disjoncteurs (RCD) sensibles a tout courant de types B, B+
RDC-DD et RCMB sensibles au courant continu

Test des contréleurs d’isolement (IMD)

Test des controleurs d’isolement a courant différentiel rési-
duel (RCM)

Contréle d’inversion N-PE

Mesures de I'impédance de boucle Z;_pg / Z

Table de fusibles pour réseaux sans RCD

sans déclenchement RCD, table de fusibles

Mesure 15 mA 1)

Résistance de terre Rg (sur réseau)

Méthode de mesure I/U (via mesure 2/3 pbles par

adaptateur de mesure 2 poles/2 poles + sonde)

Résistance de terre R (sur accus)

Méthode de mesure 3 ou 4 péles via adaptateur PRO-RE

Résistance de terre spécifique pg (sur accus)

(méthode de mesure 4 poles via adaptateur PRO-RE)

Résistance de terre sélective Re (syr réseau)

avec adaptateur 2 poles, sonde, €électrode de terre et pince am-
peremétrique (méthode de mesure 3 pdles)

Résistance de terre sélective Re sy accus)

avec sonde, électrode de terre et pince ampéremétrique (méthode
de mesure 4 pdles via adaptateur PRO-RE et pince ampéremétrique)
Résistance a la boucle de terre R ogp (Sur accus)

avec 2 pinces (pince amperemétrique directe et transformateur
d’intensité & pinces via adaptateur PRO-RE/2)

Mesure d’équipotentialité R o

Inversion de polarité automatique

Résistance d’isolement Rigq

Tension d'essai variable ou ascendante (rampe)

Tension UL—N / UL—PE/ UN-PE /f

Mesures spéciales

Mesure de courant avec pince I, Iyyp
Indication de 'ordre des phases
Résistance de fuite a la terre Rsp)

Chute de tension(AU)

Isolement sur site Zgy

Démarrage de compteur (test kWh)

Courant dérivé avec adaptateur PRO-AB (IL)
Test de tension résiduelle (Ures)

Rampe intelligente (ta + Al)

Véhicules électriques aux bornes de recharge
(CE1 61851- 61851)

Consignation des simulations de défaut sur les PRCD avec
I'adaptateur PROFITEST PRCD

Equipement _

Langue de I'interface utilisateur sélectionnable <
Mémoire (base de données de 50 000 éléments max.)
Fonction automatique de contréles séquentiels

Interface USB de type A (connexion clavier USB / lecteur
code a barres / scanner RFID)

Interface USB de type B (transmission de données)
Logiciel base de données et de consignation IZYTRONIQ %
Catégorie de mesure CAT Il 600 V / CAT IV 300 V
Certificat d’étalonnage DAKkS

nominal uniquement.

Le courant d’essai 15 mA ne s’applique que si le RCD est réglé sur Iy =
30 mA ; dans tout autre cas, courant d’essai = %2 x |pn du RCD préréglé.
langues actuellement disponibles : D, GB, I, F, E, P, NL, S, N, FIN, CZ, PL

2,
3 1ZYTRONIQ BUSINESS Starter (IZYTRONIQ CLOUD)
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mesure dite sur le vif, n’est utile que si aucun courant de polarisation n’est
appliqué a l'installation. Convient aux disjoncteurs-moteurs a faible courant
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Prescriptions et normes appliquées

CEl 60364-6 Fonctionnement d'installations électriques —
EN 50110-1 Partie 100 : Régles générales
EN 60529 Appareils et méthodes de controle
Indices de protection procurés par les enveloppes (code IP)
CEl 60364-6 Installations électriques a basse tension
Partie 6 : Controles
CElI 60364-7-710 Installations électriques a basse tension — Regles pour les ins-

tallations ou emplacements spéciaux —
Partie 710 : Locaux a usages médicaux

CEI 61010/ Regles de sécurité pour appareils électriques de mesurage, de
EN 61010/ régulation et de laboratoire
Partie 1: Exigences générales (CEI 61010-1 + cor.)
Partie 31 : Prescriptions de sécurité pour sondes équipées te-
nues a la main pour mesurage et essais électriques
(CEI'61010-031 + A1)

CEl 61140 Protection contre le choc électrique
DIN EN 61140 Aspects communs aux installations et aux matériels
DIN EN 61326-1 Reégles de sécurité pour appareils électriques de mesurage, de

régulation et de laboratoire —
Prescriptions relatives a la CEM — partie 1 : Exigences générales

CElI 61557/ Sécurité électrique dans les réseaux de distribution basse tension
EN 61557/ jusqu'a 1 000 V c.a. et 1 500 V c.c — Dispositifs de contrdle, de

mesure ou de surveillance de mesures de protection

Partie 1: Exigences générales (CEl 61557-1)

Partie 2 : Résistance d'isolement (CEl 61557-2)

Partie 3 : Impédance de boucle (CEl 61557-3)

Partie 4 : Résistance de conducteurs de terre et
d’équipotentialité(CEl 61557-4)

Partie 5 : Résistance a la terre (CEI 61557-5)

Partie 6 : Efficacité des dispositifs a courant résiduel (RCD)
dans les réseaux TT, TN et IT (CEl 61557-6)

Partie 7 : Ordre de phases (CEl 61557-7)

Partie 10 : Sécurité électrique dans les réseaux de distribution
basse tension au plus égala 1 000 V c.a. et 1 500 V
c.c — Dispositifs de contréle, de mesure ou de sur-
veillance de mesures de protection (CEI 61557-10)

Partie 11 : Efficacité des controleurs d'isolement a courant diffé-
rentiel résiduel (RCM) de type A et de type B dans les
réseaux TT, TN et IT (CEl 61557-11)
(uniquement PROFITEST MF XTRA)

CEI61851-1 Equipement électrique des véhicules électriques —
DIN EN 61851-1 Systéme de charge conductive pour véhicules électriques
Partie 1 : Exigences générales

Plages nominales d’utilisation

Tension Uy 120V (108V...132V)
230V (196V... 253 V)
400V (340V...440V)

Fréquence fy 16%Hz (154Hz... 18 Hz)
50Hz  (49,5Hz... 50,5 Hz)
60Hz (59,4 Hz...60,6 Hz)
200Hz (190Hz ... 210 Hz)

(

400Hz (380 Hz... 420 Hz)
Plage de tension totale 65V ...550V
Gamme fréquence totale 15,4 Hz ... 420 Hz

Forme d’onde sinusoidale
Plage de température  0°C ... +40°C
Tension des accus 8V..12V

Angle d'impédance réseau correspond a cosp =1 ... 0,95
Résistance de sonde <50 kQ
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Caractéristiques techniques PROFITEST MF TECH

Insécurité Connexlons
Fonc-| Grandeur de . Réso-  Imp. entrée/ Valeurs Insécurité Pinces
tion | mesure ©'29€ 4affichage on  Courantessai | 120 4EMESUE o inales m:;;lroeiten intrinséque  Tood) AR ASOBL sonde w2551 MFLEX
: ' ' P300
Uppe 0V...999V 01V 03V, 600y " +(12% mes.|+5D) | +(11% mes.|+5D)
Un-pe 100 V... 600V 1V o b 120 +(12% mes.1+1D) | (1% mes.|+1D) . .
15,0Hz... 99.9Hz | 0,1Hz DC =120V, . ,
f 0ot 990t | 15.4He... 420 He 2305\(/), ;30 V. | +(0,2% mes.}+1D) +(10,1% mes.|+1D)
0V...999V 01V +(13% mes.|+5D) | +(12% mes.|+5D)
v Us o 100V...600V 1V oMo O3V 800V 1 a7k | (3% mesl+1D) (2% mes.+10) *
0V...999V 01V 50 Hz, 60 Hz, | +(2% mes.I+5D) | (1% mes. +5D)
Usonoe 100 V... 600V 1V 10V... 600V 200 Hz, 400 Hz | (2% mes.1+1D)  =(11% mes.l+1D) *
0V...999V 01V 1 +(13% mes.|+5D) | +(12% mes.|+50)
Ui 100V... 600V 1V 10V... 600V +(13% mes.|+1D) | +(12% mes.|+1D) °
+1%mes.l-1D ...
Upan V... 70,0V 01V 0.3 % Iy 5V...70V +110% mes.+10 7, 0o g
100K . 551K 00140 = 10mAXT05
3Q...990 10
1kQ ... 217kQ |0,01kQ | la =30 mA 1,05 valeur de calcul 1%“67/
Re 10...651Q 1Q | ly=100mAx 1,05 de 230V
03Q..9990Q  01Q Re =Uian/lan vl
1000 217q  1q | w=300mAx105 AoV
02Q..990 | 01Q |, fy=50 Hz,
100.. 1300 1o  |w=b00mAx105 60 Hz
IAN IF(ay=6mA) | 18mA...7,8mA [ 1,8mA...78mA | 18mA..78mA *
Ity =10mA) 30mA ... 130mA | 01mA 30mA... 130mA 30mA... 130mA U =25V50V i au
|F‘ IF (lay =30mA) | 9,0mA ... 39,0 mA 9,0mA ... 39,0mA 9,0mA ... 39,0 mA _ +(13,5% choix
IAN = +(15% mes.|+1D)
I (ay=100mA) 30mA..130mA  1mA 30mA..130mA 30mA... 130mA EMA mes.|+2D)
It Ly =300mA) | 90mA...390mA | TmA | 90mA..390mA | 90mA... 390 mA 10 mA,
I (=500 mA) 150 mA .. 650 mA | TmA 150mA...650mA 150 A...650 mA 30 mA, |
Ua/U =25V | OV...250V 0V...250V 100 mA, . +1%mes.-1D ...
Ua/U =50V ov..soou | TV commely 0V...500V 5%%OnTAAé) +110% mes 1+1D | +19% mes +1 D
ta lanx 1) 0ms... 1000 ms 1ms | 6mA...500mA | Oms... 1000 ms
Wlwx2 | Oms..1000ms | ims | 2*MA- oms. 1000ms ams ams
ta (an % 5) 0ms...40 ms 1ms SxBmA.. 0ms ... 40 ms
ATAN 5 x 300 mA
Uy=120V,
015Q...0,49Q | 230V, 400V, +(110% mes.+30D) (5% mes.|+30D)
ZL*F’EZ(") ? 6“0% - 98993‘2 o 050Q .. 0990  500VV |+(110% mes.+30D) (4% mes.I+30D)
LN ' S 0 OT o 1,000 ...9,99Q |f=167H, 50Hz, | =(5% mes.+3D) | +(3% mes.|+3D)
' 60 Hz
0,1Q 1,3AAC ...
7 g &, [1’ rgézg gg%é”g 37AAC 025Q...099Q Uy=120V, 230V +(118% mes.+30D) | £(6% mes.+50D)
A 0,5ADC, 1,002 ... 9,99 Q | fy=50Hz, 60 Hz| +(10% mes.l+3D) | +(14% mes.|+3D)
+DC 10,0Q...299Q 195 A DC N
Z).pg| kCre & 0A..99A | 01A 120 (108 ... 132)V .
R e IR
Ziy| Lt 1 -9, (340 ... 440) .
+00) 10,0KkA ... 50,0 kA 100 A 500 (450 ... 550) V
06Q..99Q 01Q | uniquement plage d'affichage
Zpe(15mAY) 11000 ...999Q 01 Q 100Q...9990Q +(110% mes.l+10D)| =(12% mes.l+2D)
0, 0
100Q ... 999 Q 1Q , VJO&&{ .d.é29ge£3 Uy =120V, 230V +(18% mes.|+2D) | =(11% mes.|+1D)
100 mA... 999 mA = 1mA 15 mAAC ' SNy =1678), o
K(15mA%) | 000A..999A  001A o Luee S0k 60Hy |V A 0o Zupe (16 )
10,0A..99.9A | 01A k k = Un/ZL.pe (15 MAT)
AR ’ Uy 10 Q2 ...1000
T3AAC.. 37AAC| 015Q...049Q +(110% mes.+30D) =(15% mes.1+30D)
Re (avec sonde) ? 6“529 - 98993‘8 JOT% 13AAC .. 37AAC| 050 Q... 0.99Q || _ 150y pa0y +(10% Mes.1+30D) (4% mes.}+300)
iy ' 13AAC...37AAC| 1,00Q..999Q N % 0" +(5% mes.l+3D)  =(3% mes.|+3D)
10,0Q..999Q  01Q Uy =400V ° i
Re (sans sonde) 1000 . 999 O 400 mA AC 109...999Q = 50 Hz 60 H +(110% mes.|+3D) | =(13% mes.|+3D)
vl elesZed | 1y ook 001k  A0MAAC 1000 ...999 Q | 2URLOUNZ L 1100, mes [+3D) | +(13% mes.|+3D)
Re e ' » 4mAAC 1kQ ...9,99 kQ +(110% mes.1+30) | (3% mes.|+3D) ® ®
— O e | g 13AAC.BTAAC 0250209902 | Uy= 1200230V (1% mes +30D) (6% mes.+50D)
E a ) A ) - 0 9
1000 2090 (10 OSADCT25ADC 1,000...999Q | fy=50Hs 60 Hz =(10% mes.+3D) =(14% mes.I+3D)
Ug 0V...253V 1V — valeur de calcul
R 1TmQ... . o o
Se’l-,EI Re 00Q...99Q 10 13AAC... 27 AAC 0250 30004 voir Rg £(120% mes.|+20 D)‘i(\15/0 mes.|+20 D) . .
TmQ... 05ADC/25ADC | ~o° % Uy=120V,230V
Pince | Re DC+ M, 00Q...99Q 10 fy = 50 Hz, 60 Hz £(122% mes.|+20 D) +(115% mes.|+20 D)
0k ... 199kQ | 1kQ T0kQ ... 199 kO +(120% mes.|+2D) | =(110% mes.1+30)
200kQ ... 999kQ | 1kQ s 200kQ ... 999 kQ _
EXTRA Zst 100MQ . 999m0 001 M 23MAAZ0V e agama | 0T YN i10% mes 1+2D) (5% mes.+3D) AU R
10,0MQ ... 30,0MQ | 0,1 MQ 10,0MQ ... 30,0 MQ
4 Gossen Metrawatt GmbH
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Caractéristiques techniques PROFITEST MF TECH

Fonc-| Grandeur de Réso- Valeurs Insécurité Insécurité Conrllagxmns/ | d
tion | mesure | Page daffichage | o Courant essai Plage de mesure ool mesureen il o Emboyt Adapt. | Adapt Inces / plages de mesure
exploit. a prise | bipol. | tripol. Wé12 23212 ’\ggleoX CP1100
TKQ ... 999KQ | 1kQ 0k, 99k | Uy=50V
1,00MQ ... 999 MQ 10kQ soome 29omal o mA
10,0 MQ ... 49,9 M 100 kO ' I N
1kQ ... 99k | 1 ko 50k ... 999KQ | Uy=100V
1.00MQ ... 999 M 10 k2 100MQ ... 999MQ |y =1 mA lage k lage kQ
10,0MQ ... 99,9 MO 100 kQ2 AONES 5 N= plage ke plage
1kQ 999k | 1KO o 1sm i +(15% mes.|+10D) | =(13% mes.|+10D)
R Riso-Reso 1 gom . ooMe 10k K™ sika L awke Uy =250V e MO plage MO R .
IS0 10,0MQ ... 999 M2 100k 100MQ.. 200MQ h=TmA B o 3% mes +10)
100 MQ ... 200MQ | 1 MQ * : * :
TKQ ... 999kQ | 1kQ Uy=2325V,
1,00MQ ... 999 MQ 10kQ 50kQ... 999k | Uy=500V,
10,0 MQ ... 99,9 MQ| 100 kQ2 100MQ ... 499MQ | Uy = 1000 V
100MQ ... 500MR | 1MQ h=1mA |
u ! 38 IX/ - 919%’ W 110\</ 10KY... 119KV +(13% mes.-+1D)  +(1,5% mes.+1D)
o Q009990 0012 za00mane 01005990
10 Hed-. 99, : I<260mADC | 6,00Q..999Q \ \
Rio 1000...19Q | 1Q Up=45Y | =(14% mes.l+2D) (2% mes.-+2D) .
Roser 000Q..9%90 0010 |7 ggg m Bg gégg gégg i
Facteur de
transforma- 5) 5
tion 9
00mA...999mA | 0,1 mA (113% mes.|+50) | =(15% mes.1+4D)
100mA...999mA 1mA
100A...999A | 001A TVA SA...15A +(113% mes.+10) | =(5% mes.|+1D) 115 A
100A..150A | O1A fyy = 50 Hz, 60 Hz
100A...999A | 001A +([11% mes.|+4D) | (4% mes.+3D) |
1%8? ?209: 01‘1AA 1 mv/A SA... 1504 +(111% mes.+10) | (4% mes.|+1D) 150 A
00mA..999mA | 0,1 mA (7% mes.-+2D) | +(15% mes.I+2D)
100mA ... 999 mA | 1mA 1ViA | 5mA... 1000mA +(17% mes.l+1D) | +(5% mes.|+1D) TA
000A...999A | 00TA | 100mWA = 005A.. 10A = =(13,4% mes.+2D) | £(13% mes.+2D) 10A
000A...999A  001A 16,7 Hz, 50 Hz, | £(13,1% mes.|+2D) | +(13% mes.I+2D)
SON- 100A...999A | O1A 10mv/A 05A... 100A 60Hz, 200 Hz, | +(13,1% mes.|+1D)| +(13% mes.|+1D) 100A
DE | 000A..999A | 001A 400Hz  T(3,1% mes.I+1D)| +(13% mes.I+1D) 1000
. L/Amp 100A..999A | 01A 1 mV/A 5A ... 1000 A +(13,1% mes.|+2D) | +(13% mes.|+2D) A
100A...999A | 1A +(3,1% mes.+1D) | £(13% mes.-+1D)
00mA..999mA | 0,1 mA +(127% mes. +100D) (/3% mes. +100D)
100mA ... 999 mA | 1 mA 1ViA |30 mA... 1000 mA '(27% mes.+11D) +(3% mes. +11D) 3A
0,01A fy=50Hz, | +(127% mes)+12D) (3% mes.}+12D)
000A...999A g 5y 100mVA— 03A...104 B0Hz | +(127% mes.+11D) (3% mes.+11D) 30A
000A...999A  00TA +(27% mes.}+100D) (3% mes.}+100D)
100A...999A  01A  O™A SA...100A +(127% mes.+110) =(3% mes.+11D) 300A
000A ..999A | 001A +(15% mes.+120) | +(13% mes.+12D)
100A...999A 01A  OMV/A - 0SA..100A o f1N6:7 o | 2{5% mes.+2D) (3% mes.1+2D) 100A
000A..999A | 001A 5011 60 (5% mes [+50D) =(13% mes.+50D)
100A...999A | 01A 1 mV/A 5A ... 1000 A 200Hz | (5% mes.I+7D)  =(3% mes.+7D) 1000 A
100A...999A | 1A +(15% mes.+2D) | +(13% mes.1+2D)

o

L

U > 230 V uniquement avec adaptateur 2 ou 3 pdles
1 x1an>300 mAet 2 x Iy > 300 mAet 5 x Ipy > 500 mA et I > 300 mA unique-
ment jusqu’a Uy < 230 V!
5 x Ian > 300 mA uniquement avec Uy = 230 V
Le facteur de transformation réglé sur la pince (1/10/100/1000 mV/A) doit étre ré-
glé avec le sélecteur sur la position SENSOR / menu TYP.
pour Resglecti/Retotal < 100
Les pinces ampéremétriques respectives sont déja comprises dans les fiabilités en
service indiquées
Plage de mesure de I'entrée du signal sur I'appareil de contréle Ug : 0 ... 1,0 Vg
(0 ... 1,4 Vpga AC/DC
Impédance a I'entrée du signal sur I'appareil de contrdle : 800 kQ
pour fy < 45 Hz => Uy < 500 V
1Le courant d’essai 15 mA ne s’applique que sile RCD est réglé sur Iy =30 mA ;
dans tout autre cas, courant d’essai = %2 x Iy du RCD préréglé.

Légende : D = digit, mes. = valeur de mesure
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Série PROFITEST MF

PROFITEST MF XTRA, MF TECH
IEC 60364-6, EN 50110-1

Caractéristiques techniques PROFITEST MF XTRA

Fonc-| Grandeur de Plage d’affichage Réso- = Imp. entrée/ Plage de mesure Valeurs l':::ﬁ:g i;?] Insécurité Embout-| Adept. | A da(;onnexmns Pinces
tion mesure lution | Courant essai nominales exploit. intrinséque pise | | bipol. | tripol, Sonde |-+ 20 73512 “ﬁ@b%x
U 0V.. 999V 01V +(12% mes.1+5D) | +(11% mes.|+5D
u;';i 100V ... 600V 1V 03V...600v" 1“;67/ iE\Q"/: mes.l+1D; iEHD/: mes.\+1D; R . .
f 11568 :; 2 ggbgHsz 01'1sz 154 HZDC 190 Hr 230V, +(0,2% mes.l+1D) +(10,1% mes.-+1D)
AL 400V, - v v
U | e | qegviceov | Gy | SMRoav.eov sov e ) .
0V...999V 01V +(12% mes.1+5D) | +(11% mes.1+50)
Usonpe 10V...600V | fy=167Hz o
Do | iy | OO Gatone emmid tneln
LN 100V... 600V 1V OV : +(13% mes.1+1D) | =(12% mes.l+1D)
Uy OV..700V | 01V 03 % yy 5V .70V +110% mes.+1D Hlﬁ%m?nségf)ﬁ'
100K, 651 k2 001k W= 1DTAX 105
30..990 10 B Uy =
1k 217k 00tke WM e e i 120y,
Re 10... 6510 10| Iy=100mAx 1,05 de 230 v,g)
03Q..999Q 010 Re = Upy /1 400V
1000 2170 | 1o | |weB00mAx1s | TETTIANTAN
02Q..990 01O iy = 50 Hz, 60 Hz
| 0o 1o Vo | =500 mAx 1,05 N
.
AN P, =6mA)  1,8mA .. 78mA | 18MA..78mA  1,8mA...78mA U =25V,50V R .
\ Iy =10mA) | 30mA ... 130mA | 01mA 30mA..130mA 30mA ... 13,0mA au
Fl | Tr Ly =230mA) | 9,0mA .. 39,0 mA 9,0mA ... 39,0mA 9,0mA ... 39,0 mA I = (5% mes.1+1D) <(3,5% mes.+20) choix
Iy =100mA) 30mA...130mA | 1mA 30mA.. 130mA 30mA... 130 mA 6 mA, FHo MeS. 15,970 MES:
IF(y=300mA) 90mA...390mA = 1mA 90mA..390mA 90mA..390mA |  10mA,
I Ly =500mA) 150mA ... 650mA | 1mA 150 mA ... 650 mA 150 mA ... 650 mA| 30 mA,
Un/U =25V | 0V..250V 0V..250V 100 mA, . +H1%mesF1D ..
Un/U =50V ov..s00v | oMY comme Iy 0V...500V 3o0ma, | O%RMESHID oy mesi+1D
t Oy x 1) Oms...1000ms | Tms | 6mA..500mA | Oms...1000ms 500 mA?
ta (lan % 2) Oms ... 1000 ms 1ms 221655%%/'\' Oms... 1000 ms +4ms +3ms
5x6mA ...
ta (lan % 5) Oms... 40 ms 1ms 5 » 300 A Oms... 40 ms
Uy=120V,
0,100Q...049Q | 230V, 400V, | =(10% mes.l+20D) +(15% mes.+20D)
Zre(Ag) | 0MQ ... 999 mQ 37AAC... * 1)
Zn 100Q... 9990 | 1mQ 47AAC ?gg Q... 833 Q 500;/) ¢(|1‘00% mes.l‘+20D) i(|fl°/;1 mes.\‘+20D)
0010 000Q...999Q szwe,gng,so Mz, | =(15% mes.l+3D) | =(13% mes.|+3D)
0o1Q | : .
7 pp A, | OMQ.. 999 MO STARC.. ATAAC 55y 0,990 |Uy=120V, 230V +(18% mes.+30D) +(16% mes.|+50D)
1,000 ...999Q 0,5ADC, 1,25 ADCY N
. +pcd 000 2990 AT 1,00Q...9,99Q  fy=50Hz, 60 Hz =(110% mes.|+3D) =(14% mes.|+3D)
P Cpe A&, 0A..99A 01A | 120(108 ... 132)V . °
7 10A ... 999 A 1A 230 (196 ... 253)V valeur de calcul de 2 Ziet
LN | Zre B+ | 100KA...999KA  10A 400 (340 ... 440) V LPE
nce) 10,0kA ... 50,0kA | 100 A 500 (450 ... 550) V
Zoe5mad | 06Q.9990 1010 10,00 ..9990 £(110% mes.+100) | (2% mes.[+2D)
L-PE 100 Q2 ... 999 Q 10 1000 ...999Q U= 120V, 230V +(18% mes.|+2D) | +(11% mes.l+1D)
100 mA ... 12A | TN= 1520
070A...999A  001A 15 mA ACY " fy=16,79,
(5mA% | 100A..999A | 01A Un=120Y) 5017 60 Valeur de calcul de
100a oeeath | aa 200mA ... 25 A I = Up/ZL-pg (15 mA?)
(Uy=230V)
010Q ... 0490 +(110% mes.+200] [ (5% mes.I+20D)
0mQ...999mQ | 1mQ 37AAC..47AAC
y ] 0 0
Re o (sans sonde) 1,000 ... 9,99 | 0,01Q 37AAC... 47AAC OO0 0999y e #(110% mes|+200) (4% mes.|-200)
: 1,00Q...9990 DM +(15% mes.1+30) | +(13% mes.1+3D)
100Q...999Q | 01Q 400 mA AC 100..990 fonction U o o
...99, +(110% mes.1+3D) | +(13% mes.|+3D)
Re (avec sonde) | 100 Q2 ... 999 Q 1Q 40 mAAC fy =50 Hz, 60 Hz
100Q ...999 Q +(110% mes.|+3D) | (3% mes.|+3D)
ThQ...9.99kQ 0,01k 4MAAC 1kQ ...9,99 kQ +(110% mes.|+3D) | +(13% mes.|+3D)
R (15 may 050...9990 | 01Q 15 MAAC 100Q...99,9Q | Uy=120V,230V =(10% mes.l+10D) | +(12% mes.|+2D)
Re (sans/avec sonde) 1000..99Q | 10 10002...999 Q0 fy=50Hz, 60 Hz | +(8% mes.l+2D) (1% mes.|+1D) o . .
Re ¢ (sans sonde) [ |
a_ Y ?5”5’9 93993‘3 O‘OT% 37AAC.. 47AAC 0250 ...099Q Uy=120V,230V =(18% mes.+30D) | +(16% mes.l+50D)
RE sl (avec song)E) 1000 2990 | 01 O5ADC125ADCY 1,00Q...9,99Q fy=50Hz 60 Hz | +(10% mes.+3D) | (4% mes.+3D)
P 0Q ... 29, ,
Uy=120V, 230V
Ue 0V..253V 1V 37AAC...47AAC |Re=0,10..999Q fy=50Hz valeur calcul Ug = Uy x Re/Re
60 Hz
R omQ ... 999mQ | 1mQ 2TAAC
E.sél 1,00Q...9990 | 0,01Q 21AAC 5 Uy=120V,230V .
Re | acosongy | 10029899 010 omanc 02530008 T ek +(20% mes+20D) +(15% mes. 420 D) o
E 100Q...99Q | 1Q 40 mAAC
P?ni'e Re oy omQ .. 99mQ | 1mQ ¢
Se 1,00Q...999Q  0,01Q 37AAC...47AAC 0,25Q...300Q Uy=120V,230V| .o )
+DC? 100Q..999Q | 010 05ADC 125ADCY | Repy<10Q % fy=50Hz 60 Hy =122% mest+20D) (15% mes.+20 D)
(quavecsonde) | 1000 ... 9990 @ 1Q
T0KO ... 199k | TkQ TOKQ ... 199 kQ (120% mes.|+2D) =(110% mes.|+3D)
200kQ ... 999KkQ | 1kQ , 200kY ... 999 kQ
EXTRA Zor 10000 999MQ 0,01 Mo 23MAAZ0V Ty hono Tagann Y= u10% mes.+2D) =(5% mes.+3D) I B
10,0MQ ... 30,0MQ | 0,1 MQ 10,0 MQ ... 30,0 MO

6 Gossen Metrawatt GmbH



Série PROFITEST MF

PROFITEST MF XTRA, MF TECH
IEC 60364-6, EN 50110-1

Caractéristiques techniques PROFITEST MF XTRA
S Connexions
Fonc-|Grandeur de " Réso- . Valeurs Insécurité Insécurité Pinces / plages de mesure
tion | mesure Plage d’affichage ution Courant essai Plage de mesure nominales = Mmesure en intrinséque  Enboy Adept Adapt plag
exploit. prise ¥ | bipol. | tripol. w7190 735124 MZ%%X CP1100
Tensions rés. IT
- 20KQ ... 199 kQ Uy = 7% £5%
EXTRA| Testip 201G OIOKQ LK RISOIESEA T 00k 64ska 120V, 230V +12% £10% . .
' N 2,51 MQ 400V, 500V +3% 2%
fy = 50 Hz, 60 Hz
1kQ ... 999kQ | 1kQ 50kQ.. 990k oy
1,00 MQ ... 9,99 MQ| 10 kQ 100MQ... 499 | NTE
10,0 MQ ... 49,9 MQ| 100 kQ MQ N=
1K2... 999kQ | 1K 50kQ ... 999kQ | Uy=100V
1,00 MQ ... 9,99 MQ| 10 kQ 100Megaomal o 1ma g6 k e kO
100M2 ... 99,9 M) 100k ' o ! |55 e IQ10D <|3$age I+10D)
=+ . =+ mes.|+
Rigo, Reigo |, 1 KSL--- 999K 1 TKQL 1y = 1.5 ma i
Riso ' 1,00 MQ ... 9,99 MQ| 10 kQ ’ 50kQ ... 999kQ | Uy=250V plage MO plage MQ R .
10,0 MQ ... 99,9 MQ| 100 kQ 1,00MQ ... 200MQ  ly=1mA 5% mes.1+10) | =(13% mes.+10
100MQ ... 200MQ 1 MQ +(15% mes1+10) | (3% )
1...999 kQ 1kQ Uy=325V
1,00...999MQ | 10kQ 50kQ ... 999kQ | Uy=500V
10,0...99,9MQ | 100 kQ 1,00MQ ... 499MQ | Uy = 1000V
100...500MQ | 1MQ Iy=1mA
10V...999VDC = 1V 0 "
U 100KV 119k | 10V 10KV ... 1,19kV +(13% mes.|+1D) | £(11,5% mes.-+1D)
0.000...999Q 1 001Q 1), 505 ape | 0100 .. 5990
Rio 100Q...9990 | 0,1Q
I<260mADC | 6,000 ...99,9 Q
Ruo 100Q...190 | 1Q Up=45V | =(14% mes.l+2D)  +(12% mes.+2D) .
1>200mADC 0,100 ...599 Q
ROFFSET 0000..999Q  001Q | Zoa) hic g0 9090
Facteur de
transforma- 5) 5)
tion 3
00mA...99,9mA | 0,1 mA +(113% mes.|+5D) | +(15% mes.|-+4D)
100mA... 999 mA = 1 mA
1 V/A 5A...15A [15A
100A...999A | 0,01A +(113% mes.|+1D) | (5% mes.|+1D)
100A...150A | 0,11A fy = 50 Hz, 60 Hz
1,00A...999A | 0,01A +(111% mes.|+4D) (4% mes.|+3D) |
100A...999A  011A 1 mV/A 5A... 150 A
+(111% mes.|+1D)| +(14% mes.|+1D) 150A
100A ... 150 A 1A
0,0mA...99,9mA | 0,1 mA +(17% mes.|+2D) | +(15% mes.l-+2D)
1V/A 5mA ... 1000 mA v 1A
100mA ... 999 mA | 1mA +(17% mes.|+1D) | =(5% mes.|+1D)
000A..999A | 001A | 100 mV/A 0,05A ... 10A ; +(13,4% mes.1+2D) | +(13% mes.|+2D) 10A
N= 1
000A..999A | 0,01A 16,7 Hz, 50 H, | +(13,1% mes.|+2D) | (13% mes.+2D)
10 mV/A 0,5A...100A ey 100 A
SON- 100A...999A  O01A 60 %0230 HZ, | (13,1% mes.+1D) | +(3% mes.l+1D)
DE | 000A...999A | 001A 7 [4(3,1% mes.+1D) (3% mes.+1D) 1000
on O ° | 100A..999A | 0TA | 1mVA 5A... 1000 A (3,1% mes.}+2D) | (/3% mes.|+2D) A
100A ... 999 A 1A +(13,1% mes.l+1D) | (3% mes.|+1D)
00mA...99,9mA | 0,1 mA VA 30mA . £(127% mes 1+100D) (3% mes. +100D) 3 A
100mA ... 999 mA | 1mA 1000 mA +(127% mes.1+11D) | =(13% mes.|+11D)
0,01A = +(127% mes.|+12D) | +(13% mes.|+12D
0,00A ... 9,99 A 100mA | 03A.. 10a | W=50Hz B0Hz =(2T% )| +3% ) 30 A
0,01A +(127% mes.|1+11D) | +(13% mes.|+11D)
0,00A...999A | 001A 0mVA SA 1004 +(127% mes.+100D) +(13% mes.l+100D) 300 A
100A...999A  O011A +(127% mes.l+11D) | £(13% mes.|+11D)
000A..999A | 0,01A +(15% mes.|+12D) | +(3% mes.|+12D)
10 mV/A 0,5A... 100 A v 100 A
100A...999A | 01A fy = +(15% mes.|+2D) | (3% mes.|+2D)
0,00A...999A | 001A é’&l%'ﬁi‘ +(15% mes.|+50D) | +(13% mes.|+50D)
10,0A...999A | 01A 1 mv/A 5A...1000 A 200Hz | =(5% mes.l+7D) | (3% mes.+7D) 1000 A
100A ... 999 A 1A +(15% mes.|+2D) | £(13% mes.1+2D)

Us230V uniguement avec adaptateur 2 ou 3 pdles

) 1 x 1 > 300 MA et 2 x|y > 300 MA et 5 x |y > 500 mA et s > 300 mA unique-

ment jusqu’a Uy <230 V!

&)

o

service indiquées.

o

©..

Plage de mesure de I'entrée du signal sur I'appareil de controle Ug: O ...
1,4 Vpead AC/DC

Le facteur de transformation réglé sur la pince (1/10/100/1000 mV/A) doit étre ré-
glé avec le sélecteur sur la position SENSOR / menu TYP.

pour Resglecti’Retotal < 100
Les pinces ampéremétriques respectives sont déja comprises dans les fiabilités en

1,0 Vgt

7) Impédance a I'entréedu signal sur I'appareil de controle : 800 kQ

) pour fy < 45 Hz => Uy < 500 V

1Le courant d’essai 15 mA ne s’applique que si le RCD est réglé sur Iy =30 mA ;
Y2 x Ian du RCD préréglé.
pour Z, pg <0,6 Q, Iy > Up/0,5 Q est affiché

dans tout autre cas, courant d’essai =

Légende : D = digit, mes. = valeur de mesure
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Série PROFITEST MF

PROFITEST MF XTRA, MF TECH
IEC 60364-6, EN 50110-1

Caractéristiques techniques mesures spéciales PROFITEST MF XTRA

ort y Connexions
. essai S L )
Fonc-| Grandeur de ogp Réso- ; : Insécurité me- Insécurité ) Pinces
tion mesure Plage d’affichage [ution frequ.1)s|gna| Plage de mesure sure en exploit.  intrinséque Adaptateur pour fiche ampérem.
PRO-RE PRO-RE/2 Z3512A  Z591B
R 000Q..990Q | 001Q 16mA/128Hz 1,00Q...1990Q +(10%mes.|+10D | =(13% mes.|+5D
RE 3 poles 1000..999Q | 01Q 1,6mA128Hz 50Q...199Q +1Q) +0,5Q)
10002 ... 999 Q 1Q 0,16 mA/128 Hz 50 Q... 1,99 kQ 2
RE 4 poles 1,00k ... 9,99k | 0,01 kQ 0,16 mA/128 Hz 0,50k ... 19,9kQ +(110% mes.|+10D) | +(13% mes.|+5D)
10,0k ... 50,0kQ | 0,1kQ 0,16 mA/128 Hz 0,50kQ2 ... 49,9kQ
0,00Q..999Q | 001Q | 16 mA/128Hz
RE 4 bdles 1000Q...999Q | 01Q | 16 mA/128 Hz
o POl 100€2 ... 999 Q 1Q | 1,6mA128Hz 1,000...9,99Q +(115% mes.+10D)| +(10% mes.+100) | o) 5
sélecti 1,00kQ ... 9,99kQ | 0,01 kQ 0,16 mA/128 Hz 10,0Q ... 200 Q +(120% mes.1+10D)  =(115% mes.-+10D)
CPNCE 45010 19,9k 10 0,1kQ (016 MA/128 Hz T e B '
RE gur 10,0k ... 49,9k ™ 0,1kQ (0,16 mA/128 Hz
16mA/128Hz | 100 Qm ... 9,99 kQm Z;
) 00Qm...990m | 010m 16mA128Hz| 500 Qm ... 9,99 kQm
RE (s‘;ec' 1000m...9990m | 10Om 0,16 mAM28H,  500kam ... 999kam 9 =(20% mesi10D) (2% mesi100)
P 1,00 Qm ... 9,99 kOm 0,01 kQm 0,16 mA/128 Hz| 5,00 kQm ... 9,99 kQm &
0,16 mA/128 Hz 5,00 kQm ... 9,99 kom 9
Ecart sonde d (p) 0,1m...999 m
0,000..999Q | 001Q
. 1000..999Q | 010 0,10Q...999Q +(10% mes.|+5D) | =(15% mes.|+5D) 3 5 5
RE 2 pinces 100Q ... 999 Q 1 | S0V/128H 100Q...999Q +(120% mes.|+5D) | =(112% mes.|+5D)
1,000 ...1,99kQ | 0,01 kQ

) fréquence de signal sans signal d’interférence

sondes de terre
(set E 3/4)

ratrice E-CLIP2

pince génératrice : E-CLIP2 (Z591B)
Pince de mesure : Z3512A (Z225A)

pour Rg ¢e/Re < 10 ou courant de pince de mesure > 500 pA
pour Rg 1/Rg < 100 et Rg /Rg < 100
pourd=20m
pourd=2m

uniguement pour RANGE = 20 kQ

M uniquement pour RANGE = 50 kQ ou AUTO

Légende : D = digit, mes. = valeur de mesure

céble d’adaptateur PRO-RE (Z5018S) pour fiche d’essai pour raccordement des

cable d’adaptateur PRO-RE/2 pour fiche d’essai pour raccordement de la pince géné-

Gossen Metrawatt GmbH



Série PROFITEST MF

PROFITEST MF XTRA, MF TECH
IEC 60364-6, EN 50110-1

Rio Protection électronique qui évite la mise
Conditions de référence en marche lorsqu’une tension externe est
appliquée.
Tension de réseau 230V+0,1 % Protection par
Fréquence de réseau 50Hz+0,1 % fusibles FF3,15A 10 s,
Fréquence grandeur mes. 45 Hz ... 65 Hz >5 A — déclenchement des fusibles

Forme onde grandeur mes. sinus (écart entre val. eff. et val. moy.

linéaire en temps < 0,1 %)
Angle impédance réseau cos ¢ = 1 Sécurité électrique
Résistance de sonde <10Q

Tension d’alimentation 12V +0,5V Classe de protection I

Température ambiante + 23 °C+2 K Tens!on n'omme'lle 230/400 V (300/500 V)
Humidité relative 40% ... 60% Tension d'essal 8,7 kV'50 Hz
. o e . Cat. de mesure CAT 1l 600 V ou CAT IV 300 V
Contact digital pour essai de différence de potentiel Dearé d uti 5
par rapport au potentiel terre FEQS & pollution
: : ; usibles
Isolement sur site ohmique uniquement raccordement L et N 1 fusible de type G chacun

FF 3,15 A/500G 6,3 mm x 32 mm

Alimentation électrique

Accus/batteries 8 pidces AA 1,5V, Compatibilité électromagnétique CEM
Nous recommandons de n’utiliser que

le pack d’accus fourni (2000 mAh, Norme pr’(.)duit’ EN 61 326-1
Z502H) ou le pack d’accus disponible Emission d’interférences Classe
en accessoire (2500 mAh; Z5020) EN 55022 A
Nombre de mesures (réglage standard) Immunité aux interférences | Valeur d'essai Caractéristique
—pour Rigpo 1 mesure — pause 25 s : EN 61000-4-2 Contact/air - 4 kv/8 kv
env. 1 100 (Z502H) ou 810 (Z5020) EN 61000-4-3 10 V/m
mesures N EN 61000-4-4 Raccordt. réseau - 2 kV
—pour Rio (°1h293@%2“%32uprga”faifeo?s/ ; Q EN 61000-4-5 Raccord. réseau - 1 kV
env. 1 000 (Z502H) ou 970 (Z5020) EN 61000-4-6 Raccordt. réseau - 3V
mesures EN 61000-4-11 0,5 période / 100%
Test des accus tension des accus affichée par le sym-
, bolc I " :
Economie d’énergie Conditions ambiantes
accus L’éclairage de I'écran peut étre coupé. o
L’appareil se coupe automatiquement Précision 0..+40°C
apres la derniére activation d’une Service _5...+50°C
togche. L opgrateur peut chq|3|rllu|— Stockage ~20 ... + 60 °C (sans accus)
méme la durée de mise en circuit. s . o . .
c de séeurite L i ‘ot i Humidité relative 75 % max., la condensation est a exclure
oupure de sécurité appareil se coupe ou ne peut étre mis -\ 1o max. 2 000 m

en marche si la tension d’alimentation
est trop faible.

Borne de chargement  Possibilité de charge directe des accus . , .
placés dans I'appareil en raccordant un ~ Construction mécanique
chargeur a la borne de chargement :

Chargeur Z502R Affichage écran couleur haute résolution

Durée de Charge Chargeur Z502R : Dimensions Lax L xP =260 mm x 330 mm x 90 mm
env. 3 heures * Poids 2,7 kg env. avec accus

* temps de charge maximale lorsque les accus sont entiérement déchargés. Indice de protection boitier IP40, pointe de touche IP40

Une minuterie dans le chargeur limite le temps de charge a 4 heures maximum. selon EN 60529

Capacité de surcharge Interface de données

Riso 1200V permanente Type USB de type B pour connexion au PC

ULpe: ULn 600 V permanente Type USB de type A pour connexion d’un clavier USB /

RCD, Rg, R 440 V permanente lecteur code & barres / scanner RFID

VAR -RVARN 550 V (limite le nombre de mesures et le

temps de pause, en cas de surcharge,
un commutateur thermique coupera
I'appareil)

Gossen Metrawatt GmbH 9
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Mesures spéciales (tous les types)

Fonction automatique de contréles séquentiels

Doit-on répéter successivement la méme séquence d’essais sui-
vie d’une consignation des données, comme le prescrit la norme,
il est conseillé d’utiliser la fonction des contrbles séquentiels.

Beispiel-Sequence

RCD Analyse mit PRO S..

AT'aide des contrdles séquentiels, il est possible de regrouper les
mesures individuelles manuelles en cycles automatiques de
contréle. Un contréle séquentiel comprend un maximum de 200
étapes individuelles traitées successivement.

Les contréles séquentiels sont établis a I'aide du logiciel
[ZYTRONIQ sur le PC, puis transmis aux appareils de contrdle.
Le paramétrage des mesures s’opere également sur le PC. Il est
encore possible de modifier les parameétres dans I'appareil de
contrble pendant le cycle de contrble avant le démarrage de la
mesure proprement dite.

Mesure de chute de tension (pour Z; ) — fonction AU

La chute de tension du point d’intersection entre le réseau de dis-
tribution et I'installation consommatrice jusqu’au point de raccor-
dement d’un moyen de consommation (prise ou borne de raccor-
dement d’appareil) ne doit pas excéder 4 % de la tension nomi-
nale du réseau selon DIN VDE 100 partie 600.

Calcul de la chute de tension :
AU = Z|  x courant nominal du fusible
AUin % =AU/ UL—N

®

L1-N
- ©
16A

LIMITS

OFFSET

AU OFFSET
Z OFFSET

10

Mesure de I'impédance de sols et murs isolants
(impédance d’isolement site) — fonction Zgy

L’appareil mesure 'impédance entre la plaque métallique sous
charge et la terre. La tension de réseau disponible sur le site de
mesure est utilisée comme source de tension alternative. Le cir-
cuit de remplacement de Zgr est considéré comme circuit
paralléle.

Y. planche de bois

|
I} « 250N

plaque
whi&tdaghemide
sol (mur)

750N

CONFIGURATION DE LA MESURE :
*Chiffon humide

*Plaque métallique connectée a la
borne de 1la sonde

*Planche de bois supportant la charge
@ « §eHBEOoREEERNBAT obligatoire !

Controle de déclenchement des disjoncteurs RCD sensibles a tout cou-
rant de type B[] =] avec courant différentiel continu ascendant et
mesure du courant de déclenchement

Si le sélecteur est
sur | _g, Un cou-
rant continu a
ascension lente
circule par N et
PE. La valeur ins-
tantanée de
I'intensité mesu-
rée s’affiche en
permanence. Au
%s déclenchement

du disjoncteur
RCD, la demiere valeur mesurée de 'intensité s’affiche. La mesure
des disjoncteurs temporisés (type [S) s’opére & un taux d’ascension
fortement réduit.

Ih /mA
A

Déclenchement

Start

Controle de déclenchement des disjoncteurs RCD sensibles a tout cou-
rant de type B [xX][=] avec courant différentiel continu constant et mesure
du courant de déclenchement

Si le sélecteur est sur le courant différentiel nominal respectif, le
courant nominal double circule par N et PE. Le temps écoulé
jusqu’au déclenchement du disjoncteur RCD est mesuré et affi-
ché.

Gossen Metrawatt GmbH



Mesure de 'impédance de boucle en supprimant le déclenchement du RCD

Les appareils de contrble autorisent une mesure de I'impédance
de boucle dans les réseaux TN avec des disjoncteurs RCD de
types A, F [x]et AC [~](courant différentiel nominal 10/30/100/
300/500 mA).

|"appareil de |
controle respectif Fet
génére un courant &
différentiel continu
qui sature le circuit
magnétique du -~
disjoncteur RCD. <t o " <o t
’appareil de

contrble permet de
SUpErposer un cou-
rant de mesure qui
ne possede que
des demi-ondes de
méme polarité. Le
disjoncteur RCD ne peut plus détecter ce courant de mesure et
ne se déclenche donc pas pendant la mesure.

/mA

< Mesure —»|

< Service >

< RCD hors fonction! ——»
Start

Mesure de résistance de terre sélective (sur secteur)

Test Plug

Metraflexe—
Earth Drill¢—

Earth Drill

- Test Plug 1 or
! Test Plug 2

20m

Vérification des états d’exploitation d’un véhicule électrique
sur les stations de recharge électrique selon CEl 61851-1

Avec un adaptateur, I'état de fonction- L1 11]
nement d’un véhicule électrique peut
étre vérifié sur les stations de recharge
électrique conformément a la norme
CEI 61851-1. L’adaptateur sert exclusi-
vement a simuler les différents états
d’exploitation d’un véhicule électrique
raccordé fictivement a un dispositif de
recharge.

MENNEKES
ADAPTER

WALTHER
ADAPTER
HENSEL
ADAPTER

Exemple : Coffret de contréle MENNEKES

GSTATUS A

Gossen Metrawatt GmbH
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Mesures spéciales PROFITEST MF XTRA

Mode « accumulateurs » pour des mesures de la résistance a la terre en
fonctionnement sur accus
Résistance de terre Rg

Méthode de mesure 3 pbles
Sondes et électrodes de terre raccordées via I'adaptateur PRO-RE

Méthode de mesure 4 pbles
Sondes et électrodes de terre raccordées via I’adaptateur PRO-RE

Résistance de terre sélective Rg
(méthode de mesure 4 pbles)

Pince ampéremétrique raccordée directement, sondes et électro-
des de terre via I’'adaptateur PRO-RE

Résistance a la boucle de terre R gop
Mesure a 2 pinces :

Pince ampéremétrique directement raccordée ,
pince amperemétrique raccordée via adaptateur PRO-RE/2

Résistance de terre spécifique Ry,
Sondes raccordées via adaptateur PRO-RE

Wenner: Ee=2m-d-Re

11
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Test des contrdleurs d’isolement (IMD)

Les contréleurs d’isolement sont mis en ceuvre dans les alimenta-
tions électriques ou un défaut a la terre unipolaire ne doit pas
entrainer la défaillance de I'alimentation électrique comme dans
les salles d’opération ou les installations photovoltaiques.

Application d'une résistance
réglable entre le conducteur externe
et la terre dans le réseau IT

(¥) START

pour démarrer/arréter

Cette fonction spéciale permet de tester les contréleurs d’isole-
ment. Apres avoir appuyé sur la touche START, une résistance
d’isolement réglable est mise en circuit entre I'une des deux
phases du systeme IT a surveiller et la terre. |l est possible de
modifier la résistance durant le contréle en mode de fonctionne-
ment manuel a 'aide des touches programmables ou de la faire
varier de Ryax & Rmin @utomatiquement en mode AUTO.

La durée pendant laquelle la valeur momentanée de la résistance
était présente sur le réseau depuis la modification de la valeur
s’affiche. Les comportements a I'affichage et en réponse de I'lMD
peuvent ensuite étre évalués, puis consignés a I'aide des touches
programmables.

<55.0kQ

50.0kQ
3.57 s

R max

0.09mA

50.0Hz

Mesure du courant dérivé avec adaptateur PRO-AB

La mesure du courant dérivé et du courant auxiliaire patient circu-
lant en permanence selon CEl 62353 (VDE 0750 partie 1) /

CEI 601-1/EN 60 601-1 (Appareils électromédicaux — Exigences
générales pour la sécurité générale) est possible avec I'accessoire
adaptateur de mesure de courant de fuite PRO-AB en tant
qu’appareil intercalé en amont de I'appareil de contréle .

Mesure du courant de fuite

Objet a tester L1, N, PE

ouverts
N

Z5028 | ‘ L

— =

Mise en contact
avec la surface =
métallique Re
exposée

(¥) START

12

En conformité avec les prescriptions citées ci-dessus, cet adapta-
teur de mesure permet de mesurer des courants jusqu’a 10 mA.
Afin de couvrir entierement la plage de mesure de courant avec
I'entrée de mesure présente sur I'appareil de contrdle (entrée de
mesure de pince a deux pdles), I'appareil de mesure dispose
d’une possibilité de commuter la plage selon des rapports de
transposition de 10:1 et 1:1.

1:1 10:1

LIMITS

TEST
ON OFF

Déterminer la tension résiduelle / identifier les variations de réseau

La norme EN 60204 exige que sur chaque piece active de
machine pouvant étre touchée sur laguelle une tension de plus de
60 V est appliguée en fonctionnement, la tension résiduelle entre
L et PE doit retomber en I'espace de 5 s apres la coupure de I'ali-
mentation en tension a une valeur de 60 V ou inférieure.

« Détermination de la tension
résiduelle L par rapport a PE apreés

. §8€0R88HO0es variations de réseau
> 5 % en 0,7 seconde

« Mesure permanente

Le PROFITEST MF XTRA réalise le contrble de I'absence de ten-
sion par une mesure de la tension qui mesure le temps de
décharge tu comme suit :

En cas de coupure de tension de plus de 5 % (en 0,7 s) de la ten-
sion de réseau momentanée, le chronometre est démarré et au
bout de 5 s, la soustension momentanée est affichée par Ures et
signalée par la diode U, /R, .

BAT (NEEN)
MEM ()

SEeU RES

1,1V
<60V
LIMITS

0,4V

<ls

0,2 s

<15,0Hz

Gossen Metrawatt GmbH



Rampe intelligente

L’avantage de cette fonction de mesure par rapport aux mesures
individuelles de I,y et de ta est la mesure simultanée du délai de cou-
pure et du courant de rupture par un courant d’essai augmentant par
échelons, le RCD ne devant se déclencher qu’une seule fois.

La rampe intelligente est subdivisée entre la valeur initiale (35 %
Ian) et la valeur finale du courant (130 % l,) par échelons de
300 ms chacun. On obtient un échelonnement ou chaque éche-
lon correspond a un courant d’essai constant qui circule au maxi-
mum pendant 300 ms tant qu’il N’y a pas de déclenchement.

300ms |

Iy (mMA):

10, 30, 100, 300, 500 & &

ta(Ia) > ta(Tan(ree%))

e courant de déclenchement et le délai de déclenchement sont
mesurés et affichés en résultat.

B ta+IA

<50V 30mA

0,5V o

<300ms

95ms

<30,0mA

19,5mA

15 Q
50,0Hz

LIMITS

>15,0mA

« H

Test des controleurs d’isolement a courant différentiel résiduel (RCM)

Les contréleurs d’isolement a courant différentiel résiduel RCM
(Residual Current Monitor) surveillent le courant différentiel dans
les installations électriques et I'indiquent en continu. Comme pour
les équipements de protection contre les courants différentiels,
des dispositifs de commande externes peuvent étre commandés
pour couper I'alimentation électrique en cas de dépassement
d’un courant différentiel donné. L’avantage d’'un RCM réside
cependant dans le fait que I'opérateur est informé en temps utile
des courants de défaut présents dans I'installation avant qu’il n’y
ait coupure.

Contrairement aux mesures individuelles de |, €t ta, il faut ici
évaluer le résultat de mesure manuellement.

* Alarm off

Eoni.2k ... 10s
Tofs: ... 100s
reload: ... lee

AI: ... 10A

@ I A=

() START

Gossen Metrawatt GmbH
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Si un RCM est utilisé en association avec un dispositif de com-
mande externe, cette combinaison doit étre contrblée a la
maniére d’'un RCD.

0,2 V

1 x IAN

LIMITS

4,1 s

30,0mA

7 0Q

Procédures de test pour consigner les simulations d’erreur sur des PRCD de
types S et K avec I’adaptateur en option PROFITEST PRCD

e Trois procédures de test sont préréglées :
— PRCD-S (monophasé)
— PRCD-K (monophaseé)
— PRCD-S (triphasé)

e | ’appareil de contrble vous guide parmi toutes les étapes de
maniere semi-automatique.
PRCD monophasé : PRCD-S : 11 étapes

PRCD-K: 4 étapes

PRCD triphasé : PRCD-S : 18 étapes

e Chaque étape est jugée et évaluée par I'opérateur (OK/NOK)
en vue de la consignation ultérieure.

e Mesure de la résistance du conducteur de protection du
PRCD par la fonction R o sur I'appareil de contréle.

e Mesure de la résistance d’isolement du PRCD par la fonction
RLo sur I'appareil de controle.

e Essai de déclenchement avec courant différentiel nominal par
la fonction I -« sur I'appareil de contrdle.

* Mesure du délai de déclenchement par la fonction |,y sur
I’appareil de controble.

e FEssai de varistance avec PRCD-K :
Mesure via la rampe 1ISO

Vous trouverez des informations complémentaires sur la fiche tech-
nique du PROFITEST PRCD

13
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Sélection du PRCD a controler

Exemple interruption de simulation

ON SELECT
1~0N
ox=< TEST

14
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Accessoires

Accessoires pour protocoles d’essai Accessoires embouts-prises et adaptateurs

Consulter aussi la fiche technique séparée des systémes d’identi- Pone-embouts-prises et adaptateurs de mesure PRO-HB (Z501V)
fication

Lecteur de code a barres (Z751A)

Lecteur de code a barres pour identi-
fier les parties d’installation et les
égquipements.

Connexion a I’appareil de contrble et a
I'alimentation électrique par USB.
Codes a barres pris en charge :
EAN13, CODE 39, CODE 128 et
codes 2D (codes QR).

Embouts-prises spécifiques au pays

e PRO-Schuko (GTZ3228000R0001)
pour I’Allemagne : fiche de sécurité
(Schuko)

e PRO-W (Z503A)
pour I’Allemagne : fiche coudée de
sécurité (Schuko)

e PRO-W Il (Z503V)
pour I’Allemagne : fiche coudée de
sécurité (Schuko) avec prise PE

e PRO-GB/USA (Z503B)
¢ PRO-CH (GTZ3225000R0001)

Imprimante codes a barres et étiquette pour connexion USB au PC
(Z721E)

Imprimante de codes a barres / éti-
quettes a connecter au PC pour obtenir
des étiquettes de codes a barres auto-
collantes et ineffagables qui serviront a
identifier les appareils et les parties
d’installation. Les appareils de controle
peuvent les détecter avec le lecteur de
codes a barres et les assigner aux
valeurs de mesure déterminées.

GTZ3228000R0001

Lecteur et graveur RFID SCANBASE RFID (Z751E)

Le SCANBASE RFID sert a I'identifi-
cation des appareils de travail et
d’exploitation : Le lecteur RFID lit le
code et le transmet a nos appareils
de contrble afin d’attribuer claire-
ment les valeurs de mesure et les
résultats de contréle a un appareil a
tester.

Les identifiants peuvent étre générés
sur des « tags RFID» a I'aide d’un
ordinateur. Connexion a I'appareil de
contrle et a I'alimentation électrique
par USB.

Le SCANBASE RFID est programmé
pour la lecture des tags RFID suivants :

Z503B

&

Set de pointes de touches (Z503F)
Longueur 68 mm, & 2,3 mm

Réf. Fréquence Norme Forme Unité
d’emballage
Z751R 13,56 MHz | ISO 15693 | @ 22 mm env. autocollant 500 p.
Z751S 13,56 MHz | IS0 15693 @ 30x 2 mm env. avec perfora- | 500 p.
tion de 3 mm
Z751T 13,56 MHz | 1ISO 15693 | ceillet, @ 10 mm env. 250 p.

Accessoires alimentation électrique

Pack d’accus Master (Z502H) Chargeur (Z502R)  Pince plate de mesure pour barres conductrices PRO-PE Clip (Z503G)
Pack d’accus PROFITEST (25020)

avec fiche
coudée/creuse

Gossen Metrawatt GmbH 15
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Contacts de mesure magnétiques (brevetés)
avec décharge de traction magnétique (25022)

Décharge de
traction
magnétique

La protection mobile contre les
contacts recouvre par la force de
son ressort la broche du contact
magnétique de maniere sdre

Safety Clip (Z503W) )

Adaptateur pour mesures de conducteur de protection (PE) et similaires

' en technique 4 fils

CAT IV, 300 V
e PRO-RLO-Il (Z501P)
Embout-prise PRO-UNI-II (Z501R)

Longueur de cable : 10 m
e PRO-RLO 20 (Z505F)
Longueur de cable : 20 m

¢ PRO-RLO 50 (Z505G)
Longueur de cable : 50 m

3 cables de raccordement pour
normes de raccordement au choix

CAT IV, 300 V

Adaptateur de courant triphasé 5 poles

Les adaptateurs de cou-
rant triphasé

* A3-16
(GTZ3602000R0001),

* A3-32
(GTZ3603000R0001) et

* A3-63
(GTZ3604000R0001)

servent a connecter facile-
ment des appareils de
contrble a des prises CEE
a 5 pbles. Les trois
modéles se distinguent par la taille du connecteur, qui correspond
aux prises CEE a 5 pbles avec courants nominaux de 16 A, 32 A,
63 A. L’'ordre des phases est signalé par des témoins lumineux.
Le contréle de I'efficacité des mesures de protection s’opére au
moyen de cing prises 4 mm protégées contre les contacts.

Adaptateur de courant triphasé 7 poles

A3-16 Shielded (Z513A) Les adaptateurs de cou-

rant triphasé A3-16
Shielded et A3-32
Shielded servent a
connecter facilement des
appareils de controle aux
prises CEE a 7 plles.

Les deux modeles se dis-
tinguent par la taille du
connecteur

qui correspond dans cha-
cun des cas a la prise CEE
a 7 pbles a courant nomi-
nal de 16 A et 32 A.

Le contrble de I'efficacité
des mesures de protec-
tion s’opére au moyen de
sept prises 4 mm proté-
gées contre les contacts.

Coté prise Coté connecteur

A3-32 Shielded (Z513B)

Coté prise Coté connecteur

Jeu de fiches VARIO-STECKER (Z500A)

Trois pointes de touche a
accrochage protégées
contre les contacts acci-
dentels pour des cordons
de mesure a fiches
bananes de 4 mm ou
fiches protégées contre les
contacts accidentels sur
des prises a ouverture de
3,5a12 mm, telles que
prises CEE, Perilex, etc. Les pointes de touche s’adaptent aussi a
la prise PE carrée des prises Perilex. Tension de service maximale
admissible 600 V selon CEI 61 010.

16
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Adaptateur de mesure de courant dérivé PRO-AB (Z502S) pour PROFITEST
MF XTRA

Courant d’entrée :

0...10mA

Résistance de mesure d’entrée :
1kQ+0,5 %

Tension de sortie :

10:1: 0...1V (0,1 V/mA)
1:1: 0...10V (1 V/mA)
Résistance de sortie 10 kQ

Adaptateur d’étalonnage pour
contréler rapidement et de
maniére rationnelle la précision
des appareils de mesure des
résistances d’isolement et d’équi-
potentialité.

Jeu de cables KS24 (GTZ3201000R0001)

Le jeu de cébles KS24
comprend une rallonge de
4 m munie d’une pointe de
touche fixe a une extrémité
et d’une prise protégée
contre les contacts a
I’autre et d’une pince cro-
codile enfichable sur la
pointe de touche.

Tige télescopique TELEARM 120 (Z505C) / TELEARM 180 (Z505D)

Case TELEARM (Z505E)

Sonde de sol 1081 (GTZ3196000R0001)

La sonde de sol 1081 permet
de mesurer la résistance des
sols isolants selon

IEC 60364-6 et EN 1081,

-

=

Pince ampéremétrique WZ12C (Z219C)

Pince ampéremétrique pour
courants dérivés,

plages de mesure commu-
tables :

1TmA...15A, 3%
et1A...150A, 2%
Facteurs de transformation :

1 mV/mA; 1 mV/A

METRAFLEX P300 (Z502E)

Pince ampéremétrique
_gm— flexible permettant une
mesure de résistance de
terre sélective
3/30/300 A,
1V/100 mV/10 mV/A

Accessoires pour mesure de la résistance de terre

Adaptateur de pince PRO-RE/2 (Z502T)

Adaptateur qui se monte sur
la fiche d’essai permettant le
raccordement de la pince
génératrice

E-CLIP 2 pour une mesure
de la résistance de boucle a
la terre ou a 2 pinces.

Elle permet une mesure a

2 pinces ou une mesure de la
boucle a la terre.

Adaptateur PRO-RE (Z501S)

L’électrode de terre, I'élec-
trode auxiliaire, la sonde et la
sonde auxiliaire sont raccor-
dées par des fiches bananes
et donc a 'appareil de contrble
via I'adaptateur monté sur la
fiche d’essai.

Pince génératrice E- CLIP 2 (Z591B)

Plage de mesure :
02A...1200 A

Catégorie de mesure :
600 V CAT Il

Section de conducteur max. :
52 mm

Facteur de transformation :
1000A/ 1A

Gamme de fréquence : 40 Hz a 5 kHz
Signal de sortie : 0,2 mA ... 1,2 A
Equipement avec entrées pour fiches de laboratoire

Pince ampéremétrique AC (Z3512A)

Plages de mesure
commutables :

1 mA... 1/100/
1000 A AC

Facteur de
transformation

1 V/A, 100 mV/A,
10 mV/A, 1 mV/A

Gossen Metrawatt GmbH
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Touret TR25II (Z503X)

Tariére a sonder SP500 (Z503Z)

E-SET PROFESSIONAL (25922)

Cordon de mesure de 25 m,
enroulé sur un tambour en
matiere synthétique. Le rac-
cordement a 'une des extré-
mités du cordon de mesure
est possible par deux prises
intégrées au touret. L’autre
extrémité est dotée d’une
fiche banane.

Le taux de résistance du
céble peut étre compensée
en position R o du sélecteur.

Touret TR50II (Z503Y)

Cordon de mesure de 50 m,
enroulé sur un tambour en
matiere synthétique. Le rac-
cordement a 'une des extré-
mités du cordon de mesure
est possible par deux prises
intégrées au touret. L’autre
extrémité est dotée d’une
fiche banane.

Le taux de résistance du
céble peut étre compensée
en position R o du sélecteur.

18

E-SET BASIC (Z593A)

GOSSEN MET

Protection de I'appareil
PROTECTIVE BUMPER

Eléments caoutchoutés &
poser sur les cotés afin de pro-
téger I'appareil de controle :

2 x rouge (Z505H)
2 x bleu (Z505K)
2 x rose (Z505N)
2 x vert (Z505M)
2 x jaune (Z505L)

Set 1 (1 jaune cbté pointe de
touche / 1 rouge c6té adap-
tateur de mesure) (Z5050)
Set 2 (1 vert coté pointe de
touche et 1 rose c6té adap-
tateur de mesure) (Z505P)

Accessoires coffrets, trolley et sacoches

SORTIMO L-BOXX GM (Z503D)

GOSSEN METRAWAT T

g—

Mallette en matiere synthé-
tique, dimensions
extérieures :

LxHxP

450 x 255 x 355 cm

Intérieur mousse Z503E
pour 'appareil de contréle
et les accessoires, a com-
mander séparément, v. ci-
dessous

Intérieur mousse pour SORTIMO L-BOXX GM (Z503E)

Gossen Metrawatt GmbH
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PROFITEST MF XTRA, MF TECH
IEC 60364-6, EN 50110-1

Mallette Pro (Z502W) Ftui de permanence PROFITEST MASTER (Z502X)
avec poches extérieures pour accessoires

Dimensions ext. :
HxLxT
390 x 590 x 230 mm

Mallette E-CHECK (Z502M)

Dimensions ext. :
HxLxT

390 x 590 x 230 MM 516y nour la mallette Pro (Z502W) et la mallette E-CHECK (Z502N)
Dimensions a la livraison a I'état refermé : 395 x 150 x 375 mm

Poignée de transport sortie

Exemples de garniture i

Poignée de transport rentrée

[

Sacoche universelle F2000 (Z700D) 38 cm

Dimensions ext. :
LxHxP
380 x 310 x 200 mm

(sans boucles de ferme-
ture, poignée et sangle)

Grande sacoche universelle F2020 (Z700F)

Dimensions ext. :
LxHxP

430 x 310 x 300 mm
(sans boucle de fer-
meture, poignée et
sangle)

Gossen Metrawatt GmbH 19
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Accessoire pour e-mobility

PROFITEST EMOBILITY (M513R)

Adaptateur de contréle conforme aux normes pour cébles de

recharge monophasés et triphasés en modes 2 et 3, par simula-

tion des cas de défauts selon EN 50678 / DIN EN 50669 et sui-

vant les indications du fabricant.

e Contrble de cables de
recharge monophasés et tri-
phasés en modes 2 et 3

e Contréle de fonctionnement ou de
déclenchement par simulation des
cas de défauts suivants : interrup-
tion, permutation de conducteur
et PE sur phase

-

‘ GOSSEN METRAWATT

Mesure du courant du
conducteur de protection avec
transformateur d’intensité a
pinces en accessoire

Mesure de la résistance du
conducteur de protection et
d’isolement

e Contrble de déclenchement avec courant différentiel nominal
et mesure du délai de déclenchement

e Evaluation et consignation des différentes étapes d’essai
Adaptateur d’essai pour points de charge électrique (monophasé/
triphasé, type 2)

Adaptateur d’essai monophasé et triphasé avec connecteur de
type 2 pour controler I'efficacité des mesures de protection aux
points de charge électriques :

— METRALINE PRO-TYP EM | (Z525F)
— METRALINE PRO-TYP EM Il (Z525G,) : avec prise de sécurité
(Schuko)

— METRALINE PRO-TYP EM Il (Z525H) : avec prise de sécurité
(Schuko) et connecteur de test interchangeable

7525 ® Simulation de véhicule (CP) :
les statuts de véhicule AA E
sont réglés par un sélecteur
rotatif

e Simulation de céble (PP) :
les différents codages de
cébles de charge avec 13,
20, 32 et 63 A ainsi que
« pas de cable raccordé »
peuvent étre simulés par
sélecteur rotatif

7525G

e Simulation de défaut :
simulation d’un court-circuit
entre CP et PE par sélecteur
rotatif

¢ Affichage des tensions de
phase via LED :
selon la station de recharge
électrique, une ou trois
phases peuvent étre actives

Z525H

e Contrble des stations de
recharge électriques avec
céble de charge a raccorde-
ment fixe a I'aide d’une
sonde de contréle CP pro-
longée

Accessoires pour simulation de défaut

PROFSIM 1 (M560A) PROFSIM 2 (M560B)

Panneau d’installation avec possibilité de simuler des défauts de
mesure selon CEl 60364-6 (DIN VDE 0100-600) et EN 50110
(DIN VDE 0105-100) dans le cadre de la formation et de travaux
de projets.

Distribution secondaire avec
circuits d’installation, RCD
de type B, RCBO (FI/LS)

Raccordement domestique
avec barre de mise a la terre
principale, protection exté-
rieure et intérieure contre la
foudre, mesure de résistance
de la terre, réseaux TN/TT

Vous trouverez d’autres informations sur les accessoires :
e dans le catalogue Appareils de mesure et de contrdle
e dans Internet sur www.gossenmetrawatt.com

20
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Equipement fourni

Série PROFITEST MF

PROFITEST MF XTRA, MF TECH
IEC 60364-6, EN 50110-1

Sets d’appareils de contréle

Désignation

Equipement fourni en standard avec la série PROFITEST MF :
1 appareil de contrdle

1 embout-prise a contact de protection, spécifique au pays

(PRO-SCHUKO / GTZ3228000R0001)
1 adaptateur de mesure bipolaire et 1 rallonge pour
extension en adaptateur tripolaire (PRO-A3-Il/ Z5010)

bandouliere

—_ a4 a4 AN

pinces crocodiles

pack d’accus (Z502H)
chargeur (Z502R)

céble d’interface USB
certificat d’étalonnage DAKkS
mode d’emploi abrégé *

PROFITEST MF XTRA
Starter-Set

PROFITEST MF XTRA
Meister-Set

Informations sur les licences logicielles Open Source
1 logiciel IZYTRONIQ BUSINESS Starter **
12 mois IZYTRONIQ CLOUD **

*

mode d’emploi détaillé a télécharger sur Internet a

www.gossenmetrawatt.com

** téléchargement dans Internet, certificat d’enregistrement fourni avec I'appareil

PROFITEST MF XTRA
Profi-Set

Pour d’autres accessoires et les sets d’appareil supplémentaires
destinés a des contrbles spécifiques, voir les références a la com-

mande ci-aprés.

Références a la commande

Vous pouvez commander avec la série PROFITEST MF des appa-

reils de contrdle avec équipement standard (voir ci-dessus) ou
avec sets d’appareil. Les sets se composent d’un appareil de

PROFITEST MF XTRA
0105-Set

contrle et d’accessoires étendus assortis dans le but d’un

contrdle défini.

Pour les différences entre les variantes d’appareils, veuillez
consulter les fonctions des différentes variantes a la page 3.
Vous pouvez également commander les accessoires séparément.
Certains produits possedent des fiches techniques distinctes qui

vous fourniront des informations complémentaires. lls sont mar-

qués par P dans le tableau.

Chaque produit est identifié par sa référence d’article a utiliser
aussi pour les commandes.

Remarque a propos des références d’article des appareils de

contrdle :

PROFITEST MF TECH
Starter-Set

Vous trouverez la référence individuelle de I'appareil sur la plaque
signalétique. Cette référence ne doit pas étre utilisée pour passer

commande. Utilisez uniquement les références d’article indiqués
ci-dessous pour commander les appareils avec équipement stan-

dard ou les sets d’appareils.

Appareils de contrdle — équipement standard

Désignation
PROFITEST MF XTRA

PROFITEST MF TECH

Description/équipement

appareil de controle PROFITEST MF XTRA
(M534H) avec équipement standard

appareil de contrle PROFITEST MF TECH
(M534K) avec équipement standard

Gossen Metrawatt GmbH

PROFITEST MF TECH
Meister-Set

Référence
d’article
M535H

M535K

PROFITEST MF TECH
0105-Set

Description

Appareil de controle PROFITEST MF XTRA

(M534H) avec équipement standard et

— jeu de fiches VARIO-STECKER (Z500A)

— set de pointes de touches (Z503F)

— SORTIMO L-BOXX GM (Z503D)

— Foam SORTIMO L-BOXX Profitest M
(Z503F)

— IZYTRONIQ BUSINESS ADVANCED

— coupon 12 mois IZYTRONIQ CLOUD

Appareil de controle PROFITEST MF XTRA

(M534H) avec équipement standard et

— jeu de fiches VARIO-STECKER (Z500A)

— set de pointes de touches (Z503F)

— PRO-W (Z503A)

— détecteur de fusible METRAFUSE FD
PRO (M660C)

— mallette Pro (Z502W)

— IZYTRONIQ BUSINESS PROFESSIONAL

— coupon 12 mois IZYTRONIQ CLOUD

Appareil de controle PROFITEST MF XTRA

(M534H) avec équipement standard et

— jeu de fiches VARIO-STECKER (Z500A)

— set de pointes de touches (Z503F)

— PRO-W (Z503A)

— pince génératrice E- CLIP 2 (Z591B)

— pince ampéremétrique CA Z3512A
(Z2254)

— PRO-RE/2 (Z502T)

— mallette Pro (Z502W)

— IZYTRONIQ BUSINESS PROFESSIONAL

— coupon 12 mois IZYTRONIQ CLOUD

Appareil de controle PROFITEST MF XTRA

(M534H) avec équipement standard et

— testeur de tension et de continuité
METRAVOLT 12D+L (M630G)

— SORTIMO L-BOXX GM (Z503D)

— Foam SORTIMO L-BOXX Profitest M
(Z503F)

— IZYTRONIQ BUSINESS PROFESSIONAL

— coupon 12 mois IZYTRONIQ CLOUD

Appareil de controle PROFITEST MF TECH

(M534K) avec équipement standard et

— jeu de fiches VARIO-STECKER (Z500A)

— set de pointes de touches (Z503F)

— SORTIMO L-BOXX GM (2503D)

— Foam SORTIMO L-BOXX Profitest M
(Z503EF)

— [ZYTRONIQ BUSINESS ADVANCED

— coupon 12 mois IZYTRONIQ CLOUD

Appareil de controle PROFITEST MF TECH

(M534K) avec équipement standard et

— jeu de fiches VARIO-STECKER (Z500A)

— set de pointes de touches (Z503F)

— PRO-W (Z503A)

— détecteur de fusible METRAFUSE FD
PRO (M660C)

— SP500 tariere a sonder (Z5032)

— touret pour mesure basse impédance et
de résistance a la terre TR50 Il (Z503Y)

— mallette Pro (Z502W)

— [ZYTRONIQ BUSINESS PROFESSIONAL

— coupon 12 mois IZYTRONIQ CLOUD

Appareil de controle PROFITEST MF TECH

(M534K) avec équipement standard et

— testeur de tension et de continuité
METRAVOLT 12D+L (M630G)

— SORTIMO L-BOXX GM (Z503D)

— Foam SORTIMO L-BOXX Profitest M
(Z503F)

— IZYTRONIQ BUSINESS PROFESSIONAL

— coupon 12 mois IZYTRONIQ CLOUD

Référence
d’article
M537K

M537L

M537M

M537H

Mb537A

M537C

Mb537B
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— gants de protection (Z5002)
— IZYTRONIQ BUSINESS PROFESSIONAL
— coupon 12 mois IZYTRONIQ CLOUD

Désignation Description Référence Désignation Description Référence
d’article d’article

PROFITEST MF TECH | Appareil de controle PROFITEST MF TECH | M537D Foam SORTIMO Intérieur mousse pour SORTIMO L-BOXX | Z503E
EVSE-Set (M534K) avec équipement standard et [-BOXX Profitest M GM avec compartiments intérieurs pour

— METRALINE PRO-TYP EM Il (Z525G) appareil de contréle

— PRO-RLO 20 (Z505F) Mallette Pro imprimée, avec comparti-

— SORTIMO L-BOXX GM (Z503D) ments intérieurs pour sets avec appareil

— Foam SORTIMO L-BOXX Profitest M de contrdle plus accessoires, support de

(Z503E) Mallette Pro trolley compris 7502W

Accessoires — embouts-prises, fiches, tétes de mesure, etc.

Accessoires — protocoles d’essai

contact rapide et fiable des barres conduc-
trices. Mise en contact a toute épreuve sur la

Désignation Description Référence
Accessoire — protection de I'appareil d'article
Désignation Description Référence PRO-HB Porte-embouts-prises et adaptateurs de | Z501V
darticle | mesure
PROTECTIVE BUMPER _ Eléments latéraux caoutchoutés de protec- PRO-Schuko Embout-prise, fiche de sécurité (Schuko) : D, A, | GTZ3228000R0001
tion de I'appareil de controle NL,F, etc.
2 x rouge, Z505H PRO-W Embout-prise, fiche de sécuritécoudée Z503A
2 x bleu Z505K (Schuko) : D, A, NL, F, etc.
2 x rose Z505N PRO-W II Embout-prise.fiche de sécurité coudée 7503V
2 xvert Z505M (Schuko) avec prise PE
2 x jaune Z505L PRO-CH Embout-prise selon SEV : CH GTZ3225000R0001
. NP Set 1) 25050 PRO-GB/USA Embout-prise avec adaptateur pour GB et USA | Z503B
(1 jaune coté pointe de touche / ! : .
1 rouge coté adaptateur de mesure) Jeu de sondes Jeu de pointes de touche (rouges/noires) | Z503F
Set 2 7505P CATIIIB00V, 1A,
(1 vert coté pointe de touche et . ! angueur ?8 mm @23 mm
1 rose coté adaptateur de mesure) Safety Clip Clips de sécurité (rouges/bleus) avec Z503W
crochet, CAT IV 1 kV, 20 A
Clip PRO-PE Pince plate de mesure pour une mise en 7503G

Accessoires — mallettes et trolley

touche a accrochage protégées contre les
contacts accidentels pour des cordons de
mesure a fiches bananes de 4 mm ou

Désignation Description Référence :
darticle face avant et la face arriere des barres
2 2 conductrices avec des lamelles de contact
Lecteur de code a Lecteur de code a barres pour port USB | Z751A éprouvées. Doule rigide 4 mm dans la partie
i " .
barres USB avec env. 1 m de cable | poussoir, pour le logement d’une fiche & res-
SCANBASE RFID D) Appareil de lecture/écriture RFID Z751E sort 4 mm avec manchon d'isolement rigide.
CAT V1000V, 32 A
. . L, . Pointes de touche | 2 contacts de mesure magnétiques avec | 25027
Accessoires — alimentation électrique Pointes de touche | protection contre les contacts, avec porte-
Désignation Description Référence aimant, prises 4 mm, CAT Il 1000V, 4 A
darticle PRO-RLO-II Embout-prise pour mesures PE et similaires, | Z501P
Pack d’accus Master | 8 piles LSD-NiMH rechargeables Z502H technique de mesure 2 fils, cable de 10 m,
(2 000 mAh) soudées pour former un pack CAT V300V, 16 A
d"accus avec deux capuchons en matiere PRO-RLO 20 Adaptateur pour mesures de conducteur de | Z505F
synthetique | protection (PE) et similaires, cable de 20 m,
Pack d'accus 8 piles Ni-MH accu (2500 mAh) soudées | 25020 CAT lll 600V
PROFITEST pour former un pack d'accus avec deux PRO-RLO 50 Adaptateur pour mesures de conducteur de | Z505G
capuchons en matiere synthétique | protection (PE) et similaires, cable de 50 m,
Chargeur Chargeur avec plage étendue pour rechar-| Z502R CAT lll 600V
ger le pack d'accus utiisé dans I'appareil de PRO-UNI-I Embouts-prise avec 3 cables de connexion | Z501R
contrble (2502H/25020) pour toutes normes de connexion, CAT IV
Entrée : ... 240 Vg, 300V, 16 A
Sortie : 16,5 Ve, 1A 7500A ' Jeu de fiches VARIO PLUG (3 pointes de  Z500A

Désignation Description Référence fiches protégées contre les contacts acci-
d’article dentels sur des prises & ouverture de 3,5 &

Etui de permanence | Etui de permanence avec poches 7502X 12 mm (telles que prises CEE ou Perilex)

PROFITEST MASTER | extérieures pour accessoires 600 V selon CEI 61010

Mallette E-CHECK Mallette en aluminium pour appareil de 7502M

contrble et accessoires

Trolley pour Trolley pouvant étre monté sur la mallette | Z502N

mallette E-CHECK E-CHECK

F2000 P Sacoche universelle Z700D

F2020° Grande sacoche universelle Z700F

SORTIMO L-BOXX GM | Mallette systeme en plastique 7503D
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Accessoires — rallonges

Accessoires — mesure de la résistance de terre

Désignation Description Référence Désignation Description Référence
d’article d’article
KS24 Rallonge 4 m GTZ3201000R00 Adaptateur de mesure pour le raccorde-
01 ment d’une seconde pince (pince généra-
TELEARM 120 ©) Tige télescopique pour mesure RLO et | Z505C trice), permet une méthode de mesure a
RISO, CAT Il 600V / CAT IV 300V, 1 A, PRO-RE/2 2 pinces (mesure de la boucle a la terre)  Z502T
rentrée/sortie 53,5 cm/120 cm, 190 g Adaptateur pour le raccordement des
TELEARM 180 ©) Tige télescopique pour mesure RLO et | Z505D accessoires de mise 4 la terre pour une
RISO, CAT Il 600V / CAT IV 300 V. 1 A, mesure a 3 poles ou a 4 poles ainsi qu'une
rentrée/sortie 73,5 cm/180 cm, 250 g mesure sélective de la résistance a la
Case TELEARM Sacoche pour TELEARM 120/180, Z505E PRO-RE terre. 25018
LxLa: 920 x170 mm Pince génératrice pour la méthode de me-
sure a 2 pinces (mesure de la boucle a la
terre) Facteur de transformation : 1 000 A/
Accessoires — sondes et capteurs 1 APlage de mesure d'intensité : 0,2A ...
— — — E-CLIP 2 1200 A Signal de sortie : 0,2 mA ... 1,2 A Z591B
Désignation Description Référence . T
darticle P}npe amperemetnqup pour mesure de
Sonde 1081 Sonde triangulaire pour mesure au sol (GTZ3196000R00 ;rg?slcsgadnec ?nggl}fer rgoz??ncé%eogte%oemn:;iure
selon EN 1081 et DIN VDE 0100 0t a2 pinces (mesure de la boucle a la terre),
wz12¢ D Pince ampéremétrique pour courants déri- | Z219C ouverture & 52 mm, plages de mesure
vés commutable, T mA ... 15A, 3 % et commutables AC 0,001...1/10/100/
1A...150A, 2% 1000 A, facteurs de transformation AC :
METRAFLEX P300 Capteur de courant AC flexible 3/30/ Z502E 1V/A100 mV/A 10 mV/A 1 mV/A, gamme
300 A, 1V/100 mV/10 mV/A, avec piles, de fréquence 10....48....65...3kHz,
téte de mesure de 45 cm écart propre = (0,7 % ... 0,2 %), CAT Il
735120 600V, cable de 1,5 m 7225A
. Touret pour mesure basse impédance et
Accessoires — adaptateurs de résistance 4 la terre, cordon de mesure
Désignation Description Référence TR25ll de25m 503X
d’article Touret pour mesure basse impédance et
Adaptateur d’essai des disjoncteurs mo- de résistance a la terre, cordon de mesure
biles de protection des personne de type TR0l de50m Z503Y
PRCD-K et PRCD-S avec I'appareil de Tariere a sonder SP500 | Tariere & sonder, longueur 50 cm 75037
D contrdle PROFITEST MF XTRA Accessoires pour mesure de la résistance
PROFITEST PRCD (apparell de contrle non fOUrm) M512R de terre comprenant 1 sacoche de trans-
Adaptateur de mesure 2 et 3 pdles pour port, 4 perches de terre de 500 mm,
installation en triphasé et champ tournant, 1 cordon de mesure bleu de 40 m sur
avec cables spiralés, touret avec bandouliere, 1 cordon de
300 V/1 A CAT IV avec capuchon mesure rouge de 20 m sur touret avec
600 V/1 A CAT I11 avec capuchon bandouliére, 1 cordon de mesure noir de
PRO-A3-II 600 V/16 A CAT Il sans capuchon 75010 5m, 1 cordon de mesure vert de 5 m,
' Adaptateur de mesure 2 et 3 poles pour 1 borne dessal avec prise de 4 mm noire,
installation en triphasé et champ tournant, 1'borne d'essai avec prise de 4 mm verte,
avec cables droits (10 m), 1 marteau, 1 ruban de mesure, 1 chiffon,
300 V/1 A CAT IV avec capuchon E-SET PROFESSIONAL | 1 bloc-notes avec stylo 75927
600 V/1 A CAT I11 avec capuchon Accessoires pour mesures de la résistance
PRO-A3-IINCC 600 V/16 A CAT Il sans capuchon 7503C de terre comprenant 1 sacoche de trans-
Adaptateur de courant triphasé 5 poles | GTZ3602000R00 port outdoor robuste, 2 perches de terre
A3-16 pour prises CEE 16 A 01 ig 420 m{”v 1 fOde"bdeéﬂeﬁE”e t?lesvde
P —— m sur touret avec bandouliere,
2332 Adaptat'eur (éeE Eo;zra:t triphasé 5 poles SIZSGOSOOOROO CATIIl, 1 cordon de mesure rouge de 20 m
| bour prises sur touret avec bandouliere, 1 kV CAT Il
Adaptateur de courant triphasé 5 poles GTZ3604000R00 1 cordon de mesure noir de 2 m, 1 kV CAT
A3-63 pour prises CEE 63 A 01 IV, 1 cordon de mesure vert de 2 m, 1 kV
Adaptateur de courant triphasé 7 poles CAT IV, 1 cordon de mesure rouge de
blindé pour prises CEE 16 A, CAT 111 300 V, 30 ¢m, 1 kV CAT IV, 1 cordon de mesure
A3-16 Shielded 10A 7513A bleu de 30 cm, 1 KV CAT IV, 1 borne d'es-
Adaptateur de courant triphasé 7 poles S",i' avec prise d.e 4 mm noire, 1 borne
blindé pour prises CEE 32 A, CAT 11300 V, E-SET BASIC d’essai avec prise de 4 mm verte | 7593A
A3-32 Shielded 10A 7513B Mallette de mesure de la résistance de
Adaptateur d étalonnage de controle de la préci- terre comprenant une mallette en similicuir
sion des apparsils de mesure de résistance d'iso- avec 1 touret de cordon de mesure de
ISO-Kalibrator 1 lement et d'équipotentialité M662A 25m, 2 fourets de cordon de mesure de
- 50 m chacun, 3 cordons de mesure de
Adaptateur de mesure de courant derive 0,5m, 1 cordon de mesure de 2 m,
en tant qu’appareil intercalé en amont du 1 borne d’essai, 4 tariéres 4 sonder de
PROFlTEST MF XTRA . 350 mm chacune, 1 chiffon, 2 blocs-
PRO-AB (appareil de contrdle non fourni) 75028 SetE5 notes avec formulaires 75908

Gossen Metrawatt GmbH
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Accessoires — E-mobility

Désignation Description Référence
d’article
PROFITEST EMOBILITY | Adaptateur d’essai pour contréler les M513R
cables de recharge monophaseés et tripha-

sés en modes 2 et 3

METRALINE PRO-TYP | Adaptateur d'essai monophaseé et triphasé | Z525F
EM I pour contréler 'efficacité des mesures de
protection sur les points de charge, simu-

lation de véhicules électriques raccordés
fictivement et simulation de la capacité de

charge des garnitures de charge selon
CEI61851-1,

entrées de mesure de 4 mm, prises de sé-

curité pour L1, L2, L3, N, PE pour appareil

de controle, prise CP

METRALINE PRO-TYP | Adaptateur d'essai monophaseé et triphasé | Z525G
EMII pour controler I'efficacité des mesures de
protection sur les points de charge, simu-
lation de véhicules électriques raccordés
fictivement et simulation de la capacité de
charge des garnitures de charge selon
CEl61851-1,

entrées de mesure de 4 mm, prises de sé-
curité pour L1, L2, L3, N, PE et prise de
sécurité (Schuko) pour appareil de
contrdle, prise CP

METRALINE PRO-TYP | Adaptateur d'essai monophaseé et triphasé | Z525H
EMIII pour controler I'efficacité des mesures de
protection sur les points de charge, simu-
lation de véhicules électriques raccordés
fictivement et simulation de la capacité de
charge des garnitures de charge selon
CEl61851-1,

entrées de mesure de 4 mm, prises de sé-
curité pour L1, L2, L3, N, PE et prise de
sécurité (Schuko) pour appareil de
controle, prise CP, connecteur de test in-
terchangeable de type 1

Accessoires — simulation de défaut

Désignation Description Référence
d’article
PROFISIM 1 Panneau d'installation avec possibilité de | M560A

simuler des défauts de mesure selon

CElI 60364-6 et EN 50110, raccordement
domestique avec barre de mise a la terre
principale, protection extérieure et inté-
rieure contre la foudre, mesure de résis-
tance de la terre, réseaux TN/TT
PROFISIM 2 Panneau d'installation avec possibilité de | M560B
simuler des défauts de mesure selon

CEI 60364-6 et EN 50110

Distribution secondaire avec circuits d’ins-
tallation, RCD de type B, RCBO (FI/LS)
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