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Medidor y comprobador GEOHM®C

Adaptador de interfaz
(instrucciones de montaje
ver pagina 3)
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Campo de visualizacion LCD, una vez encendido el comprobador
Si no se pueden leer los valores visualizados en el display LCD una vez
actiavdo el comprobador (demasiado claro o oscuro), proceda de la
siguiente manera:

1 Pulse simultaneamente las dos teclas derechas para borrar el conte-

nido de la memoria que posiblemente es errdneo.
2 Espere unos segundos hasta que se haya actualizado el display.
3 Sies necesario, ajuste nuevamente el contraste, ver pagina 11.

Instrucciones para el montaje del adaptador (accesorio)

e Convertidor de interfaz IrDa-USB (Z501J)

© Conecte el adaptador con la interfaz IR del comprobador, tal y como
se muestra en la figura de la pagina 2: Coloque el elemento de guia
del adaptador sobre la abertura prevista en la cabeza del comproba-
dor, de manera tal que el adaptador tenga contacto con los dos
topes de caucho. A continuacion, introduzca el adaptador para fijarlo
correctamente.

Programa de PC WinProfi para la comunicacion con el GEOHM®C

El programa WinProfi* permite establecer la comunicacion con el
GEOHM®C. Visite nuestro sitio web para descargar la version base
gratuna del programa con las siguientes funciones:
software actualizada para comprobadores
— para cargar otro idioma de usuario
— para cargar software actualizado
e transmisién de datos de prueba desde el comprobador a un equipo
de PC

La comunicacion entre el comprobador y el equipo de PC se establece

por medio del convertidor de interfaz

IrDa-USB Converter (Z501J): IrDa (comprobador) —
(equipo de PC)

usB

Mas programas de administracion, protocolizacion y evaluacion
(versiones base gratuitas, versiones demo) se pueden descargar en
nuestro sitio web.

* WinProfi es actuaimente utilizable hasta Windows 7 (32 bit)

Backup de datos

Los datos de medida pueden ser guardados en la memoria RAM en el medi-

dor, siempre y cuando la bateria suministre la tension necesaria.

Transmite los datos guardados con regularidad a un PC para prevenir

eventuales pérdidas de datos. No se asumira responsabilidad ninguna

por las pérdidas de datos.

Para el procesamiento de los datos, se recomiendan los siguientes pro-

gramas de PC:

e PC.doc-WORD™/EXCEL™ (elaboracion de protocolos vy listas)

e PC.doc-ACCESS™ (elaboracion de protocolos y administracion de datos
de medida)

e ELEKTROmanager (elaboracion de protocolos y administracion de datos
de medida)
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1 Aplicacion

Este comprobador cumple con los requisitos de las directivas de la UE
aplicables y regulaciones nacionales. EI cumplimiento de las normas de
seguridad y europeas se certifica con la marca de conformidad CE. La
correspondiente declaracion de conformidad CE se puede pedir en GMC-
| Messtechnik GmbH.

El aparato GEOHM®C es un aparato compacto disefiado para la medida
de resistencias de puesta a tierra en instalaciones eléctricas, segun las
prescripciones siguientes:

DIN VDE 0100 Para crear instalaciones de alta corriente con tensiones
nominales de hasta 1000 V.

Puesta a tierra en instalaciones de corriente alterna para
tensiones nominales superiores a 1 kV.

Para crear y operar instalaciones de telecomunicacion
incluidas instalaciones de procesamiento de la
informacion; conexiéon equipotencial y puesta a tierra.
DIN VDE 0185 Proteccion contra rayos.

DIN VDE 0141

DIN VDE 0800

El aparato es adecuado para calcular la resistencia especifica de puesta a
tierra importante para el dimensionamiento de instalaciones de puesta a
tierra.

También se puede utilizar para sondeos del suelo geoldgicos simples y
para la planificacion de puestas a tierra.

Ademas, puede medir las resistencias dhmicas de conductores solidos y
liquidos o las resistencias interiores de elementos galvanicos, siempre y
cuando estén libres de induccion y capacidad.

Con el interface de datos integrado IR del GEOHM®C se pueden
transmitir los valores de medida a un PC.

Con el aparato GEOHM®C se puede medir y comprobar:
e Tension

e Frecuencia

e Resistencia de puesta a tierra

e Resistencia especifica de puesta a tierra
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Ubicacion de los conductores de tierra

Un conductor de tierra o una instalacion de puesta a tierra debe tener una
resistencia total lo mas pequefia posible frente la tierra de referencia para
garantizar un funcionamiento seguro de las instalaciones eléctricas y
cumplir las prescripciones aplicables.

La resistencia especifica del suelo adyacente influye este valor de
resistencia, dependiendo del tipo de tierra, su humedad y estacion del
ano.

Antes de determinar la unbicacion final de un conductor de tierra o de una
instalacion de puesta a tierra, es conveniente examinar la naturaleza del
terreno. Para ello cabe determinar con el medidor de resistencia contra
tierra la resistencia especifica de la tierra en distintas profundidades de
capas terrestres. El resultado muestra p. €]. si es mas ventajoso colocar
los conductores de tierra mas a dentro, utilizar conductores mas largos o
bien usar conductores adicionales.

Ademas existen distintos tipos de tierra como por ejemplo flejes, las
varillas, las mallas y las placas de puesta a tierra, con distintas
resistencias de a la propagacion, véase el cap. 5.6.2 pagina 23. Segun la
naturaleza del terreno, se seleccionara el conductor de tierra mas
adecuado.

Mantenimiento de instalaciones de puesta a tierra

Para los conductores de tierra o las instalaciones de puesta a tierra ya ins-
taladas, se puede comprobar si la resistencia contra tierra sobrepasa el
valor limite admisible y si ha influido de alguna manera la edad del
sistema o evolucion de la naturaleza del terreno.

Principio de medida y de funcion

La medida de la resistencia de puesta a tierra con el GEOHM®C se realiza
segun el proceso de medida de corriente y tension.

La fuente de corriente constante libre de potencial almacenada por los
acumuladores suministra corrientes constantes para los cuatro rangos de
medida de hasta 10 mA, como maximo, con una frecuencia de 128 Hz.
Por cuestiones de seguridad se ha limitado la tensién de prueba maxima
en las conexiones a 50 V, referente a tierra.

La corriente de prueba constante se conduce mediante la conexion E, la
resistencia de tierra a medir R, la resistencia de los conductores de tierra
auxiliares Ry y la conexion H.



La caida de tension medida creada en la resistencia de puesta a tierra Rg
y en las bornas ES o bien Ey S se conduce primero a un filtro electronico
del generador sincrono y después a un rectificador controlado
sincronicamente para excluir en gran parte influencias mediante las
tensiones de polarizacion existentes en la tierra y las tensiones alternas
vagabundas.

La resistencia de puesta a tierra a medir es proporcional a la caida de
tension. Se mostrara directamente en el display LC digital.

Se supervisara constantemente que los estados de servicio relevantes
queden libres de interferencias. Las tensiones parasitas o violaciones de
los valores de la resistencia de conductores de tierra auxiliares admisibles
del circuito externo se sefializaran mediante LEDS. Al inicio de cada
medida se comprobara la resistencia de sondas de la conmutacion de
tensién. Al violar el limite se iluminara el LED correspondiente.

Una tension del acumulador baja o la violacion del rango de medida se
indicaran en la pantalla LCD.

2  Caracteristicas y precauciones de seguridad

El medidor y comprobador GEOHM®C esta disefiado y comprobado
segun las prescripciones de seguridad IEC 61010-1/EN 61010-1/

VDE 0411-1y EN 61557.

La seguridad del usuario y del aparato esta garantizada si se utiliza el apa-
rato segun las prescripciones.

Lea atentamente todo el manual de instrucciones antes de usar el aparato. Siga
estas instrucciones en todos los puntos.

A
/u\
L=\ jAtencion!
Debido a la limitada tension de prueba de 50 V, no se podra utili-
zar el comprobador en aplicaciones agicolas.

No se debe utilizar el medidor y comprobador:

e Sinlatapa de los acumuladores puesta

e Cuando se visualizan danos exteriores

e (Con cables de conexion y adaptadores en mal estado
e Cuando algo no funciona el cien por cien

e Después de condiciones dificiles de transporte

e Después de haber estado almacenado en condiciones poco idéneas
(p. €j. humedad, polvo, temperatura).

Desmontaje / reparacion

Todas las tareas de desmontaje y reparacion seran realizadas exclusiva-
mente por parte de personal cualificado y autorizado. De lo contrario, no
se puede asegurar el funcionamiento seguro y fiable del equipo, a la vez
que se perdera cualquier derecho a garantia.

Asimismo, el montaje de recambios, incluyendo los recambios originales
del fabricante, sera encargado a personal adecuadamente cualificado y
autorizado.

No se podra presentar ningun tipo de reclamacion ante el fabricante por
los dafios y/o deficiencias de cualquier naturaleza que resulten del mon-
taje, desmontaje o reparacion indebidas del equipo (seguridad de las per-
sonas, precision de medida, conformidad con las normas y reglamenta-
ciones de seguridad generales y especificas, etc.).

Significado de los simbolos del aparato

@ Aparato de la clase de proteccion |l
@ Aviso ante un lugar de peligro
(jAtencion! Observe las instrucciones)

® Borna de carga 9 V DC
~ para fuente de alimentacion de carga NA 102
(referencia Z501N)

Aparato de la categoria de medida 250 V CAT Il

Ni el equipo ni los acumuladores/baterias utilizadas pueden ser
eliminadas con la basura doméstica. Visite nuestra pagina web
www.gossenmetrawatt.com para obtener méas informacién sobre la cer-
tificacion WEEE (introduzca WEEE en la funcién de busqueda).

Distintivo de conformidad de la EU

CATII
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3 Conceptos
A fin de que no haya ningun tipo de confusion con las expresiones
técnicas, a continuacion se definen los términos mas importantes.

Tierra es el concepto tanto para tierra como lugar, asi como para la tierra
como material, p. gj. tipo de terreno humus, barro, guijarroso, rocoso.
Tierra de referencia (tierra neutra) es el rango de la tierra, sobre todo de la
superficie fuera del rango de influencia de un conductor de tierra o de una
instalacion, donde no aparecen considerables tensiones procedentes de
corriente de puesta a tierra entre dos puntos cualquiera (ver imag.1
pagina 7).

Conductor de tierra es un conductor enterrado a tierra y que tiene una cone-
xién conductora con ésta o bien un conductor enterrado en cemento que
tiene contacto con la tierra (p. €j. conductor de

fundamentos)

Conductor de puesta a tierra es un conductor que conecta un aparato a
poner a tierra con un conductor de tierra, siempre y cuando esté fuera del
terreno o aislado en el terreno.

Instalacion de puesta a tierra es un conjunto limitado local de conductores
conectados entre si 0 de partes metélicas actuando de la misma manera
(p. €j. montantes, armaduras, revestimientos metélicos de cables y
conductores de puesta a tierra).

Poner a tierra significa conectar una parte conductora de electricidad con
la tierra mediante una instalacion de puesta a tierra.

Puesta a tierra es el conjunto de todos los medios y medidas para conectar
a tierra.

Resistencia de puesta a tierra Rg es la resistencia entre una instalacion de
puesta a tierra y tierra de referencia.

Resistencia especifica de tierra pg es la resistencia especifica eléctrica de la
tierra. Normalmente se indica en Qm2: m = Qm y luego representa la
resistencia de un cubo conductor de 1 m de longitud del canto entre dos
superficies cubicas una frente la otra.

Resistencia de propagacién R, de un conductor de tierra es la resistencia de
la tierra entre un conductor y la tierra de referencia. La Ry es en definitiva
una resistencia efectiva (el mismo significado que Rg).

Tension de puesta a tierra Ug es la tension entre la instalacion de puesta a
tierra y la tierra de referencia (ver imag.1 pagina 7).

Tension de contacto Ug es la parte de la tension de tierra que el hombre
puede puentear (ver imag.1 pagina 7), aunque el recorrido de corriente
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corre por el cuerpo humano de mano a pie (distancia horizontal de 1 m de
la parte de contacto) o de mano a mano.
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ca.20m
B = Tierra de referencia
E = Conductor de tierra
Ug = Tensidn de contacto
Ur = Tension de puesta a tierra
Ug = Tension de paso
X = Distancia para el conductor
@  =Potencial
Imag.1 Potenciales superficie tierra y tensiones para conductores de

tierra portadores de corriente

Tension de paso Ug es la parte de la tensién de puesta a tierra que se
puede puentear por los hombres en un paso de 1 m de longitud, aunque
el recorrido de corriente por el cuerpo humano pasa de pie a pie (ver
imag.1 pagina 7). No estan prescritos valores limite admisibles para el
tamano de la tension de paso.



4 Puesta en marcha

41  Conectary desconectar el aparato
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Para conectar el aparato pulse cualquier tecla.
El aparato se desconecta manualmente pulsando simultaneamente las

dos teclas soft externas.

4.2  Test del acumulador

En el menu principal se visualizan cinco simbolos de acumulador
distintos, desde vacio hasta lleno, que informan constantemente del
estado de carga actual de los acumuladores.

4.3 Introducir o cambiar los acumuladores

En la primera puesta en marcha o bien cuando el simbolo del acumulador

solamente muestra un segmento lleno, debera cambiar el acumulador.

A
VA AN .,

/=22 jAtencion! o
Antes de abrir el compartimiento de los acumuladores, el aparato
debe estar completamente separado del circuito (red).

Para el funcionamiento del GEOHM®C se necesitan cuatro pilas de 1,5V
segun IEC LR14. Utilice solamente pilas alcalinas.

También se pueden utilizar las pilas de NiCd o NiMH. Para el proceso de

carga y para la fuente de alimentacion de carga observe sobre todo el

capitulo 8.2 pagina 31.

Cambie siempre el juego de pilas entero.

Elimine las pilas debidamente.

© Destornille los tornillos de ranura de la parte posterior de la tapa de
los acumuladores y saque la tapa.

© Coloque cuatro pilas de 1,5 V teniendo en cuenta los simbolos
indicados correspondientes. Empiece por las dos pilas que quedan
medio escondidas por la caja.

©  Vuelva a poner la tapa y a fijar los tornillos.
A
/m\
/
y \\

jAtencion!
Solamente se debe poner en funcionamiento el aparato con la
tapa de las pilas puesta y los tomillos fijados.

4.4  Guia de funcionamiento en otro idioma

Con la actualizacion del software es posible cargar otros idiomas para la
gufa de funcionamiento del usuario. Los idiomas disponibles se muestran
durante la instalacion del programa WinProfi, ver cap. 4.6.
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4.5 Seleccionar mend, proceder a los ajustes basicos

GEOHM-¢ 4 GEOHM-¢ 4l

Ajustar la hora

GEOHM-( 4l Date[Z] :81.61.2608

+Resiztencia de tierrat+ @&  *Eesistencla de tierrat S50

-@ﬁ@ﬁyﬂﬁ%@‘:lﬁ

-t Egg -h EE"I -h EEE -h Data Lligw

@aoea e

GEOHM-¢ .4l GEOHM-C .4 ~

+Resiztencia de tierrat @&  +Resiztencia de tierrat &%

N B & & Th Yo

Fea-, Data Wiew Time Setup Display

’
Pulse las teclas 4m o wmp para visualizar las funciones de medida
deseadas, los ajustes del aparato o las funciones del banco de datos.

— /-\;\ =

o

Test

— /-\ L o
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& 7Y To &

Time Setup Dizplay

A1:31

Test H 1 2 3

SLLLETTE

Accione la tecla Time.

Aparecera el cursor de entrada en la primera posicion de la fecha.
Introducza la cifra deseada mediante las teclas soft.

Las cifras no visualizadas se mostraran mediante el boton basculante
con las flechas 4m o bien mp . Después de seleccionar una cifra, el
cursor saltara una posicion hacia la derecha.

Cuando se haya introducido la ultima cifra se aceptara la fecha y la
hora.

Pulsando la tecla START se saldra del menu de ajuste y se aceptaran
los datos introducidos.



Ajustes de fabrica — ultimos ajustes

Aqui se selecciona la visualizacion de los menus preajustados en estado
de suministro o bien la de los menus utilizados por el usuario.

GEOHM -C “I On-Times |BEEEE]

+Fesistencia de tiarrat &&3 on A7

ﬁf E, @(} 7 Default<_ e [

Time Setup Display Test Default] (i)

sq==cr=a

©  Accione la tecla Setup.
© Dado el caso, pulse la tecla Default:

T4

Setup

onv  Los ajustes como T, (=20sec) se repondran al estado inicial al
activar el valor del ajuste de fabrica.

Los ultimos ajustes seleccionados se mantendran al conectar el
aparato.
@ Pulsando la tecla 4m | se sale del menu de ajuste.

off v/

Determinar la duracion de conexion, desconexion manual

GEOHM -f:' “l On-Timez |BREbEE]

+Resistencia de ticrrat E53 on A

V E, :@::G 7 Default<_ oo [

Time Setup Display Test Default] (3] [4=]

=== s==

© Accione la tecla Setup.

© Pulse latecla Ty, y después la tecla 10sec, 20sec, 30sec o 60sec, en
funcion de cuando se debe desconectar automaticamente el
comprobador. Moviendo la barra desplazable mediante la
tecla 4m o wp aparecen otras posibilidades de ajuste.
El ajuste “>>>>>" es para cuando no se desea ninguna desconexion
automatica. Esta seleccion afecta considerablemente el estado de
carga del acumulador.

© Pulsando la tecla 4m | se sale del menu de ajuste.

Th

Setup

El aparato se desconecta manualmente pulsando simultdneamente las
dos teclas soft externas.
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lluminacion de fondo, contraste

GEOHM-¢ 4l GEOHM-C .4

+Resiztencia de tierrat S5 +Resziztencia de tierrat S5

D Th To &

Time Setup Display Test

i j lluminacion LCD Contraste
off on

menos mas

© Accione la tecla Display.

© Afin de prolongar al méximo la capacidad de los acumuladores existe
la posibilidad de desconectar la iluminacion de la pantalla.
Para ello pulse la tecla soft correspondiente.

Si la iluminacién LCD esta activada (= ON), ésta se desactivara

automaticamente unos segundos después del Ultimo accionamiento de

una tecla. Tan pronto se pulse alguna tecla se volvera a activar.

© Mediante las dos teclas de la derecha se puede ajustar el contraste
de forma optima.

© Pulsando la tecla START se sale del menu de ajuste y los datos
quedaran aceptados.
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Autotest
Tupe~Cal: M398T Ay @3, 1999
GEQOHM- Jlll  Version:T RRT MiAr1393
*Resistencia de tierrat K3 Entgﬂm% E %lilgL;Tag. # %

Eelaiz: B EKey-
& LEI:I- El tegt-m

Test

cs= e =a

© Inicie el autotest desde el menu principal mediante la tecla Test. El
test dura unos cuantos segundos.

En ambos cabezales apareceran las informaciones siguientes:

Type/Cal: Tipo de aparato/fecha de la Ultima calibracion

Version: Version de software y fecha de creacion

@ ! Fo

Time Setup Dizplay

Los autotests de las posiciones Chksum (suma verificacion) hasta LED se
ejecutaran automatica y consecutivamente y se visualizaran con un visto o
una raya, respectivamente, dependiendo de si se han superado o no.

Chksum1/2: Indicacion del estado de la prueba interna. El test se debe
finalizar con un visto, de lo contrario no se debe utilizar el
comprobador ni el medidor. En este caso, dirijase a nuestro
servicio de post-venta.

Relais: Los relés cambian de estado dos veces.

LED: Las lamparas RH/RS y LIMIT parpadean dos veces de color
rojo, la lampara Netz/Mains parpadea dos veces de color
verde y dos veces de color rojo. La ldampara Ugy, parpadea
dos veces de color rojo.

Tan pronto se hayan ejecutado los tests de la columna de la izquierda se

deberan iniciar los otros tests manualmente.

o Position lllum: Pulse la tecla test dos veces para activar y desactivar la
iluminacion.
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Position Display: Para controlar los elementos de visualizacién, pulse la
tecla test después de cada imagen de test.

Keytest: Realice un test de tecla pulsando una vez la tecla soft, asi
como la tecla Start en cada una de las tres posiciones posibles. En el
pictograma de teclas, las teclas que ya se hayan pulsado se
visualizaran rellenas.

Los tests individuales se pueden saltar pulsando la tecla skip antes de
efectuar el test correspondiente. Estos tests se visualizaran como no
pasados, con una raya horizontal.

4.6 Cargar software actualizada, gestionar datos de protocolos

Siasflo desea, el operador puede cargar software de comprobadores actualizado
con ayuda del programa de PC WinProfi*. Para ello, transmita el archivo respectivo
via el interface serial del instrumento, sobreescribiendo la versién de software exis-
tente, respectivamente.

IS Nota

El software integra todas las funciones necesarias como para establecer
la comunicacion entre el PC y el GEOHM®C. Para la descripcion del pro-
grama, ver el manual de referencia en linea de WinProfi.

*

WinProfi es actualmente utilizable hasta Windows 7 (32 bit)

b

o

3

Instalar e arrancar el programa WinProfi en PC

Descargue el programa WinProfi en nuestro sitio web internacional:
www.gossenmetrawatt.com

(— Products — Software for testers — Report Software without Da-
tabase — WinProfi)

Descomprime el archivo ,winprofi.zip“.
Ejecute la rutina Setup_WinProfi_Vx.xx.exe para instalar el programa.

Seleccione el idioma de usuario deseado (menus de WinProfi y guia
del comprobador).

Siga las instrucciones en pantalla.

Finalizada la instalacion, encontrara un enlace del programa en el menu
de Inicio, directorio .../WinProfi.

=

o
o
o

Establezca la comunicacion entre el PC y el GEOHM®C con ayuda
del adaptador de interfaz IrDa USB Converter.

Arranque el programa WinProfi.
Arranque el comprobador.

Ajuste un tiempo de arranque de ,>>>>>" en el GEOHM®C para que
pueda efectuar los ajustes necesarios en WinProfi antes de que se
desconecte automaticamente el comprobador, ver cap. 4.5.

Ver o imprimir el manual de referencia

Aqui se encuentran informaciones sobre el programa de PC que no for-
man parte de las presentes instrucciones de uso.

stem Fie Protocel Updste Help

uil

File
Help
Protocol
System
Update

Information:

Common =

WinProfi is a Utility for use with the following types of testers
and meters:

- Profitest C
- Metriso

- a ~ 2000

12
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B Requerimientos para la actualizacion de software y la transmision de datos
© Buscar interface de conexion del comprobador GEOHM®C.
i File Protocol Update Help

Search Device
Lalibration Info
Time and Date
LCopyright
Frinter Setup

Exit

(= Nota
Para cargar en WinProfi los archivos de protocolos especificos del
instrumento conectado, ejecute esta funcién cada vez antes de
proceder a la actualizacion del software o la modificacion de formularios
de protocolos.
De lo contrario, es posible que WinProfi ofrece los protocolos de
prueba u opciones erréneos debido a que el programa esta dise-
Aado para distintos tipos de apartos.

© Consultar informaciones sobre la version actual de software
WinProfi

File  Protocol

Update Help
Search Device

Calibration Info _‘!

Time and Date
LCopyright
Frinter Setup

Exit

—— |

GMC-I Messtechnik GmbH

C Transmision de software actualizada al comprobador

JWinProfi
Spstemn  File  Protocol Help
Language
FEirmware
Extended Function
O re— T

=S
©  PC: Seleccione la funcion Update all del menu Update. Siga las instruc-

ciones en pantalla.

Segun la capacidad del PG, la transmision requiere entre uno y dos minu-
tos.

are

Update all

Se ilumina verde el LED NETZ del GEOHM®C, indicando asi el estado de
listo para recepcion. A continuacion, se ilumina amarillo para indicar la
sincronizacion correcta entre el comprobador y el PC. Durante las
secuencias de programacion, se iluminan alternativamente los LED LIMIT
y Rg>max/R>max (rojo) y el LED NETZ (amarillo). Una vez finalizada la
transmision, el LED NETZ se ilumina verde para unos instantes. Final-
mente, se apagan todos los LED.

En el PC se visualiza el mensaje “Transmission done”.

A
74 A\
A \jAtencion!
iNo desconectar el comprobador ni interrumpir la comunicacion

con el PC durante las transmision de datos!
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Gestionar datos de protocolos
© Establezca la comunicacion entre el PC y el GEOHM®C con ayuda

del adaptador de interfaz IrDa USB Converter.
©  Arranque el programa WinProfi.

o

Arranque el comprobador.

©  Ajuste un tiempo de arranque de ,>>>>>"en el GEOHM®C para que
pueda efectuar los ajustes necesarios en WinProfi antes de que se

desconecte automaticamente el comprobador, ver cap. 4.5.
e Enviar o recibir archivos

Update Help

Sustem 5= Protocol
Beceive File

Send File

FErint Data

e Imprimir datos

Update Help

System 5= Protocal

Beceive File
Send File

P

t Data

Prodokollsuswahl

Available Protocol Files

1 :|HAUSEII|UU|-35!5% K )

GET: Head protocols from file
d to print list

lemove from print lis)

ALL: Add all protocals to print list

Dutput to
[
s

r

Selection
ol form

T Form 1 Font
tandard =

i Form

& Form 3

Modificar o enviar formularios de protocolos

Sustem  File
Form 1
Send Protocol Forms Form 2
Form 3
& woproigior ____________ EE=H

Datei  Bearbeiten 3Suchen Fenster

wfs G'PROGRA~1\GMC WinProfiPROFI_V3.PRN

PRIFUHNE DER BLITZSCHUT?Z2ZAHNLAGE i
Anlagenbezeichnung: @DESC
Bericht Nr. @MAC, Datum: EDATE, Priifer: R. Schueiger
EIGENTUMER Firma, Mame

Strane

PLZ, OFt
ANGABEN ZUM Standort
GEBAUDE Hutzung

Bauart

Dacheindeckung
ANGABEN ZUR Potentialausgleich nach ja nein
BLITZSCHUTZ- UDE 8198 durchgefiihrt? [1 [1
ANALAGE Pot.ausgl.schiene vorh? [1

In Potentialausgleich einbezogen:

[ 1 Fundamenterder ] Antennenerdung

[ 1 Hull-/Schutzleiter [ ] Fernmeldeanlage

[ 1 metall. Wasserltg. [ ]

[ ] metall. 1tg-[ ]

[ 1 zentr. Heizungsanl. [ ]

iiberspannungsableiter jag[ 1 nein [ ]
Ausfiihrung: _ -polig.
Einbauort: [ 1 vor dem Zdhler

[ 1 nach dem Zdhler
r»

Art der Erdungsanlage
(Ring,- Fundament-,
Tiefenerder etc.)

ZWECK DER [ 1 Abnahme,

PRUFUNG [ 1 Ubergabe,

1 Wiederkehrende Priifung
1

haben
1 haben
1 wurde
s.Anl.z.

[

[
Beschreibung / Zeichnung [1
der Blitzschutzanlage [

[
4

Bezeichnung der
Trennstellen

[ 1Anl.z.

Priifung erfolgte nach:

entsprechen den Angaben nach
[ 1 2eichnungs—Hr.

vorgelegen (Hr. )
nicht vorgelegen
neu aufgenonmen
Priifbericht Nr. )

Priifbericht,Nr.

=]
[
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5  Manejo

5.1  Funciones de visualizacion
En la pantalla LCD se visualizaran:
e valores de medida con su designacion breve y unidad,
® |afuncion seleccionada,
e asi como avisos de error.
En los procesos de medida automaticos en ejecucion, se almacenaran los
valores de medida hasta el inicio de otro proceso de medida o hasta la
autodesconexion del aparato y se mostraran como valores digitales.
Al violar el valor del rango de medida, el valor final se mostrara con el
simbolo “>* (mayor) antepuesto y se indicara el desbordamiento del valor
de medida.
A
/a\
/ \ . ”
y jAtencion!
Las medidas de la resistencia de tierra solamente son validas
cuando no se indican ninguna de las funciones siguientes, no
aparece ningun tipo de error durante la medida y la tension del
acumulador es suficiente.

GMC-I Messtechnik GmbH

Funciones de las lamparas
Lampara

Funcion de P ”

de color | o iida Significado Solucion

rojo

Ustgr/Unoise| Tension La tensién parasita en la tie-| Espere hasta que pase la interferencia
parasita rra a medir es mayor que el | o coloque las picas de prueba de otra

valor que puede forma.
compensar el medidor de

puesta a tierra.
Existe tension de red.

Re es mayor que el valor
limite utilizado.

Netz/Mains| Tension

LIMIT Resistencia
puesta a tierra

Comprobar el valor limite, mejorar la
puesta a tierra.

Rg > max | Resistencia Violacion de la resistencia | — Cambiar la posicion de las picas
sondas, al co- | del circuito externo. — Humedecer el suelo alrededor del
nectar Causa: conmutacion conector de tierra auxiliar

Ry > max | Resistencia del abierta, mala conexién entre | — Aplicar picas auxiliares
conductor de el conector de prueba y el

conector de puesta a tierra
auxiliar o alta resistencia en
el suelo cerca del conductor
de tierra auxiliar.

tierra auxiliar

5.2  Funcion de ayuda
Se puede visualizar el texto de ayuda correspondiente en la pantalla LCD
para cada funcién basica o subfuncién, una vez seleccionada en el ment
correspondiente.
& Parallamar el texto de ayuda pulse la tecla @

Pulse cualquier tecla para salir de la funcion de ayuda.

ohrmie a 28 kohmios u corriente
constante de A,1mA...18mMA.
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5.3 Medida de tension

RTTX
EEBSH
C1 P1 P2 C2

A
A
/.= jAtencion!

No se pueden nunca conectar las bornas E y H (o bien, C1y C2)
durante la medida de tension.

La medida de tension entre las bornas Sy E/S se iniciara automaticamente
después de seleccionar la funcion de medida. El cambio entre AC y DC,
asi como la visualizacion de la polaridad de las tensiones continuas se
efectian automaticamente.

GEOHM-¢C .4 Y~ ———

+Rezistencia de tierrat S5

WV
H H Ef - = = Z
Rl R ORICH

.
Q- @ @ -

@ Pulsando la tecla 4= | volvera al menu principal.

5.4 Medida general de puesta a tierra

Después del montaje de la conmutacion de medida, como se ha descrito

anteriormente, siga los pasos siguientes para la medida:

© Pulse la tecla Rgz.p 0 Re4.p para seleccionar el tipo de medida de
puesta a tierra de 3 6 4 polos, respectivamente, segun el tipo de
conmutacion de medida.

GEOHM-C 4 B2 ———

+Resziztencia de tierrat m

-@E@EHH Es

Uncff Bez-n Fpaon [ERHGE] [CIFLT

@ [
@ @ -----

Y

Para iniciar la medida, pulse la tecla START.

Lea el valor de medida.

© Compruebe si se indica algun tipo de error mediante las funciones de
indicacion descritas arriba.

© Adopte las medidas correspondientes para eliminar la causa del error

y reinicie la medida.

e

4 —uire

U

o 0

GMC-I Messtechnik GmbH



5.4.1 Ajustar el rango de medida — Funcion RANGE

Seleccion automatica del rango de medida

Para la seleccion automatica del rango de medida, el aparato ajusta el
valor mayor de corriente posible que se puede conducir por el recorrido
conductor de tierra — conductor de tierra auxiliar. Esta corriente es una
corriente constante con una frecuencia de 128 Hz de forma rectangular.
Se pueden dar los valores de corriente y los rangos de medida de
resistencia siguientes:

Corriente de contacto | Rango medida resistencia

10 mA 0,01..19,99Q

1 mA 01..199.9Q

100 pA Q...1,999 kQ

100 pA 100 ... 19,99 kQ
0= Nota

Si para una resistencia de puesta a tierra de p. gj. sélo 1 Q obtiene
una indicacion con una resolucion de sélo 1 Q, ésto significa que
la resistencia entre el conductor de tierra y el conductor de tierra
auxiliar es tan elevada que sdlo se permite una corriente de
medida de 100 pA. Solucién: coloque los conductores de tierra
auxiliares mas profundamente o eche un cubo de agua salada en
el conductor de tierra auxiliar (en épocas secas). De esta manera,
el conductor de tierra auxiliar sera de menor ohmiaje y fluira mayor
corriente de medida. La resistencia de la sonda no es tan critica
en caso de sequia pero también puede ayudar un cubo de agua.
Estas medidas no influiran a la resistencia de puesta a tierra. De
todas formas, no riegue el conductor de forma artificial ya que
proporcionaria una medida con un resultado erréneo por
condiciones artificialmente optimizadas.

GMC-I Messtechnik GmbH

Seleccion manual del rango de medida

Generalmente, no necesitara la funcion de seleccion manual del rango de
medida, excepto en caso de que en la seleccion automatica del rango de
medida no obtenga ningun valor de medida o valores de medida muy
variables. Las tensiones parasitas superpuestas pueden suponer, en
casos extremos, que la seleccion automatica del rango de medida no
encuentre ningun rango de medida adecuado e indique constantemente
error. En este caso, se puede buscar manualmente el rango de medida
conveniente. Las variaciones extremas de la resistencia de puesta a tierra
s6lo se podran evitar cambiando la posicion de los puntos de medida.

Q% ——— 0

Re —_——

[E][H] ‘l—uirel [E][H] 4-wire
[RAHGE] [LTHIT] AUTO] 18 2] [1885] [1 k)

Q ) - - Q @
Pulse la tecla RANGE.

© Seleccione el rango de medida adecuado.
© Inicie la medida como se ha descrito anteriormente.

IS Nota
En la seleccion manual del rango de medida hay que tener en
cuenta que los datos de precision solamente son validos a partir
del 5% del valor final del rango (exceptuando el rango 10 Q; datos
separados para valores menores).

Con la seleccion manual del rango de medida puede seleccionar
adicionalmente el rango de medida hasta 50 kQ.



5.4.2 Ajustar el valor limite — Funcion LIMIT 5.5 Medida de la resistencia de tierra
Dado el caso, el valor limite de la resistencia Rg se puede ajustar o o o
mediante la tecla LIMIT. Si aparecen valores de medida fuera de este valor ~ 5.5.1 Realizacion del circuito de medida, indicaciones

limite, se iluminara el LED rojo LIMIT. Proceso de tres conductores

E ES S H

S O |

Seleccionar el mena de valor limite Ajustar el valor limite

o= Q% S2- ()
FE LIMIT D 5 Q je—>20m —»e—>20m —»|
1 z 3

a ”E Hs “H

~ “ L=
@\ Imag.2 Medida de la resistencia de puesta a tierra segun el proceso de

tres conductores

© Cologue las picas para la sonda y el conductor de tierra auxiliar 20 m
Ajustar el valor limite: ' , ¢ 40 m como minimo del conductor de tierra (ver imag.2 pagina 18).
Visualice la cn‘rq deseadaly, dado eI_ caso, el punto decimal medlanlte - Compruebe que las resistencias de transicion entre la sonda y la tierra
o mp y después seleccidonela mediante las teclas soft correspondientes. no sean demasiado elevadas.
Después de cada confirmacion, el cursor salta una posicion hacia la dere- .
cha. Una vez indicadas 3 cifras como maximo y la unidad Q o kQ saldra & Para el proceso de tres conductores, el conductor se conectara con

automaticamente del menu de entrada de datos. Dentro de este mend, un COﬂ“dL‘,‘ICtOI' de medida con una bor_n.a 'E* del apar?t?, lasondaa la
puede saltar una posicién hacia la derecha o salir del ment mediante la borna *§"y el conductor de tierra auxiliar a la borna “H'.

tecla soft —. Al salir del menu de entrada de datos, el valor limite quedara =  Pulse la tecla Rgg_p para seleccionar la medida de tres conductores.
automaticamente almacenado. La resistencia del conductor de medida para el conductor de tierra

constituye el resultado de medida.

A fin de minimizar los errores originados a través de la resistencia del
conductor de medida, deberia utilizar para este proceso un conductor de
conexion corto entre el conductor de tierra y la conexion “E“ de diametro
grande.

La resistencia del cable de conexion se puede medir mediante el proceso
de dos conductores, vea el cap. 5.7 pagina 24.
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(= Nota
A fin de evitar derivaciones, los conductores de medida deben
estar bien aislados y no se deberian cruzar ni estar en paralelo en
largos recorridos para limitar la influencia de los acoplamientos a
una medida minima.

Para la ejecucion de la medida véase el cap. 5.4 pagina 16.
Proceso de cuatro conductores
E ES S H

S N |

fe—>20m —»te—>20m —»]

le Is v

Lo |

Imag.3 Medida de la resistencia de puesta a tierra segun el proceso de
cuatro conductores

El proceso de cuatro conductores se utiliza en caso de resistencias
elevadas entre conductor de tierra y la conexion del aparato.
© Cologue las picas para la sonda y el conductor de tierra auxiliar como

minimo a 20 m ¢ 40 m del conductor de tierra (ver imag.3 pagina 19).

© Compruebe que las resistencias de transicion entre la sonda y la
tierra no sean demasiado elevadas.

& Para el proceso de cuatro conductores, el conductor de tierra se
conecta con dos cables de medida separados con las bornas “E“ o
“ES", la sonda se conecta a la borna “S* y el conductor de tierra
auxiliar a la borna “H".

© Pulse la tecla Rg4.p para seleccionar la medida de cuatro
conductores.

En este tipo de circuito, no se medira la resistencia de la conexion del

conductor de tierra a la borna “E* del aparato.
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= Nota
A fin de evitar derivaciones, los conductores de medida deben
estar bien aislados, y no se deberian cruzar ni estar en paralelo en
largos recorridos para limitar la influencia de los acoplamientos a
una medida minima.

Para la ejecucion de la medida véase el cap. 5.4 pagina 16.

Embudo de tensién

Obtendra informacion sobre la ubicacién adecuada de las sondas y de los
conductores de tierra auxiliares comprobando la caracteristica de la ten-
sion o la resistencia de difusion en la tierra.

La corriente de medida enviada del medidor de puesta a tierra via el
conductor y el conductor auxiliar trae consigo una distribucion de
potencial en forma de un embudo de tensidn cerca del conductor de
tierra y el conductor de tierra auxiliar (ver imag.5 pagina 20). La
caracteristica de distribucion de tension es analdgica a la distribucion de
resistencia.

Normalmente, las resistencias de propagacion del condcutor de tierra 'y
del conductor de tierra auxiliar son distintas. Por este motivo, ambos
embudos de tensién o resistencia son asimétricos.

Resistencia de propagacion de los conductores de tierra de menor tamafio

Para la correcta deteccion de la resistencia de propagacion de

conductores de tierra es esencial la colocacion de la sonda y del

conductor de tierra auxiliar.

La sonda debe encontrarse entre el conductor y el conductor auxiliar en la

denominada zona neutra (tierra de referencia) (ver imag.4 pagina 20).

Por esto, la curva de tension o resistencia discurre dentro de la zona

neutra casi de forma horizontal.

Para seleccionar las resistencias del conductor auxiliar y sondas proceda

de la forma siguiente:

@ Colocar el conductor auxiliar a una distancia de aprox. 40 m del
conductor.

@ Usar sonda al medio de la linea de conexion conductor — conductor
auxiliar y determinar la resistencia de puesta a tierra.

©  Cambiar la distancia de sonda 2 ... 3 m en direccion al conductor,
luego 2 ... 3 m en direccion al conductor auxiliar frente al lugar de
ubicacion original y medir la resistencia de puesta a tierra.

19



Si las tres medidas dan el mismo resultado, se ha obtenido el valor
correcto de la resistencia de puesta a tierra. La sonda se encuentra en la
zona neutra.

Si los tres valores de medida para la resistencia de puesta a tierra son
divergentes, significa que la ubicacion de la sonda no esta en la zona neu-
tra o la curva de resistencia o tension no es horizontal al punto de inyec-
cién de la sonda.

T| Al
- a

a = Distancia conductor - conductor auxiliar
E = Conductor de tierra

H = Conductor de tierra auxiliar
| = Corriente de medida

K = Zona neutra (tierra de referencia)
Ug = Tensidn de puesta a tierra
Re = Ug /| =Resistencia de puesta a tierra
@ = Potencial

o i

Imag.4 Recorrido de tension en tierras homogéneas
entre el conductor E y el conductor auxiliar H
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En estos casos, se pueden
obtener resultados de medida
correctos aumentando la
distancia entre el conductor
auxiliar y el conductor o colocando
la sonda verticalmente al centro
entre el conductor auxiliar y el
conductor (ver imag.5 pagina 20).
Al desplazar la sonda vertical-
mente al centro, el punto de sonda
se traslada al rango de influencia
de ambos embudos de tension de
conductor y conductor auxiliar.

Imag.5 Distancia de sonda S fuera de la interseccion de los embudos de
tension en la linea vertical central entre conductor E y
conductor auxiliar

E = Ubicacion conductor
S H = Ubicacion cond. auxiliar
S = Ubicacién sonda

- — — —

Resistencia de propagacion de instalaciones de puesta a tierra de mayor

dilatacion

Para medir instalaciones de puesta a tierra dilatadas se requieren

esencialmente distancias mayores a la sonda y al conductor auxiliar; se

calcula de 2,5 a 5 veces mas el valor de la diagonal mayor de la

instalacion de puesta a tierra.

Este tipo de instalaciones de puesta a tierra dilatadas presentan a

menudo resistencias de dilatacion en la magnitud de sélo algunos

éhmios, por eso es importante colocar la sonda en zonas neutras.

La direccion para la sonda y el conductor auxiliar se debe seleccionar en

angulo recto para la mayor dilatacion de longitud de la instalacion de

puesta a tierra. La resistencia de propagacion se debe mantener

pequena; en caso de necesidad se deben emplear algunas picas de tierra

(distancia 1 ... 2 m) y enlazar las unas con las otras.

En la practica, a menudo no se pueden alcanzar distancias de medida a

causa de las dificultades del terreno.

En este caso proceda como se indica en la imag.6 pagina 21.

© El conductor auxiliar H se colocara en la distancia mayor posible de la
instalacion de puesta a tierra.

© Con la sonda se explora pasos de igual magnitud en el rango entre
conductor y conductor auxiliar (escalones de aprox. 5 m).
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© Lasresistencias medidas se representan en forma de tabla y después
gréficamente, como en la imag.6 pagina 21 (curva ).

Colocando una paralela con la abscisa mediante el punto de inflexion S1,
esta linea parte la curva de resistencia en dos.

La parte inferior da, en las ordenadas, la resistencia de propagacion
deseada del conductor de tierra Ra/g; el valor superior es la resistencia de
propagacion del conductor de tierra auxiliar Ra/y.

La resistencia de propagacion del conductor de tierra auxiliar para una
disposicion de medida de este tipo exigira un valor 100 veces menor al de
la resistencia de propagacion del conductor.

Para curvas de resistencia sin rango horizontal definido, la medida
deberfa ser controlada con la ubicacion cambiada del conductor de tierra
auxiliar. Esta amplia curva de resistencia se debe introducir en el

primer diagrama con la escala de abscisa cambiada de manera que
ambas ubicaciones del conductor de tierra auxiliar coincidan. Con el
punto de inflexion S2 se puede controlar la primera resistencia de
propagacion calculada (ver imag.6 pagina 21).

Indicaciones para medidas en terrenos desfavorables

En terrenos muy desfavorables (p. €]. terrenos arenosos después de un
periodo de sequia) se puede disminuir hasta un valor admisible la
resistencia de sonda y de conductor auxiliar regando la tierra alrededor
del conductor auxiliar y la sonda.

Si esta medida no es suficiente, entonces se pueden conectar en
paralelo varias picas de tierra para el conductor de tierra auxiliar.

En terrenos montafiosos o pedrizos, donde no se pueden introducir picas
de tierra, también sefueden aplicar mallas de metal con una apertura de
malla de 1 cm y 2 m* de superficie aprox. Estas mallas se deben de
colocar planas sobre el terreno, regar con agua salada o gaseosa y, dado
el caso, cargar con sacos llenos de tierra y himedos.

GMC-I Messtechnik GmbH

Curva | (Cl) Curva Il (Cll)
m W m W
5 09 10 08
10 1,28 20 0,98
15 1,62 40 1,60
20 1,82 60 1,82
25 1,99 80 2,00
30 2,12 100 2,05
gg ggg 112&8 gj‘i S1,82 = Fc’untos de inflexion
80 3,68 160 2,80 N o
100 200 200 100 =huna
5 /!
A
Q
4 L
KI Ram
3 |
Kl
2 51
Sp
S1, 52 = Puntos de inflexion
10 KI =Curval Rae
Kil =Curvall
O L L L L L L L L
0 10 20| 30 40 5 60 70 80 90 100mKI
0 20 40| 60 8[) 100 120 140 160 180 2‘00 mKIl
/L\ | — [
E ES S H

Imag.6 Medir la resistencia de puesta a tierra de una
instalacion de puesta a tierra dilatada
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5.6 Medida de la resistencia especifica de tierra

Para la magnitud de la resistencia de propagacion de un conductor de tie-
rra es determinante la resistencia especifica del conductor. Este valor es
necesario para el calculo previo de la resistencia de propagacion para la
planificacion de instalaciones de puesta a tierra.

La resistencia especifica de tierra pg (vea capitulo 3, pagina 7) se puede
medir con el medidor de resistencia contra tierra GEOHM®C segun los
métodos de Wenner.

Cuatro picas de tierra lo mas largas posibles se introduciran en linia recta
y a distancia “a“ en el suelo para enlazarlas con el medidor de resistencia
contra tierra (vea imag.7).

La longitud convencional de las picas de tierra es de 30 a 50 cm; para
terrenos desfavorables (terrenos arenosos, etc.) se pueden aplicar picas
de tierras mas largas. La profundidad de introduccion de la pica debe
ascender como maximo 1/20 de la distancia “a"“.

= Nota
Existe el peligro de medidas erroneas cuando los conductores de
tubo, cables u otros conductores metdlicos subterrdneos estan
paralelos a la disposicion de medida.

La ejecucién de la medida procede como se describe en el cap. 5.4

pagina 16. Indique una distancia “a“ y se mostrara directamente la
resistencia especifica de puesta a tierra.

GEOHM-C .4l S ———

+Resiztencia de tierrat S5 |FIUTIII|

@EE@EH%

Ureif Bga-n  Feuon:

T
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Imag.7 Medida de la resistencia especifica de tierra

La resistencia especifica de tierra se calcula con la férmula siguiente:

pe= 2n-a-R

con lo cual:

n = 3,1416

a = distancia entre dos picas de tierra en m

R = valor de resistencia calculado en Q (este valor corresponde a Rg calculado

con la medida de 4 conductores)

5.6.1 Andlisis geoldgico

Excepto en casos extremos, la medida registra el terreno a examinar
hasta una profundidad aproximadamente igual a la distancia de sonda
a“. Por eso, variando la distancia de la sonda, es posible obtener
informacion sobre la estratificacion del subsuelo. Las capas conductoras
(nivel del agua subterranea) en las que se deben colocar los conductores
se suelen encontrar en entornos de poca capacidad de conduccion.

Las resistencias de tierra especificas estan sometidas a grandes
oscilaciones que pueden tener distintas causas como la porosidad,
imbibicion, concentracion de disolventes de sales en aguas subterraneas
y variaciones climaticas.

La caracteristica de la resistencia especifica de tierra pg en funcién de la
estacion del afo (la temperatura del suelo asi como los coeficientes de
temperatura negativos del suelo) se puede representar con bastante
precision con una curva senoidal.

GMC-I Messtechnik GmbH
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Imag.8 Resistencias especificas de tierra pE dependiendo de la
estacion del afo sin influencia por las precipitaciones
(Profundidad de colocacion del conductor < 1,5 m)

En la tabla siguiente hay algunas de las resistencias tipicas especificas de
tierra para distintos terrenos.

] Resistencia especifica de tierra
Ti t

ipo de terreno o [m]
Terrenos pantanosos 8 ... 60
Campos, terrenos barrosos y
arcillosos, terrenos guijarrosos 20 ... 300
humedos
Terrenos arenosos himedos 200 ... 600
Terrenos arenosos Secos,
terrenos guijarrosos secos 200 ... 2000
Terrenos pedrizos 300 ... 8000
Pefias 10t ... 100

Cuadro 1 Resistencia especifica de tierra pg para distintos tipos de suelo

5.6.2 Calculo de resistencias de propagacion

En la tabla siguiente se encuentran las férmulas de célculo de las
resistencias de propagacion para los tipos de conductores mas usuales.
En la practica son suficientes estas reglas generales.

Nimero Conductor de tierra Reglas generales Magnitudes auxiliares
1 Fleje de puesta a tierra 2- PE _
(conductor de rayos) RA = ‘-I"-
2 Varilla de puesta a tierra R, = p_E _
(conductor profundidad) A~ I
2 .
3 Conductor anular R, = ZPE D =1,13-2F
A
3D
2 .
4 Conductor malla metdlica R, = _.EE D =1,13- 21/I—=
A
2D
5 Conductor de placa _ 2-pg —
R I
45 -a
P
6 Conductor semiesférico | R, = E D =1,57- :i/.]
A n-D

Cuadro 2 Formulas para el cdlculo de la resistencia de propagacion R, para
distintos conductores de tierra

Ra= Resistencia de propagacion(€)

pe= Resistencia especifica (Qm)

| = Longitud del conductor (m)

D = Diametro de un conductor anular, diametro de la superficie de circuito de
repuesto de un conductor de malla o didmetro de un conductor semiesférico (m)

F = Superficie (m2) encerrada de un conductor anular o de malla

a = Longitud de cantos (m) de una placa de conductores cuadratica; para placas
rectangulares se debe incluir para a: Vb x ¢, aunque b y ¢ son ambos lados
del rectangulo.

J = Volumen (m®) de un fundamento individual

GMC-I Messtechnik GmbH
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5.7 Medida de resistencias 6hmicas

Con el medidor de resistencia contra tiera GEOHM®C se puede medir la =¥~ Nota

resistencia de conductores liquidos y sdlidos, siempre y cuando éstos En este circuito también se mediran las resistencias del conductor
estén libres de capacidad e inductividad. de conexion.

5.7.1 Proceso de dos conductores
X : ! 5.7.2 Proceso de cuatro conductores
& Conecte la resistencia a medir Ry, entre las bornas E y H. ) o .

X y © Seleccione el circuito segun el proceso de cuatro conductores
cuando en el resultado no deben figurar las resistencias de
conductores de conexion.

E ES S H
| S— | S—

E ES S H

[E—

Rx

Imag.9 Medida de resistencias dhmicas segun el proceso de dos Rx
conductores

Imag. 10 Medida de resistencias dhmicas segun el proceso de
cuatro conductores

GEOHM-C.d ® ——— ()
+Reziztencia de tierrat 5D _l
@ @’ £ue -l'FhEGEiEEQiI:!:ImE-FFE' ‘Q RE T Q

Feap, Data Uiew #ring (i) [ = :
&5 R Bl
@ @ a @ @ i R, Rt e

..@\- --i-

Y
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6  Funciones del banco de datos

Los datos de medida indicados se pueden almacenar con o sin
comentario en un banco de datos interno. A fin de asignar los valores de
medida individuales de distintos edificios, clientes, etc. primero se debe
generar un juego de datos bajo una direccion de memoria individual.

6.1  Generar un juego de datos — Funcion Data

© Seleccione Data.
01§ EDIFIGID iTIFO-MI0-GLIENTE
7! MEMORIA: C———+—

GEQOHM-C .4

+Resistencia de tierrat &%)

b -1
iy &
© Con ayuda de la tecla soft genere la direccion de memoria deseada.

Fea-, Data LUiew
Al confirmar mediante la tecla START (pulsar al centro), el cursor de
entrada salta a la primera posicion de entrada (EDIFICIO).
El campo ID-cliente no debe estar forzosamente lleno si realiza
constantemente medidas para sélo una empresa.
Con el campo TIPO-M (=tipo de medida) se determinara de qué tipo de
medidas se trata. Esta determinacion es necesaria para crear un

protocolo para una instalacion de proteccion contra rayos con el software

de comprobador PS.

GMC-I Messtechnik GmbH

Ajustes M-ART
D

DG

bW

DL

D1,D2, D3, D4
]

Significado

Paso a instalaciones metalicas

Paso a instalaciones metdlicas de gas

Paso a instalaciones metdlicas hidréulicas

Paso a instalaciones metdlicas de aire

Paso a instalaciones metdlicas especiales determinadas para ellos

Medidas de las resistencias de transicion en todos los puntos de medida
para determinar la continuidad de los conductores. El nimero de la
medida, p. ej. de la medida 1, siempre es la resistencia entre los puntos
de separacion 1y 2, medida 2 entre punto de separacion 2 y 3, medida 3
entre punto de separacion 3 y 4 etc.

Medidas de la resistencia de propagacion de tierra de conductores
individuales en puntos de separacion abiertos. El nimero de la medida
corresponde al ntimero del punto de separacion.

Medida de la resistencia de propagacion de toda la instalacion para
puntos de separacion cerrados
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© Con ayuda de las teclas soft puede rellenar los campos de datos
consecutivamente EDIFICIO, TIPO-M y ID-CLIENTE, asi como la
designacion del edificio.

Hol i EDIFICIO STIFO-MEID-CLIEMTE Hol i EDIFICIO (TIFO-M:ID-CLIEMTE

{ CASARL i § RHiEAk CASARL (L0 | EH: Bk
y EMORIA: = MEMORIA:
GARATE
] 1 2 -+ H 1 2 -+

Introducir datos:

Visualice los caracteres alfanuméricos deseados mediante 4m o mp
y después seleccionelos mediante la tecla soft correspondiente.

De la misma forma se introduciran los caracteres de control que
tienen el significado siguiente:

<«: Mover el cursor de entrada hacia la izquierda (sin borrar)

—: Mover el cursor de entrada hacia la derecha (sin borrar)
J: Ver la tecla START

Después de cada seleccion de caracteres, el cursor salta una
posicion hacia la derecha. Con . o START (pulsar al centro) el cursor
de entrada salta al campo siguiente. Una vez rellenados y
confirmados los campos EDIFICIO, TIPO-M y ID-CLIENTE mediante
J, estos campos apareceran invertidos. Pulsando de nuevo I se
puede introducir la designacion del edificio actual.

=" Nota

El software de PC requiere estos valores para transmitir los
valores de medida al banco de datos y poder crear
automaticamente protocolos.

6.2 Almacenar valores de medida — Funcion STORE

=g

R

B0,
[EAHGE| [LIMIT] [STORE]

Inicie la medida correspondiente. La tecla STORE se visualizara
después de la medida, en lugar de la tecla INFO.

Para las medidas que se realizan sin la tecla START, p. ej. como para la
medida de tension, se visualizara la tecla STORE después de un
tiempo predeterminado, en el cual el usuario tiene la posibilidad de
llamar los textos de ayuda mediante la tecla INFO.

Pulsando brevemente la tecla STORE se almacenara el valor de
medida indicado bajo la direccion de memoria actualmente
seleccionada del banco de datos. Durante el aimacenamiento, esta
tecla se mostrara invertida durante unos instantes.

Pulsando durante un tiempo la tecla STORE se puede introducir un
comentario y almacenar la medida actual.

Introducir un comentario:

Visualice el caracter alfanumérico deseado mediante la tecla 4m o
m) y después seleccidnelo mediante las teclas soft
correspondientes.

De esta manera se indicaran los caracteres de control; tienen el
significado siguiente:

«: Borrar hacia atras

: Ver la tecla START

Después de seleccionar un caracter, el cursor salta una posicién
hacia la derecha. Los caracteres que ya se han indicado se pueden
borrar pulsando durante un tiempo cualquier tecla soft (exceptuando
la tecla de control ).

Una vez introducidos 15 caracteres, como maximo, los valores de
medida y el comentario se aimacenaran pulsando START (pulsar al
centro). Aparecera el siguiente aviso: “Almacenando datos*.

Introduzca texto:
B LMax. 19 carac.?

[SEPARACION 1-17 |
e B3 C=4eD
¥ D

()

A B
O 0O 6 @
@7 Y™
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6.3 Llamar juegos de datos — Funcion View
© Seleccione View.

© Mediante la tecla mp se puede paginar entre las direcciones de
memoria hacia adelante y con 4m hacia atras.

© Dentro de la direccién de memoria seleccionada y mediante las teclas

Prev. y Next se pueden llamar todos los juegos de datos almacena-
dos bajo un nimero sucesivo.

GEQOHM-¢ 4l 2

+Reziztencia de tierrat SN0

SN B &

Fea-, Data Uiew

Eul i EDIFIGIO (TIFD: HEID-CLIEHTE Hoi

i EDIFICID TIFG-MEID-CLIEMTE

: CASARL il @ KHi BAk

2 @Al Tipex Bg 4 hilos
iLim A

: SEPARACION 1-12

EDIFICID iTIFO HEID-CLIEHTE

: CASAAL | L KH: Bal EFISFIEII L i KH:Bak
............ EM2 BAT iTipos RE L hilos O BB2 iTipe: Be 4 hilos
RE 245 ) Nlim EA: Y, iLim

Textoz SEP I0H 1-12 I0H 1-13

Frev. [Hext] [Dell [e=]

Stk

En cuanto determine de que en la instalacion de puesta a tierra
seleccionada falta un valor de medida, se puede realizar inmediatamente
esta medida.
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6.3.1 Borrar un juego de datos dentro de una direccion de almacenamiento —

Funcion View

@ Active la tecla Del. No se solicita ninguna confirmacion.

La numeracion de los juegos de datos se cambia en cuanto se borre

algun juego de datos.
ECFICID TIFO-M ID-GLIEMTE

GEOHM-{‘J' : CASABL (L) | KHE Bl

+Resiztencia de tierra+ SR} HEE 1353: :I'{',?., R ugg',""ﬂg
Textoz SEF I0H 1-13

& B B & Ieoshamnis

Rea-, Data Liew
@ @ K ? @ @ @ Q-

6.3.2 Borrar una direccion de almacenamiento — Funcion Data
© Seleccione Data.

©  Introduzca espacios en blanco para EDIFICIO, TIPO-M y ID-CLIENTE

sucesivamente. Una vez se hayan rellenado completamente estos
campos de entrada, éstos apareceran invertidos.

GEDHM-C..!I

+Resistencia de tierrat S5

Ho1 :_EDIFICIO ETIFO-HE ID-CLIEHTE
2= I

MEMORIA: C—t——t—]

REEh [Iata Lligw A 1 2 =

CFat NN NN N
B 0

©  Confirme con la tecla START (pulsar al centro). Los datos de esta

direccidon de memoria quedaran borrados.
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6.3.3 Borrar todas las direcciones de memoria — Funcion Data

La memoria acepta 250 juegos de datos, como maximo. Cuando la
memoria esta llena el rectangulo a la derecha del parametro “MEMORIA:“
aparece relleno. Se pueden borrar todas las memorias, es decir, todos los
juegos de datos de todas las direcciones de memoria. Le recomendamos
que antes grabe todos los datos en un PC.

©  Seleccione Data.

GEQOHM-¢ .4

+Eeziztencia de tierrat &5

& B

Bga-p, Data Liew

i EDIFIGIO TIF‘III I“'I D- -:lerm:

HEHDHIF! I:::.':::I

8 1 2 -+

©  Introduzca “000“ como direccion de memoria. Al confirmar con la
tecla START (pulsar al centro) se solicita confirmar.

i Borrar la memoria
complets 7

&P =
o+

i Borrar la memoria
completa 7

&P = &

[HO] (0 ]+ K] (Hia]

i 1%
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© Alactivar Oy K simultaneamente, se borraran todos los datos
almacenados. La barra indicadora a la derecha del parametro
“MEMORIA:" aparecera vacia. A la izquierda, se visualizara la direc-
cién de memoria “001“ Ahora tiene la posibilidad de entrar de nuevo
los datos para esta direccion o de salir del banco de datos
(9 x 4 0 bien 9 x START).

i52 ha detectado un error

en los datos almacenados
en rMermorial

r_,Eh:-rrar la memoria completa?

&P =D &7 &P D> &7
W em @ oD

e

Cuando al conectar el comprobador aparezca el aviso anterior y a fin de
evitar errores existe la posibilidad de transmitir todos los datos a un PC
antes de borrar definitivamente el banco de datos.

i5%e ha detectado un erraor

en los datos almacenados
&N Merorial

-LBu:-rrar la memoria completa?

6.4  Funcion Impreso
Las funciones que aparecen con los simbolos de color gris o débilmente

marcadas no estan disponibles hasta la siguiente actualizacion de
software.
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7  Caracteristicas técnicas

Mag- | pango d Rango d el Variacit del
- ango de me- ango de uso cia - ariacio del
32: dida (indicacion) = nominal corriente Error intrinseco sistema
prueba
0,01..20Q 05..20Q 10 mA +(10% v.m. + 6D)
0,1..200Q 5..200Q 1mA +(10% v.m. + 6D)
Re 1Q..2kQ 50 Q... 2kQ 100 )A | +(3%v.m.+6D) = +(10% v.m. + 6D)
10Q..20kQ | 500 Q... 20 kQ 100 pA +(10% v.m. + 6D)
10Q...50kQ | 500 Q... 50 kQ | 100 pA +(16% v.m. + 10D)
U—? 1,0.. 99,9¥
o 100...2
00.. 250 10...250V 500kQ | £(2%v.m.+2D) = £(4% v.m. + 3D)
U-9 0..999V
100 ... 300V
19 5900t 45 200Kz | 500K #01%wm+1D) +0,2% wm. + 1D)
1) seleccion manual del rango de medida
2 g partir de la version de software AD
3) s6lo para valores de medida senoidales
v.m. = del valor medido
Tension de salida max. 50 Vg4 para 128 Hz £0,5 Hz

Condiciones referencia

Temperatura ambiente 23 °C +2 K
Humedad relativa aire  40% ... 60%
Tension acumulador 55V+1%
Frecuencia de red 50 Hz £0,2 Hz
Caract. tension de red  Sinoidal (variacion entre valor efectivo y
rectificado < 1 %)

Condiciones de uso nominal

Tensioén parasita de serie < 3V AC DC

Error adicional mediante
resistencia de sonda y

conductor auxiliar < 5% de (Re+R+Rg)

Resistencia de sonda méx. < 70 kQ
Resist. conductor aux. max. < 50 kQ
Resist. max. conductor a tierra 'y

conductor auxiliar a tierra < 50 k€, ver figura Bild Rg en funcion de Ry

GMC-I Messtechnik GmbH

y

o

50

25+

0,5 t

—
0,5 25 50 Ry kQ]

Condiciones del entorno
Rango de uso nominal 0°C ... +40 °C
Temp. de trabajo -10°C ... +50 °C

Temp. almacentamiento
Humedad relativa aire
Altura sobre nivel mar

Fuente de alimentacion
Pilas

Tension pilas
Vida util

Acumuladores

Unidad de carga

(no entra en suministro)
Tensién/tiempo carga

-20 °C ... +60 °C (sin acumuladores)
max. 75 %, evitar condensacion
max. 2000 m

4 unidades de pilas de 1,5V (4 x C-size)
(alcalinas segun IEC LR14)

46...6,5V

30 h, o bien 1000 medidas para Rg

(para un tiempo de conexion de 10 s y una medida
hasta la

desconexion automatica del aparato, sin iluminacion
del

display)

NiCd o bien NiMH

NA 102 (ref. Z501N),

Conector macho & 3,5 mm

9V / aprox. 14 horas

Por cuestiones de menor capacidad de carga, para los acumuladores se
suelen tomar en consideracion menos medidas que para las pilas.
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Seguridad eléctrica
Clase de proteccion
Tension de trabajo
Tensién de prueba
Categoria di medida
Nivel contaminacion
Fusible

CEM

Interface de datos
Tipo

Formato

Alcance

Montaje mecanico
Pantalla
Dimensiones

Peso

Tipo de proteccion

Il segun IEC 61010-1
250 V

2,3 kV

250 V CAT Il

2

FO,1H250V

IEC 61326-1/EN 61326-1

Interface infrarojo (SIR/IrDa)

bidireccional, semiduplex

9600 baudios, 1 bit de arranque, 1 bit de
parada, 8 bits de datos, ninguna paridad,
ningun protocolo

max. 10 cm, distancia recomendada: < 4 cm

Matriz de puntos: 64 x 128 puntos, iluminada
275 mm x 140 mm x 65 mm (sin cond. medida)
aprox. 1,2 kg con acumuladores

Caja IP 54 segun EN 60529

con membrana de compensacion de presion de
ePTFE microporoso, duradera, & 8 mm, colocada en
la tapa del compartimiento de baterias

Tabla de codigos IP (en extracto)

Maximos valores indicados, incluyendo variaciones de medida

A partir de la siguiente tabla, se pueden determinar los maximos valores
de resistencia a tierra que se indican en el comprobador, incluyendo las
variaciones que se producen en las medidas:

Valor limite Vali?]:jg:l:()j(:)mo Valor limite Vali?]:ﬁr:;l:é(:)mo
1,00 Q 0,84 Q 50,0 Q 1440
2000 1740 1000 89,4 Q
5,00 Q 4440 500 Q 444 Q
1000 8,940 1,00 kQ 8940
2000 1740 5,00 kQ 444KQ

Proteccion contra la "
IP XY IP XY Proteccion contra la
(12 cifra X) eggﬁggsd:xf;%rgg S (22 cifraY) entrada de agua
0 sin proteccion 0 sin proteccion
1 >50,0 mm & 1 goteo vertical
2 >12,5mm I 2 goteo (inclinacion 15°)
3 >25mmJ 3 agua pulverizada
4 >1,0mm & 4 agua proyectada
5 protegido contra polvo 5 chorro de agua
6 estanco al polvo 6 chorro fuerte de agua

30
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8 Mantenimiento

8.1 Caja
La caja no requiere ningun tipo de mantenimiento especial. Observe que
la superficie esté limpia. Para limpiarla utilice un pafio himedo o bien un
producto para limpiar materiales sintéticos. Evite el uso de detergentes,
abrasivos y disolventes.
A

/a\

// \

jAtencion!

El usuario no debe abrir la caja porque:

— pueden aparecer problemas inesperados en el montaje,
— no se garantiza la estanqueidad requerida.

Devolucion y eliminacion adecuada

Este equipo es un producto de la categoria 9, segun las reglamentaciones
sobre equipos de supervision y control aleman ElektroG.

Este equipo es sujeto a la directiva RoHS.

Visite también nuestra pagina web www.gossenmetrawatt.comy utilice la
funcion de busqueda para obtener la mas reciente informacion sobre la
2012/19/UE y ElektroG.

Directiva WEEE.
Los equipos eléctricos y electrénicos de la empresa GMC se

marcan con el simbolo indicado al lado, segun la norma DIN ﬁ
EN 50419, y de conformidad con las reglamentaciones WEEE

iProhibido tirar estos equipos a la basura doméstical

Para mas informacion sobre la devolucion de los equipos gastados, con-
tacte con nuestro servicio técnico.

Todas las baterias y acumuladores utilizados se eliminaran siguiendo las
normas y reglamentaciones aplicables en el pais de que se trate.
Las baterias y acumuladores pueden incluir sustancias peligro-
sas y/o metales pesados, como por ejemplo plomo (PB), cad-
mio (Cd) o mercurio (Hg).

Todas las baterias y acumuladores se entregaran a un centro

as . ‘ . Pb Cd Hg
de reciclaje autorizado. jNo tirar nunca a la basura doméstical!

GMC-I Messtechnik GmbH

8.2  Funcionamiento de la pila y el acumulador

Cuando el simbolo del acumulador solamente visualiza un segmento

lleno, debera cambiar el juego de pilas por uno de nuevo o cargar los acu-

muladores.

/)\
78 A\ i

y. . jAtencion!
Antes de abrir la parte inferior del aparato compruebe que el
aparato esté completamente separado de los circuitos externos.

Si el aparato ha estado un tiempo fuera de servicio, compruebe con
regularidad que el acumulador no se haya derramado. En caso de que el
acumulador se haya derramado, debera quitar el electrolito debidamente
con un pafio himedo antes de poner un acumulador nuevo.

=" Nota
Ademas, se recomienda desmontar las baterias/acumuladores en
caso de no utilizar el equipo para algun tiempo (por ejemplo, ante
las vacaciones). De esta manera, se puede evitar la descarga de
los mismos, asi como derrames y los posibles dafios secundarios.

Proceso de carga

A
/u\

A=\ jAtencion!
Para cargar el paquete de acumulador utilice solamente la fuente
de alimentacion de carga Z501N con separacion eléctrica segura
y datos nominales secundarios 9 V DC. Antes de conectar la
fuente de alimentacion a la borna de carga, compruebe que :
— esta insertado el paquete de acumuadores, ninguna pila
— el aparato esta completamente separado del circuito.
—en el cargador se ha ajustado el selector de tensién en 9 V.

Conecte la fuente de alimentacion de carga Z501N a la borna de carga
con el conector macho de 3,5 mm. Inserte el conmutador selector de ten-
sion a Z501N a 9 V. Conecte el comprobador.

El comprobador de sistemas reconoce que esta conectada la fuente de
alimentacion de carga e inicia el proceso de carga. Durante el proceso de
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carga, los 5 segmentos del simbolo de acumulador se visualizaran
constantemente de izquierda a derecha y volveran a desaparecer.

Los acumuladores descargados requieren 14 horas para cargarse. Los
acumuladores que estan muy descargados no podran arrancar el
comprobador de sistemas. En este caso deje el comprobador con la
fuente de alimentacion de carga desenchufada durante unos 30 min 'y
luego proceda como se ha descrito anteriormente.

Almacenar un paquete de pilas

1 afno a-20...+35°C
3meses a-20...+45°C
1meses a-20...+55°C

Cambiar el juego de pilas
& Destornille los tornillos de ranura de la parte posterior de la tapa de las
pilas y saque la tapa.
@ Cologue el juego de pilas segun se indica en los simbolos de
polaridad del compartimiento de pilas.
© Vuelva a colocar la tapa y atornille los tomillos.
/)\
/ T\ i
y. . jAtencion!
Solamente se debe poner el aparato en funcionamiento con la
tapa de las pilas puesta y atornillada.

Eliminar las pilas o los acumuladores

Elimine las pilas y los acumuladores adecuadamente, en puntos de
recogida especiales para ello.

8.3 Fusible

Si en caso de sobrecarga se dispara el fusible, aparecera el aviso de error
correspondiente en la pantalla LCD (Ry > max). De todas formas, no se
modifican los rangos de medida de tension ajustados.

Cambiar un fusible

Se puede acceder facimente al fusible desde a parte izquierda de la
borna de carga.
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& Abra la tapa de cierre del fusible con la ayuda de una herramienta
adecuada (p. gj. un destornillador) pulsando y girando hacia la
izquierda.

A
&
/
ys Ry

jAtencion!

Los fusibles inadecuados pueden causar dafios graves en el aparato.
Solamente los fusibles originales de GMC-| Messtechnik GmbH
garantizan una proteccion segura mediante caracteristicas de
disparo adecuadas (referencia 3-578-235-01).

iNo se permite puentear o reparar los fusibles! Al usar fusibles de
otra corriente nominal, otra capacidad de conexion u otras carac-
teristicas existe el peligro de dafar el aparato.

© Saque el fusible defectuoso y cambielo por uno de nuevo. Los fusi-
bles de repuesto se encuentran en el compartimiento de pilas.

© Cologue de nuevo la tapa de cierre con el nuevo fusible y enclavelo
girando a la derecha.

© Vuelva a colocar la tapa del compartimiento de pilas vy fije los tornillos.

8.4 Recalibracion

Los requerimientos vy la frecuencia de uso de su equipo son unos factores
que influyen decisivamente el proceso de envejecimiento de los compo-
nentes y, con ello, la precision del equipo en general.

Utilizando el equipo en exteriores donde esta sometido a fuertes variacio-
nes de temperatura y frecuentes transportes, se recomienda un intervalo
de calibracion de un afno, para asegurar la maxima precision posible.Por
otro lado, si se utiliza el equipo mayoritariamente en interiores (laboratorio)
y en condiciones ambiente estables, se admite un intervalo de dos a tres
anos.

La recalibracion* en un laboratorio acreditado segun DIN EN ISO/IEC
17025 consiste en determinar y protocolizar la desviacion de su equipo
frente a los valores normalizados y especificados.Los valores de desvia-
cién luego le serviran corrigiendo los valores de medida.

La verificacion de las especificaciones y de los ajustes no forman parte de la cali-
bracién. No obstante, en la mayoria de los casos se efecttan los ajustes necesa-
rios y se confirman las especificaciones de los productos GMC.

GMC-I Messtechnik GmbH



En GMC ofrecemos un servicio de calibracion acreditado para elaborar
certificados DAKKS o de fabrica. Para mas informacion, visite nuestro sitio
web:

www.gossenmetrawatt.com (— Company — Quality and Certificates —
DAKKS Calibration Centre).

Con la recalibracion de su equipo a intervalos regulares Vd. cumple los
requerimientos EN ISO 9001 para sistemas de gestion de la calidad.

9  Servicio de reparaciones y repuestos
Centro de calibracion*
y servicio de alquiler de aparatos

En caso necesidad rogamos se dirijan a:

GMC-I Service GmbH

Service-Center

Beuthener StraBBe 41

90471 NUrnberg, Alemania

Teléfono +49 911 817718-0

Telefax +49 911 817718-253

E-mail service@gossenmetrawatt.com
WWW.gmci-service.com

Esta direccion rige solamente en Alemania.

En el extranjero, nuestras filiales y representaciones se hallan a su entera

disposicion.

* DAKKS Laboratorio de calibracion para valores de medida eléctricos
D-K-15080-01-01 acreditado segtn DIN EN ISO/IEC 17025

Valores de medida acreditados: tension continua, intensidad de corriente continua,
resistencia de corriente continua, tension alterna, intensidad de corriente alterna,

potencia activa de corriente alterna, potencia aparente de corriente alterna, poten-

cia de corriente continua, capacidad, frecuencia y temperatura

GMC-I Messtechnik GmbH

Socio competente

La empresa GMC-I Messtechnik GmbH esta certificada segun la norma
DIN EN ISO 9001.

Nuestro laboratorio de calibracion DAkkS esta acreditado segun la norma
DIN EN ISO/IEC 17025 y con el nimero D-K-15080-01-01 ante el Servi-
cio de Calibracion Federales.

En materia de metrologia, nuestra gama de servicios incluye la elabora-
cion de protocolos de prueba, certificados de calibracion de fabrica y hasta cer-
tificados de calibracion DAKKS.

Asimismo, se ofrece el servicio de gestion de equipos de prueba.

Nuestro servicio técnico ofrece la posibilidad de realizar el servicio de cali-
bracion DAKKS in situ. De esta manera, nuestro personal puede llevar a
cabo cualquier reparacién que sea necesaria utilizando las piezas de
recambio originales, siempre y cuando detecte una falta durante la cali-
bracion.

Por supuesto, se ofrece la calibracion de los equipos de todos los fabri-
cantes.

10 Servicio postventa
En caso necesidad rogamos se dirijan a:

GMC-I Messtechnik GmbH

Servicio postventa Hotline

Teléfono +49 911 86 02-112

Telefax +49 911 86 02-709

E-mail support@gossenmetrawatt.com
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