U1600

A GOSSEN METRAWATT

ECS ENERGY - CONTROL - SYSTEM

e 32 Rechenkanile zur Ermittlung von Energie, Leistung und Kosten
aus Eingangsimpulsen

U Ifnergy Control Language zur Programmierung von Auswertungen,
Uberwachungen und Optimierungen

e 24 Eingénge zur Verarbeitung von SO-Impulsen und digitalen
Zusténden

e 4 Relaisausgénge zur Steuerung externer Prozesse

e 2 RS-232-Schnittstellen (19,2 kBit / s) zum Anschluss von PC,
Modem, Drucker, Funkuhr

e 2 ECS-LAN Schnittstellen zur weitrdumigen Vernetzung einzelner
Summenstationen

Einsatzgebiet

Die Summenstation U1600 verarbeitet bis zu 24 impulsférmige
Signale und digitale Zustande. Es kdnnen somit alle elektrischen
und nichtelektrischen Energien erfasst, visualisiert, optimiert und
kostenstellenbezogen abgerechnet werden.

FUr die 24 Eingangssignale stehen 32 Rechenkandle zur Ver-
fugung. Uber definierte Zeitrdume und ein programmierbares
Intervall werden die Z&hlimpulse erfasst und summiert. Flr jeden
Kanal wird Arbeit, Leistung oder Verbrauch ermittelt und als Last-
profil mit den zugehdrigen Maxima berechnet und gespeichert.
FUr die Zusammenfassung in Verbrauchergruppen und die Auf-
teilung in Kostenstellen kdnnen 8 virtuelle Kanéle in Verbindung
mit mathematischen Rechenoperationen verwendet werden.

Zur Steuerung externer Prozesse verfligt die Summenstation
U1600 Uber 4 Relaisausgange (Wechsler). Sie konnen direkt Uber
die Schnittstelle vom PC oder Uber anwenderspezifische Hinter-
grundprogramme angesteuert werden.

Uber die RS-232-Schnittstelle (19,2 kBIit / s) erfolgt die Kommu-
nikation mit dem PC oder die Fernabfrage mit einem Modem.
Zusatzlich kann eine Funkuhr zur Synchronisation der Systemzeit
oder eine Drucker zur Protokollierung angeschlossen werden.

Die einzelnen Summenstationen kénnen Uber das multimaster-
fahige ECS-LAN mit freier Netztopologie weitrdumig vernetzt wer-
den und haben uneingeschrankten Zugriff auf alle Daten der Netz-
werkteilnehmer.
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Die Summenstation U1600 eignet sich durch die hohe Eigen-
intelligenz und der systemeigenen Programmiersprache ECL fir
kundenspezifische Berechnungen, Auswertungen, Uber-
wachungen und Optimierungen auch unabhangig vom

Energy Control System.

Das kompakte Gehéuse und die Schutzart ist abgestimmt auf
den rauhen Industrieeinsatz und ermdglicht die Montage auf
Hutschiene nach EN 50022. Alternativ kann es festgeschraubt
oder in die Schalttafel integriert werden. Der installationsfreund-
liche Anschluss erfolgt Uber steckbare Schraublemmen.

S 137K

Bild 1 Prinzipschaltung Zahlereingang
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ECS ENERGY - CONTROL - SYSTEM

Angewendete Vorschriften und Normen

VDE 0411 Teil 1/

Bestimmungen fiir elektronische Messgeréte und Regler,

Speichermaglichkeiten pro Kanal

IEC 348 Teil 1 SchutzmaBnahmen Energie
VDE 0110 [ Isolationskoordination Kumulierte Energie ab definiertem Startpunkt
DIN 40050 | Schutzarten; Fremdkérper- und Wasserschutz fiir elekirische Eges tarifunabhangig

Betriebsmittel Eges T1 nur von Tarif 1
EN 55022 Funkentstorung informationstechnischer Anlagen EgesT2 nur von Tarif 2
IEC 255-4 High- frequency disturbance test Eges T1T2 von Tarif 1 + Tarif 2
IEC 801-2/-3/ -4 Elektromagnetische Vertraglichkeit Kumulierte Energie fiir definierte Zeitrdume
DIN 43864 Stromschnittstelle fiir Impulsiibertragung zwischen ETag fur den aktuellenTag

Impulsgeberzahler und Tarifgerdten und jeden der vergangenen letzten 10 Tage
IEC 1036/ ' Alternating current static watt-hour meters for active energy E Monat fiir den aktuellen Monat
VDE 0418 Teil 7 (classes 1 and 2) (Punkt 5 bis 5.4 falls dort die Forderungen und jeden der vergangenen letzten 12 Monate

| "hérter" sind als nach VDE 0411) E Jahr fiir das laufende Jahr, das letzte und das vorletzte Jahr

VDE 0106 Teil 100 Schutz gegen elektrischen Schlag / Fingersicherheit Eint fiir alle gespeicherten Messintervalle (Messdaten-Liste)

Maximalwerte von M

essintervallen; mit Datum und Uhrzeit

E maxint

die 10 héchsten Werte aus allen Messintervallen
nach definiertem Startpunkt

Symbole und deren Bedeutung E maxTag der jeweilige Tageshdchstwert fiir den aktuellen Tag
und die letzten 10 Tage

Symbol Bedeutung E maxMonat der jeweilige Monatshéchstwert fiir den aktuellen Monat
X MessgroBe / EingangsgroBe und die letzten 12 Monate

Y ' AusgangsgroBe E maxJahr der hdchste Wert des laufenden Jahres,

T des letzten und des vorletzten Jahres
H Hilfsspannung
Hn Nennwert der Hilfsspannung Kosten

Kumulierte Kosten ab definiertem Startpunkt

KostT1 nur von Tarif 1
KostT2 ' nur von Tarif 2
KostT1T2 |von Tarif 1 + Tarif 2
Leistung
Momentanwert
P mom ermittelt aus dem zeitlichen Abstand

der letzten beiden Z&hlimpulse

Mittelwerte von Messintervallen

P int

fur alle gespeicherten Messintervalle (Messdaten-Liste)

Maximale Speicherzeit fiir Mittelwerte bei einem Messintervall von 0,25 Stunden

bei 1 Kanal:

113 Tage

bei 18 Kanélen: 17 Tage

bei 3 Kanélen:

68 Tage

bei 24 Kandlen: 13 Tage

Maximalwerte von M

essintervallen; mit Datum und Uhrzeit

P maxint

die 10 hdchsten Werte aus allen Messintervallen
nach definiertem Startpunkt

P maxTag | der jeweilige Tageshdchstwert fiir den aktuellen Tag
und die letzten 10 Tage

P maxMonat der jeweilige Monatshochstwert fiir den aktuellen Monat
und die letzten 12 Monate

P maxJahr der hochste Wert des laufenden Jahres,

des letzten und des vorletzten Jahres
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ECS ENERGY - CONTROL - SYSTEM

Technische Daten

Eingang Zeitgeber fiir Datum und Uhr
EingangsgroBe Gleichspannung (Rechteckimpulse, SO-kompatibel) Kleinste Zeiteinheit 1s
Anzahl der Eingénge 24 Zuldssige Abweichung 10 ppm = 1,8 min / Jahr
Zulassiger Bereich Signalpegel:  H4,5V .24V
der EingangsgroBe L OV..20V Referenzbedingungen
Zulassige Uberhhung [ wie IEC 688 |
dauernd 48V
kurzzeitig 60V R
Zul. Schaltelemente ' Halbleiterschalter, Relais Funktionsiberwachung
) ) T Statusanzeige durch Leuchtdiode auf der Frontseite
Eingangswiderstand 5kQ ) ai Wechs
Eingangsbeschaltung Schaltbild, siene Bild 1 tatusrelals eohster
. T Schaltvermdgen 50V;0,5A
Potentialtrennung durch Optokoppler ) - .
Signaldaver 10ms.. 2,555 chaltspiele > 20 x 10° bei Nennlast
Slonalpavse | 1ome EinflussgroBen und Einflusseffekte
Signalfrequenz <50 Hz - = - -
- - ; EinflussgroBe Nenngebrauchsbereich Zul. Einflusseffekt
Zéhlbereichsende 22 Stellen; davon 15 Stellen verwertbar —
Temperatur 0°C..55°C kein Einflusseffekt
Anzeige Storfelder | Schérfegrad 2 kein Einflusseffekt
i <
Anzeigeelement LC-Display (beleuchtet) Wirkleistung Impulsfrequenz < 22) :i
Ziffern-, Buchstabenhdhe 5,55 mm (2 Zeilen mit 16 Zeichen)
Dargestellte Daten Zahlwert, Name, Leistungswerte, Kosten und Elektrische Sicherheit
&hnliche Daten
Schutzklasse I
Ausgang Uberspannungskategorie Il
— Nennisolationsspannung Eingdnge, Ausgédnge, Schnittstellenanschliisse: 50V
Bindrausgang -
Schaltelement Relais :Hfsspannungs - 250__\/
Anzahl der Relais 4 SChutz gegen torftlalde'r chan‘egre/ld 2
Kontaktart Wechsler toBspanr?.ungsfestlgkelt 5KkV; 1,2/50 us; 0,5 Ws
Schaltvermdgen 50V 0.5 A Eu?fkentstorung Klasse A nach EN 55022
Schaltspiele > 20 x 105 bei Nennlast ruispannungen .
Eingang — Gehduse 1,5kV
Schnittstelle RS-232 Eingang — Ausgang 30KV
Anzahl 5 Hilfsspannung — Eingang 0,5 kv
Anschlusselemente Stiftleiste, Sub-Min-D9 Klimafestikeit
Anschlussmdglichkeit Teminal, Drucker, PC, Modem - g o5
Anzahl der Datenbits 8 S':ﬂ?klaisiﬁ ; ?é ‘)/_25 "
Ubertragungsgeschwindigkeit | COM (1): 19,2 kBt / s elative Lutfeuchte °
COM (2): 19,2 kBit / s Temperlaturberemh
Paritit keine Priif Betrieb / Funktion —-10°C ... +55°C
arita éine Frutung Lagerung, Transport -25°C...+75°C
Betriebsart vollduplex
Handshak Xon / Xoff
Schnittstelle RS-485
Anzahl 2
Anschlusselemente Steckerleiste mit Schraubanschluss
Betriebsart halbduplex oder vollduplex
Anschlussmdglichkeiten LAN (Lokal Area Network)
Datenprotokoll HDLC / SDLC (auf Multimasterbelange angepasst)

Speicherung der Messwerte

Art der Speicherung

fortlaufend

Speichertiefe

Zeitdauer der Speicherung

Riicksetzung der Z&hlwerte
auf Null

bei 32 Kanélen: 10 Tage
bei 11 Kandlen: 1 Monat

110 Jahre bei 65 °C und spannungslosem Gerat
Uiber PC oder Gerétetastatur
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ECS ENERGY - CONTROL - SYSTEM

Hilfsenergieversorgung

Wechselspannung
Nenngebrauchsbereich 80V..250V
Frequenzbereich 45Hz ... 65 Hz
Leistungsaufnahme 19VA
Gleichspannung
Nenngebrauchsbereich 20V..80Voder80V...250V
Leistungsaufnahme 15W
EinschaltstromstoB 10 A, 100 ms bei H=48 V
Versorgungsspannung fiir externe Schaltkreise
Spannungsbereich Gleichspannung 24V + 2 V
Belastbarkeit max. 0,4 A
Galvanische Trennung gegen alle anderen Kreise
Mechanischer Aufbau
Gehdusematerial Aluminium (Druckgussgehause)
Abmessungen 240 x 125 x 80 mm
Einbaulage beliebig
Befestigung Montage auf Hutschiene nach EN 50022 / 35 mm
oder Schraubbefestigung auf Platte
Schutzart IP 40 Gehduse
IP 20 Klemmen
Gewicht 2,3 kg
< 240 -
fe——-166 ———
e e |

——125 ——»
f«——1342 — |

Bild 2 Abmessungen

Montage auf einer Hutschiene

Hutschiene

Geraterlickwand
Geraterlickwand

) S
3 /  Befestigungslasche
Verriegelungshebel

Bild 3 Herausziehen der Befestigungslasche

Den Verriegelungshebel niederdriicken und die Befestigungs-
lasche bis zur letzten Raststellung herausziehen. In gleicher Weise
die andere Befestigungslasche herausziehen. Danach die
Summenstation auf die Hutschiene setzen und die beiden
Befestigungslaschen vollstédndig bis zum Einrasten eindrticken.

Elektrischer Anschluss

Signalleitungen

Anschlusselemente Schraubbefestigung
Zulassiger Querschnitt der 2,5 mm?
Anschlussleitungen

Hilfsspannungsleitungen

Anschlusselement

Kaltgeratestecker fiir AC
Steckhiilsen fiir DC (Umriistung von Kaltgerate-
stecker auf Steckhtilsen durch Anwender)
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Klemmenbelegung
49]50 51 \52 53\54 55\56 57\58]59 60\61 \62 63\64\65 66\67]68 69\70]71 72 \73
+EA |+E | +EA | +E T NI N T N TN T | +24v
Bus /L Bus/R Relay 1| Relay 2 | Relay 3 | Relay 4 | Status | UH

%@w@mmmm %Wﬂ%ﬂ%wm MM%W%MMW

+E13|+E14/+E15|+E16| |+E17|+E18|+E19|+E20| |+E21/+E22|+E23|+E24
Eingang / Input Eingang / Input Eingang / Input

1\2 3 \4 5\6 7\8 9\1011\1213\1415\16 17\1819\20 21\2223\24

+E1 |+E2 |+E3 | +E4 +E5 |+E6 |+E7 | +E8 +E9 |+E10|+E11|+E12
Eingang / Input Eingang / Input Eingang / Input

U1600
ECS ENERGY - CONTROL - SYSTEM

AN\

... 250 VAC
.65 Hz

..80VDC/
80...250 Vv DC

<)

Klemme Funktion Bezeichnung Klemme Funktion Bezeichnung
1 Eingang 1 + 39 Eingang 20 +
2 Eingang 1 - 40 Eingang 20 -
3 Eingang 2 + 41 Eingang 21 +
4 Eingang 2 - 42 Eingang 21 -
5 Eingang 3 + 43 Eingang 22 +
6 Eingang 3 - 44 Eingang 22 -
7 Eingang 4 + 45 Eingang 23 +
8 Eingang 4 - 46 Eingang 23 -
9 Eingang 5 + 47 Eingang 24 +

10 Eingang 5 - 48 Eingang 24 -
11 Eingang 6 + 49 Bus-Links EA +
12 Eingang 6 - 50 Bus-Links EA -
13 Eingang 7 + 51 Bus-Links E+
14 Eingang 7 - 52 Bus-Links E-
15 Eingang 8 + 53 Bus-Rechts EA +
16 Eingang 8 - 54 Bus-Rechts EA -
17 Eingang 9 + 55 Bus-Rechts E+
18 Eingang 9 - 56 Bus-Rechts E-
19 Eingang 10 + 57 Relais 1 0
20 Eingang 10 - 58 Relais 1 W
21 Eingang 11 + 59 Relais 1 Sch
22 Eingang 11 - 60 Relais 2 0
23 Eingang 12 + 61 Relais 2 W
24 Eingang 12 - 62 Relais 2 Sch
25 Eingang 13 + 63 Relais 3 o
26 Eingang 13 - 64 Relais 3 w
27 Eingang 14 + 65 Relais 3 Sch
28 Eingang 14 - 66 Relais 4 0
29 Eingang 15 + 67 Relais 4 w
30 Eingang 15 - 68 Relais 4 Sch
31 Eingang 16 + 69 Status-Relais o
32 Eingang 16 - 70 Status-Relais w
33 Eingang 17 + 71 Status-Relais Sch
34 Eingang 17 - 72 Zéhler-Versorgung +24V
35 Eingang 18 + 73 Zéhler-Versorgung oV
36 Eingang 18 - Hinweis:  Die Zahler-Versorgung liefert DC 24 V; max. 0,4 A (kurzschlussfest)
37 Eingang 19 +

38 Eingang 19 -
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Belegung des Sub-Min-D9 Anschlusssteckers fiir COM (1)

Pinnummer
1

© | O N O O~ W N

Als Anschlusskabel ist flr PC oder Terminal das Kabel mit der
Kennung Z5232 000 RO001 zu verwenden.

Konfiguration der Summenstation

Die Konfiguration einer Summenstation U1600 ist klar strukturiert.

Funktion

RXD
™D

Signal-Ground

RTS (+12 V)

Pinnummer

1

© o N O O s~ W N

Belegung des Sub-Min-D9 Anschlusssteckers fiir COM (2)

Funktion

XD
Signal-Ground

RTS (+12 V)

RXD

Es werden vier unterschiedliche Konfigurationsgruppen unterschieden (siehe Bild 4, Setup-Parameter).

Die "allgemeinen" Parameter beziehen sich auf die Summenstation und haben damit Querschnittscharakter, wahrend die

"kanalspezifischen" Parameter unmittelbar mit jedem einzelnen Kanal zusammenhangen.

Die Konfigurationsgruppen "RS-232" und "ECS-LAN" beziehen sich auf die serielle Schnittstelle (RS-232) und auf den

Systembus ECS-LAN (Energy Control System - Local Area Network).

Vor unbefugter Anderung der einzelnen Parameter schuitzt ein sechsstelliges Passwort.
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Grundkonfiguration

Bild 4 Setup-Parameter
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ECS ENERGY - CONTROL - SYSTEM

Ubersicht der Setup-Parameter

STATION ‘ ‘ KANAL-DATEN ‘ ‘ RS-232 ‘ ‘ ECS-LAN ‘
(1) (32)

Zeit / Datum KANAL: COM (1): ECS-LAN links:
Stations-Name Kanalname Baudrate Mode
Stations-Kennung E-Einheit Parity Abschluss (ja /
Intervall-Zeit P-Einheit || e nein)
Intervall-Quelle | | —-mmmeeeees COM (2): Baudrate
--------------------- Léschen (Gruppe) Mode RS EREEEE
Tarif-Quelle Léschen (Einzel) Baudrate ECS-LAN rechts:
Tarifeinheit Kan. sichtbar ein / aus Parity Mode
Tarif-Fixpunkt Fixpunkt Abschluss (ja / nein)
Kosten-Faktor T1 | | -==--=------ Baudrate
Kosten-Faktor T2 Zahlerkonstante
--------------------- U-Ratio
Passwort |-Ratio
LCD-Kontrast P-Faktor
Kopierfunktion Start / Stop
Sprache | | -
--------------------- Pulsdauer
Relais-Mode Flanke
Status
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Vernetzung (ECS-LAN)

Die Netztopologie des ECS-LAN kann Biirogebaude (A: Werk 1)
frei gewahlt werden und ermoglicht

dadurch die individuelle Anpassung an

die bauseits vorhandenen Uber-

tragungswege.

Ein Netzwerk besteht aus maximal
255 Stationen, von denen jede Einzelne

durch ihre zwei ECS-LAN Schnittstellen _
als Router und Repeater fungiert. Jede ceos ’
Nachricht wird deshalb nur dann weiter- T Modem

geleitet, wenn sich der Empfanger im
zugehorigen Bussegment befindet.
Zusétzlich gilt bei der Line-to-Line
Struktur, dass die Ubertragungsdistanz Systemerweiterung
von Gerat zu Gerat bemessen ist.

ECS-LAN Segment
RS485 4-Draht, < 1,2 km

Leitungslangen

Die Entfernung zwischen zwei Stationen
betragt bei einer 2-Draht Verbindung
max. 400 m, bei einer 4-Draht Ver-
bindung max. 1,2 km. Alternativ ist eine
2-Draht Busverdrahtung Uber

max. 100 m fur 16 Teilnehmern mdglich.
Die Verdrahtung erfolgt Uber ein Kabel
mit paarig verdrillten Adern

U1600

e 0000
ooo
oE Do

I RS232

—
Dlusesx =| 0 [us6ex =]

ECS-LAN Segment mit Busstruktur

RS485 2-Draht, < 100 m

<2,7km LON (FTT-10 A
(@0,6 ... 0,8 mm). mINETEOA -
F[ut68x 1:
Entfernungen groBer 1,2 km werden mit .
. . Stichleitung <10 m
RS-485-Boostern oder Lichtwellenlei-
tern Uberbrlckt. Die Datenferntber- |
tragung erfolgt per Modem Uiber das U1600 Drucker o | U160 |
offentliche Fernsprechnetz. —
e 0000
o . . . 0ooo
Ausflhrliche Verdrahtungshinweise sind — e - ——
in der Betriebsanleitung enthalten. Avav: 0 u1661 [
Rl
RS232
Technische Daten ECS-LAN
RS485 4-Draht RS485 4-Draht RS485 4-Draht
Busart LAN (Local Area Network), <1,2km <4km <1,2km
elektrische Schnittstelle RS-485
U1601 U1650 U1650
Datenprotokoll HDLC / SDLC angepasst an
Multimasterbelange — -
, - — = o \ | | |
Bus-Topologie Linie, offener Ring, Linie und 3 H ‘ | | |
offener Ring (beliebig mischbar) o
N — —
Zulassige Leitungs- 1200 m bei offenem Ring bzw. Booster Booster
lange 100 m bei Bushetrieb
Ubertragungs- 62,5 kBit / s bzw. 125 kBit / s U1601
geschwindigkeit RS232 <2,7km LON (FTT-10 A) — —
Ubertragungssicherheit | Hammingdistanz d = 4 I I I =.=‘=
[ ] [ ] [ — ]
Statusanzeige der durch Leuchtdiode Dlutesx = Hlutesx = Hlu168x = I —
Busfunktion T [ [

]
e =1
1
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Fabrik (B: Werk 2)

ECS-LAN Segment mit Busstruktur

RS485 2-Draht, < 100 m
U1602 U1600

[ I [ J [ I — 7 =———= Sternverteiler 3-fach
Hlutesx = flutesx =| Olutesx = = I mit Booster
T T = — 0000 | [luiet3
| | I I oo | |
[ [gr=y
< 2,7 km LON (FTT-10 A) _—
Wéhinetz
/TN
B
°° COM-Server
NS Modem ETHERNET

Firmen-Netz  (ETHERNET / TCP/IP)

/&

RS485 4-Draht, <4 km

ECS-LAN Segment RS485 4-Draht, < 1,2 km

RS485 2-Draht, <400 m

<2,7km LON (FTT-10 A) U1601 U1603

= == jIE ¢

Hutesx =] Hutesx = Hutesx =]
[ L [

~ &l

' m % Analog- = Booster
| | Adapter ‘ ‘
4 :Z: | | U1615 ‘ ‘ U1650
| e ) :
— T——
< g
=4 o~
L:\-/ V[
5 5
= ECS-LAN Segment a
E RS485 2-Drant, <400 m RS485 (Duplex-Lichtwellenleiter RS485 RS485 2-Draht, <400 m 3
N~ ©
I <
o LWL LWL 3
U1603 U1600
= e
= e 0000
I I ooo
o,
DIKD Opto- [
{ elektronischer Husesx =0 [[u3esx =]
Tastkopf PJ7 [ T
A =
A
v Ferrariszahler
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Bestellangaben

Flr die Festlegung der Bestellangaben gilt:

e \lon den Kennungen mit gleichem Buchstaben darf nur eine gewéahlt werden.

e \Wenn dem GroBbuchstaben der Kennung nur Nullen folgen, kann diese Kennung in der Bestellung entfallen.

Merkmal Kennung
Summenstation U1600 mit Busanschluss, serieller Schnittstelle und GTU1600
24 Zahleingangen
Hilfsspannung AC + DC Nenngebrauchsbereich 80 V ... 250 V H1
DC Nenngebrauchshereich 20 V ... 80 V H2
Sprache fiir Bedienmenii Deutsch S1
Englisch S2
Zusatztext auf Typenschild mit 1
ohne Z0
Speichererweiterung mit E1
ohne E0

Bestellbeispiel

Bei der Bestellung kann entweder das Merkmal oder die Kennung angegeben werden.

Merkmal (Klartext) Kennung
Summenstation U1600 mit Busanschluss, serieller Schnittstelle und GTU1600
24 Zahleingangen

Hilfsspannung DC Nenngebrauchshereich 20 V ... 80 V H2

Sprache fiir Bedienmenii Deutsch S1
Zubehor

Merkmal Kennung
Anschlusskabel fur PC oder Terminal (GTZ5232000R0001
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