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Systemn-Beschreibung Einleitung

..... P

System-Beéc'h reibung |

Einleitung

Das Energy Control System (ECS) zur transparenten Kostenstellen-
erfassung wird aus Summenstationen des Typs U1600 aufgebaut.

Jede Summenstation ist fir den AnschluB3 von bis zu 24 Energie-  Energieziihler
zéhlern mit Impulsausgang ausgelegt. Die Informationen der Zah-

lereingange werden integriert und nach unterschiedlichen Kriterien

in einem batteriegestltzten Halbleiterspeicher abgelegt.

Acht virtuelle Kanédle stehen zur Verfigung, um Summen und/oder  virtuelle Kanile
Differenzen aus den Zahlerwerten zu bilden. Selbst Werte von

anderen, am ECS-LAN angeschlossenen Summenstationen, kén-

nen zur Bildung virtueller Kanale herangezogen werden.

Alle gespeicherten MeBwerte sind Uber die Geratetastatur in das
Anzeigefeld der Summenstation wihlbar,

Fir Applikationen, die den Einsatz von mehr als 24 Zahlern erfor- ECS-LAN
den, kénnen mehrere Stationen Uber das ECS-LAN, einem multi-
masterfahigen R5485 Feldbus, miteinander verbunden werden. Die

Vernetzung kann mit einer 2-Drahtleitung in Bus- oder Linienstruk-

tur durchgefiihrt werden. Die maximale Lange pro Segment betragt

1200m. Distanzen von mehreren Kilometern zwischen 2 Summen-

stationen kdnnen mit LWL-Ubertragungsstrecken in 4-Draht Tech-

nik Gberbrickt werden.

Der wesentliche Vorteil der Multimaster-Systemarchitekiur besteht  Multimaster
darin, daB3 jeder der angeschlossenen Bus-Teilnehmer vollsténdi-

gen Zugriff auf Daten und Funktionen des Gesamtsystems hat.

Maximal 255 Summenstationen kdnnen am ECS-LAN angeschlos-

sen werden. Damit kann eine maximale Entfernung von ca. 300 km

ohne zusatzliche Verstdrker Oberbrickt werden.

Ein an der seriellen AS232 Schnitistelle angeschlossener PC hat RS232
vollen Zugang zu s&mtlichen gespeicherten System-MeBdaten. Die

auf einem PC laufende ECS-Parametrierungssoftware ECSoft 2
verwaltet die gesamten ECS-Datenbestinde und ermdglicht eine
tabellarische Datenauswertung.

Vier frei programmierbare Relais (Wechsler) erméglichen das Aus-  Relaisausgénge
losen einer Meldung oder einer Aktion, wenn bestimmte Kriterien

erfullt sind. Beispielsweise kann, wenn der Mittelwert der Leistung

innerhalb des Synchronisations-Intervalls einen bestimmten Wert

Ubersteigt, ein Relaisausgang aktiviert werden.
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Ubersicht der verfiigbaren Me3daten System-Beschreibung

Ubersicht der verfiigbaren MeBdaten
Pro Zéhlereingang sowie pro virtuellem Kanal sind folgende MeRdaten verfiigbar:

Kumulierte Energien ab definiertem Startpunkt

l Eges __ Gesamtenergie tarifunabhingig
EgesT1  Gesamtenergie fir Tarif 1

_EgesT2 | Gesamtenergie fur Tarif 2

_EgesT1T2 Gesamtenargie fir Tarif 1 plus Tarif 2

Kumulierte Energien fiir definierte Zeitrdume

_éjgg | des aktuellen und fur jeden der vergangenen 10 Tage

_EMontat) | des aktuellen und fir jeden der vergangenen 12 Monate

EJahr | des aktuellen, des letzten und des vorletzien Jahres

Eint Synchronisationsintervall-MeBdaten fUr alle Intervalle {(MeBdatenliste}

Maximalwerte von Synchronisationsintervall-Mefidaten mit Datum und Uhrzeit
{nur fir physikalische Kanale}

_Emax ____ die 10 hochsten Werle

_EmaxTag __ der jeweilige Tageshdchstwerl fiir den akluellen und der letzten 10 Tage

. EmaxMon(aty  der jeweilige Monaishdchstwert fir den aktuellen und der letzten 12 Monate
Emaxdahr j der héchste Werl des laufenden, des letzten und des vorletzten Jahres

Kumulierte Kosten ab definiertem Startpunkt

E(bstﬂ | Kosten ven Tarif 1
_KostT2 | Kesten ven Tarif 2
~ KostT1T2 | Kosten von Tarif 1 plus Tarif 2
Leistungen
Momentanwert
i Pmom 7 ermitielt aus dem zeitichen Abstand der letzten beiden Zahlimpuse

Mittelwerte von Leistungen fiir definierte Zeitrdume

PTag des aktuellen und fir jeden der vergangenen 10 Tage
PMon(at) ~ des akluellen und fiir jeden der vergangenen 12 Monate
_PJahr ___ des aktuellen, des letzten und des vorletzten Jahres
i Pint Synchronisationsintervall-Mefdaten fir alle Intervalle (MeBdatenliste)

Maximalwerte von Synchronisationsintervall-MeBdaten mit Datum und Uhrzeit
(nur fir physikalische Kanéle)

~ Pmax | die 10 héchsten Werte aller MeBintervalle

~ PmaxTag der jeweilige Tageshdchstwenrt fir den aktuellen und der letzten 10 Tage
Pmaxhon(at) der jeweilige Monatshochstwert flir den aktuellen und der letzten 12 Monate

H PmaxJahr dar hbchste Wenl des laufenden, des letzten und des vorletzten Jahres




System-Beschreibung Zusammenfassung der verfligharen MeRdaten

Zusammenfassung der verfligbaren MeBdaten

Energien

Eges | EgesTi | EgesT2 | EgestiT2 | ent | ETag | Ewmon | Edatr
Leistungen

Pmom ‘ ] I ‘ l Pint | PTag | PMon i PJahr

Energie-Maxima *

| ‘ { Emaxint l EmaxTag j EmaxMon | EmaxJahr

Leistungs-Maxima *
‘ I j ‘ Pmaxint [ PmaxTag { PmaxMan ] PmaxJahr

Kosten
| Kostti | Kosttz | KosttiT2 | [ |

*: nur fir physikalische Kanaie verfligbar

Ubersicht (iber den Zusammenhang Speicherdauer / Kanalanzahl der Synchroni-
sationsintervall-MeBdaten (MeRdatenliste):
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LELEIELFL Y Anzahl der Eintridge Speicherdauer in Tagen bei Intervall=15 Minuten

1 10922

4 5461

8 3276 34
9 2978 31
12 2340 24
16 1820 18
20 1488 15
24 1260 13
28 1042 1
32 963 10
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Zahlereingénge

System-Beschreibung

Zahlereingange

Bindr-Eingdnge

Es stehen 24 optisch entkoppelte Z&hler-Eingange zur Verflgung,
die sich an den S0-Standard anlehnen. Jedem Eingang ist ein phy-
sikalischer Zahlkanal zugeordnet. Zusammenfassungen von physi-
kalischen Kandlen {auch wvon verschiedenen am ECS-LAN
angeschlossenen Summenstationen) bilden sogenannte virtuelle
Kandle. Jede Summenstation verfiigt zusatzlich ber 8 dieser virtu-
ellen Kandle. Nicht genutzte physikalische Kanéle kénnen die Auf-
gabe von virtuellen Kanélen Gbernehmen.

Unabhéngig von der Zahlfunktion kénnen die 24 Eingangskanale
als Bindr-Einginge verwendet werden. Ein Bindreingang erkennt
zwei Pegel, logisch "1 und '0' {max. '0-Pegel einsteltbar mit ECL-
Befehl PEGEL). So kann z.B. die Umschaltung zwischen Tarif T1
und T2 mit Eingang 24 erfolgen. Auch 145t sich das Synchronisati-
ons-Takisignal {Synchron-Impuls) vom EVU z.B. am Eingang 23
anschlieBen. Der ECL-Befehl INPUT ermdglicht die Abfrage des
Zustandes per Programm.

Die Kennwerte der Eingangsschaltung:

d  Eingangsspannungsbereich: oV .. 24V
0O  Eingangswiderstand: 5K Ohm
d  Pegel logisch '1": > 4.5V
a  Pegel logisch '0": <2V
1 Prifspannung Eingang/Eingang: 500V

Eingangs-

schaltung
Entprellzeit und Zahlflanke
Die "Entprellzeit" und die Zahiflanke (Trigger-Flanke) sind fir jeden
der 24 Eingdnge separat parametrierbar. Die Scan-Zeit (Abia-
stungszeit) Gber alle 24 Kandle betragt 5ms.

Entprellzeit O  Entprelizeit einstellbar von 10ms bis 2.55s, Schritt: 10ms

(ECL-Befehl: PULS)
Zihlflanke 0  Zahlflanke '+' (1} Zahlung bei Wechsel von 0- auf 1-Pegel
(ECL-Befehl: FLANKE)

i1 Zahlflanke ' (0): Z&hlung bei Wechsel von 1- auf 0-Pagel
Wird ein Eingang als Bindreingang benutzt, so gilt auch fir diese
Betriebsart die eingestellte Entprellzeit. Ist also beispielsweise 1 s
Entprellzeit eingestellt, werden nur Signale, die mindestens 1
Sekunde stabil auf einem '1'- oder '0'-Pegel bleiben, weiterverarbei-
tet. Die Eingangs-Statusanzeige des Bedienpanels zeigt ebenso
nur die entprellten Signalpegel an.
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System-Beschreibung

Zahlergingange

Kanal Start/Stop

Mittels der Start/Stop-Funktion wird die Akzeptanz fir Zahlimpulse

eines Einganges gesteuert (ECL-Befehl: STARTSTOP).

- Ein mit 'differenzieller Kopplung' erzeugter virtueller Kanal
kann mit der Start/Stop-Funktion analog beeinflu3t werden.

I3 Da der bindre Eingangsstatus eines Kanals nicht beeinfluf3t
wird, kann mit dieser Funktich z.B. das unerwiinschte Mitzah-
len von Binarinformationen vermieden werden.

Kanal Ein-/Ausschalten

Mittels der Ein/Aus-Funktion wird lediglich das Vorhandensein eines
Kanals beim Durchblattern der Kanaldaten im Bedien-Panel oder
bei einer Ausgabe mit ™' bestimmt (ECL-Befehl: EINAUS). Die
Funktion des Kanals wird ansonsten in keiner Weise beeinfluRt.

Energiezéhlung

Die auf diese Weise gefilterten Zahlimpulse werden proe Kanal in
einem temporéren Zahler integriert. In einem Turnus von ca. 1-2
Sekunden werden die Zahlwerte in die entsprechenden Energie-
werte umgerechnel und den Gesamtenergie-Registern hinzuge-
zéhlt. Die Impulse werden nach folgender Formel in den
Energiewert umgerechnet:

. ) Impulse [mp] ) ‘
Enecrgic [kwh] = | - Pratio - Tratio
e 1]

Ziihlerkonstante { p}

kWh
Uratio = I primér ratio= Iprimir
Uswekundiir Isekundir

Leistungsberechnung

Aus dem Abstand der eingehenden Impulse wird die 'Momentanlei-
stung' PMOM ermitielt. Alle anderen Leistungen werden aus der
entsprechenden Energie unter Berlicksichtung des entsprechenden
Zeitintervalls berechnet.

Bei der Berechnung der Leistung wird vorgabemaBig von einer
Energieeinheit pro Stunde (kWh) ausgegangen. Bei anderen
Bezugsrahmen (z.B. Liter/Minute) mul3 der P-Faktor entsprechend
angepaBt werden (ECL-Befehl: PFAKTOR). Der Standardwert
betrégt 3600, fir das Beispiel 'Liter/Minute' wére er 60.

Formel zur Berechnung der Leistung aus der Energie E und Zeit-
spanne dt: P = E * Pfaktor / dt

Kanalnummern
4 physikalische Kanale: 1..24
1 virtuelle Kanale: 25..32 oder V1..V8

Start/Stop
Funktion

Ein/Aus
Funktion

Berechnung
der Energie

Leistung Pmom

Kanal-
Bezeichnungen
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Zahlereingange

System-Beschreibung

FlieBkomma-
Zahlen

systemweiter
Zugriff auf

Kanainamen

Kanalparameter

Parameter ECL -Befehi
d  Zahlerkonstante: ZKONST
3 Uratio, Iratio: URAT / IRAT
- P-Faktor: PFAKTOR
1 Entprellzeit: PULS
A Zahlflanke: FLANKE
4 Kanal Start/Stop: STARTSTOP
4 Kanal EinfAusschalten:  EINAUS

Zahlenbereich

Zur Erzielung hdchstmdglicher Genauigkeit werden alle internen
Rechenoperationen mit 64-Bit-FlieBkommazahl durchgeflihrt. Damit
stehen 15 {!) signifikante Dezimalstellen zur Verfligung.

Kanalnamen

Jedem physikalischen bzw. virtuellen Kanal kann ein Kanalnamen
zugeordnet werden, der bis zu 8 Zeichen lang sein darf. Anhand
dieses Namens kann der Kanal bei der Datenverarbeitung und Dar-
stellung besser identifiziert werden. Auch kann mit diesem Namen
auf einen bestimmten Kanal per Programm systemweit zugegriffen
werden:

B> Eges Motorb

Von Station A: wird systemweit nach einem Kanal mit dem Namen
‘Motors' gesucht und die Gesamtenergie dieses Kanals dargestellt
{siehe auch ECL-Befehl: FINDER).

Energie Control System



System-Beschreibung

Relais-Ausgénge

Relais-Ausgéange

Vier frei programmierbare Relais (Wechsler) ermdglichen das Aus-
I5sen einer Meldung oder einer Aktion, wenn bestimmte Kriterien
erflllt sind. Beispielsweise kann, wenn der Mittelwert der Leistung
innerhalb des Synchronisations-Intervalls Gber einen bestimmten
Wert steigt, ein Relaisausgang aktiviert werden. Bitte beachten Sie
die technischen Kennwerte im Anhang.

Eine Leuchtdiode pro Relaisausgang zeigt den aktuellen Relaiszu-
stand an. Leuchtet die LED, ist der Pol des Relaiskontakles mit dem
SchlieBer verbunden, im anderen Falle sind Pol und Offner verbun-
den.

Relais-Status

Ein funfter Relaisausgang (Status-Relais) dient zur Betriebszu-
standsmeldung. Solange die Elektronik funktionsfahig ist und keine
Systemfehler erkennt, ist dieser Ausgang aktiviert, die griine Status-
Leuchtidiode leuchtet. Ist die Gerate-Elektronik gestort, fallt das
Relais ab, die grine LED erlischt. Eine Hupe, die mit dem Ruhekon-
takt des Status-Relais gesteuert wird, kann dann z.B. den Fehlerzu-
stand melden.

Durch entsprechende Programmierung (ECL-Befehl STATCHECK,
nahere Informationen in der Online-Hilfe durch ? STATCHECK)
kann die Funktionsiiberprifung erweitert werden. Beispielsweise
kann der Ausgang bereits deaktiviert werden (Fehlerzustand), wenn
die bereitgestellte 24V-Versorgung ausfallt oder wenn der Zustand
der Lithiumbatterie einen sicheren Datenerhalt nicht mehr zulast
(Die Prifung der Lithiumbatterie erfolgt ausschlieBlich nach dem
Einschalten des Gerdtes).

Relaisnamen

Jedem Relais kann ein Kanalnamen zugeordnet werden, der bis zu
8 Zeichen lang sein darf. Anhand dieses Namens kann das Relais
bei der Datenverarbeitung und Darstellung besser identifiziert wer-
den. Auch kann mit diesern Namen auf ein bestimmtes Relais per
Programm systemweit zugegriffen werden:

<A> REL Hupe=1

Von Station A: wird systemweit nach einem Relais mit dem Namen
'Hupe' gesucht und dieses Relais eingeschaltet.
(siehe auch ECL-Befehl; FINDER).

Vier Relais

Status-Relais

STATCHECK
Funiction

systemweiter
Zugriff auf
Relaisnamen
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Serielle R5232-Schnittstelle System-Beschreibung

Serielle RS232-Schnittstelle

Die Kommunikation mit einem Host-Rechner (PC), einem Terminal,
ginem Modem oder einem Drucker wird Uber die R8232 Schnitt-
stelle erméglicht. Die physikalische Schnittstelle ist galvanisch vom
ECS-System getrennt.

Zugang zu Ein an der seriellen RS232 Schnittstelle angeschlossener PC hat

alien Mefidaten  vollen Zugang zu samtlichen gespeicherten System-MelBwerten.
Die auf einem PC laufende ECS-Parametrierungssoftware ECSoft
verwaltet die gesamten ECS-Datenbestande und ermdglicht eine
tabellarische Datenauswertung.

Uberiragungsparameter der R$232 Schnittstelle
{Vorgabe-Werte fettgedruckt):

Ubertragungsrate: 1200, 2400, 4800, 9600 oder 19200 Baud

Paritit: ausgeschaltet, Paritét gerade oder Paritat
ungerade

Datenbits: 8

Handshake: Xan/Xoff Software Handshake

AnschluBkonfiguration

DTE Der RS232-Anschluf3 ist in der Konfiguration DTE (Data Terminal
Equipment) ausgefithrt, die Signale liegen an einem 9-poligen Sub-
miniatur-D-Stecker vor. Diese Konfiguration DTE entspricht derjeni-
gen, die normalerweise an PCs und Terminals vorzufinden ist. Die
Verdrahtung der AnschluBkabel finden Sie im Anhang. Prinzipiell
werden folgende Kabelarten bendtigt:

id  PC- oder Terminal-Anschluf3:
Nullmedem-Kabel GTZ5232000R0001
Modem-Anschlul3:
1:1 Kabel GTZ5233000R0001
4  RS232-Drucker-Anschluf3:
Nullmodem-Kabel GTZ5234000R0001
14 Parallel-Drucker-Anschluf3:
Auf Anfrage
Anschiuf3-
belegung der p
U1600 RS232 Pin#
Schnittstelle

Funktion:
DCD
RXD
TXD
DTR

Signal-Ground
DSR
RTS
CTS

R

N =

O OO AW
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System-Beschrelbung ECS-LAN

ECS-LAN

Fir Applikationen, die den Einsatz von mehr als 24 Zahlern erforden, kdnnen mehrere
Stationen (ber einen multimasterfahigen RS485 Feldbus (ECS-LAN) miteinander ver-
bunden werden. Die Vernetzung kann mit einer 2-Drahtleitung in Bus- oder Linienstruk-
tur durchgeflhrt werden. Die maximale Lénge pro Segment betrdgt 120Cm. Distanzen
von mehreren Kilometern zwischen 2 Summenstationen k&nnen mit Lichtwellenleiter-
Ubertragungsstrecken in 4-Draht-Technik (iberbriickt werden.,

Multimaster-Systemarchitektur

Der wesentliche Vorteil der Multimaster-Systemarchitektur besteht darin, daB jeder der
angeschlossenen Bus-Teilnehmer vollstAndigen Zugriff auf Daten und Funktionen des
Gesamtsystems hat. Maximal 255 Summenstationen kdnnen am ECS-LAN ange-
schlossen werden. Damit kann eine maximale Entfernung von ca. 300 km ohne zusétz-
liche Verstarker (iberbriickt werden.

FTSL AN Gagment ECE LAN Segment it Fus-Sinkau
AE48L d-Mnalt. L ange < 1200Gm Figdis 2-Draht, Largse =A00m

{nuzar UHE
% Waxem
Driicker

FCGe AN Segrment

T { ichtwellenlater]
REARR 4. [iaht | 3ngm »=1km
b4 k5)

» ) SCELAN Segment pit Bus-Sleaklar
ECS LAN Scginent R54ah 2D, Lange «400m
il Brs-Sirukiun

NS48t 2 Draht Lasge =400m

HE232

ECS-LAN Vernetzungsbeispiel
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ECS-LAN System-Beschreibung

Zwei ECS-LAN Schnittstellen
Bus-Links, Jede Summenstation stellt 2 komplette ECS-LAN Schnittstellen
Bus-Rechts zur Verfiigung. Sie werden mit BUS-Links (BL) und BUS-Rechts
{BR) bezeichnet. Jede dieser Schnittstellen kann sowohl mit 2-
Draht- oder mit 4-Draht-Ubertragungstechnik (RS485) arbeiten.

2-Draht Ein Bus-System, bei dem mehrere Summenstationen an einer
gemeinsamen Busleitung angeschlossen sind, muB mit 2-Draht-
Technik aufgebaut werden. )

4-Draht Die 4-Draht-Technik wird eingesetzt, wenn besonders lange Uber-
tragungsstrecken zu Uberwinden sind oder wenn Booster in die Lei-
tung eingesetzt werden missen; es ist dann nur eine Line-to-Line-
Verbindung mdglich.

Verbindungs- Sind mehrere Stationen (bis zu 16 Stlck) rdumlich beieinander

langen angeordnet (gesamte Busleitungsldnge max. 400m), wird die Bus-
Verbindung mit verdrillter 2-Draht-Leitung empfohlen. Erst wenn die
Entfernung zwischen 2 Stationen mehr als 400m betragt, sollte die
Line-tp-Line-Verbindung mit verdrillter 4-Draht-Leitung aufgebaut
werden.

2-Drant BUS ) ECS-LAN Vetnetzungsbeispiel |
BL__BR ECS-U1600

BL _BR _ECS-Ut60ol Bl _BA ECSU1B00
lag 6021 22|53 54 55 56 E'Drah‘l 12535 52 5
noapanoo Line-te-Line | 53

BL. . ECS-U1600
0505 55
aooo
2-Draht
BL B8R ECS-U1600) al__BR_Fcslieon| LNEo
451 51 01 5253 5 55 56 s -Line
ouoc D_I;_EI_I'
i
4-Draht -
Line-to-Line -
3
=
geeignet fir LWL-Uberragungsstrecken
und AS485 Booster
BL Klemme BR Klemme Funktion 2-Draht

Eingang und Ausgang '+ Ausgang '+’

Eingang und Ausgang ™’ Ausgang -’
keine Funktion Eingang '+
keine Funktion Eingang -

Zuordnung der ECS-LAN Anschlisse
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System-Beschreibung

ECS-LAN

Allgemeine Hinweise

J  Die Verbindungstechnik der einzelnen LAN-Segmente ist frei
wahlbar und beliebig mischbar.

O Die Ubertragungsrate legt entsprechend RAS485 die maxi-
male Leitungslange fest. Das ECS-LAN arbeitet normaler-
weise mit 62,5 KBaud; damit betrdgt die maximale
Leitungslange 1,2 km.

il Die Ubertragungsleitung muB an beiden Enden (aber nur dort)
mit einem AbschluBwiderstand abgeschlossen sein. Dieser
Abschiufwiderstand ist integtiert und a6t sich Uber das
Bedienpanel ein- und ausschalien. Die Funktion der 2-Draht-
Verbindung kann nur mit den integrieen AbschluBwiderstan-
den sichergestelit werden. Es dlrfen keine externen Wider-
stande angeklemmt werden!

O Der Schleifenwiderstand der Ubertragungslsitung im 2-

Draht-Betrieb darf 100 Ohm nicht Uberschreiten.

An einem Bus-Segement kdnnen bis zu 16 Stationen ange-

schlossen sein. Wenn die AbschluBwidersténde richtig

geschaltet sind (s.0.}, Stichleitungslangen minimiert und der
gesamte Schleifenwiderstand der Ubertragungsleitung <100

Ohm betrdgt, kdnnen bis zu 32 Stationen an einem Segment

betrieben werden.

- Eine Teilnehmerstatistik |46t sich (ber das Bedienpanel abru-
fen (Geratestatus).

L

Multimaster-Struktur

Da das ECS-LAN eine Multimaster-Struktur aufweist, ist es nicht
notwendig, eine Station als Bus-Master zu erkldren. Jede Summen-
station ist vollkemmen unabhangig im Verbund und hat Zugriff auf
sédmtliche Daten der anderen Statiorien.

Teilnehmer-Verzeichnis

Jede Station erstellt aytomatisch ein interngs Verzeichnis (ECL-
Befehl: DIR) aller am ECS-LAN angeschlossener Teilnehmer
(sofern im gesamten Verbund eindeutige Kennungen vergeben wor-
den sind). Jede Station meldet alle 3 Sekunden ihr Vorhandensein
systemweit mit einer sogenannten Broadcast-Message, so daf alle
Stationen, die diese Meldung empfangen, ihr internes Verzeichnis
entsprechend anpassen kénnen. Bleibt die Meldung fiir langer als
20 Sekunden aus, wird die entsprechende Station aus den internen
Verzeichnissen entfernt.

Eindeutige Kennung

Jeder Station im ECS-LAN-Verbund muf3 eine gindeutige Kennung
zugewiesen werden. Es sind 255 verschiedene, frei wéhlbare Ken-
nungen maglich.

Eine Kennung hat die Form: A, A1 .. A9,B,B1..BY9,..,Z,21.. 24

62,5 KBaud

Abschiul-
widerstand

16 Stationen
pro Segment

Multimaster

Yerzeichnis der
ECS-LAN Teil-
nehmer

Stations-
kennung
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Virtuelle Kanale

Systern-Beschreibung

systemweiter-
Zugriff auf
Mefidaten

ECS-LAN Funk-
tionsanzeige

Beispiel: Von der Statien A aus méchten Sie die Gesamtenergie
des Kanals 1 der Station D1 abrufen:

&Jb Dl:Eges 1

Bus--Status LED

Uber einen fehlerfreien Betrieb des EGS-LANs informiert je eine

grine Leuchtdicde fir Bus-Links und Bus-Rechts:

14 Ist kein ECS-LAN Teilnehmer angeschlossen, bleibt die LED
dunkel.

A4 Sind sein oder mehrere Teilnehmer am entsprechenden Bus-
Segement angeschlossen, leuchtet die LED.

J  Haben zwei cder mehr Teilnehmer dieselbe Kennung, blinken
die entsprechenden Bus-LED der kennungsgleichen Teilneh-
mer. Aushahme; Sind die Statienen gleicher Kennung am sel-
ben LAN-Segment angeschlossen, erfolgt keine eindeutige
Fehlermeldung. Vergleichen Sie daher bei der Geréateinstailla-
tion stets die Anzahl der Stationen mit der in der Teilnehmer-
statistik genannten Gesamtanzahl {Bedienpanel:
Geratestatus).

Jd  Ist im Busbetrieb der interne AbschluBwiderstand nicht einge-
schaltet, blinkt die betroffene Bus-LED.

Virtuelle Kanale

beliebige
Summen oder
Differenzen

32 virtuelle
Kandle

feste Kopplung
mit YSUM und
VIRT

Acht virtuelle Kanéie stehen pro Summenstation zur Verfigung, um
beliebige Summen- und/oder Differenzbildungen aus physikali-
schen Zahlkanilen oder anderen virtuellen Kandlen zu bilden. Es ist
unbedeutend, welchen Summenstationen im ECS-LAN-Verbund die
Kanéle zugeordnet sind |

1 Fur die virtuellen Kanale V1 .. V8 (entsprechen Kanal 25 .. 32)
stehen s@mtliche Register mit Ausnahme der Maxima-Reqister
zur Verfligung.

Nicht benutzte physikalische Kanale kénnen ebenso als virtu-
elle Kanile verwendet werden, dann stehen scgar die
Maxima-Register des enisprechenden physikalischen Kanals
zur Verfligung.

4 Die Synchronintervall-Mef3datenliste kann Daten von virtuellen

Kandlen aufnehmen.

L

Bildungsgesetz

Es gibt zwei Moglichkeiten der Definition eines virtuellen Kanals:

1. feste Kopplung (ECL-Befehle VSUM und VIRT)
sémtliche Register der Quelien-Kanéle werden im Hintergrund sum-
miert und die Summe in die jeweiligen Register des virtuellen
Kanals hineingeschrieben. Der virtuelle Kanal ist daher vollkommen
von den Quellen-Kandlen abhéngig, Daten dieses virtuellen Kanals
kénnen daher auch nicht geldscht oder verdndert werden.

Energie Control System



System-Beschreibung

Virtuelle Kanale

Einsatzgebiet: Die Zahlerstinde des virtuellen Kanals sollen stets
der Summe oder Differenz der Zahlerstinde der Quellen-Kanéle
entsprechen.

2. differenzielle-Kepplung {ECL-Befehle dVSUM und dVIRT)
ab dem Moment der Definition werden die eingehenden Energie-
quanten (~ Zahlimpulse) der Quellen-Kanéle laufend summiert und
die summierten Energiequanten dem virtuellen Kanal zugeftihrt, so
"als ob sie gerade tatsdchlich gemessen worden wéren". Der virtu-
elle Kanal ist also von den Quellen-Kandlen abgekoppeit, Daten
kénnen beliebig verdndert werden.

Einsatzgebiet: logisches Koppein der Eingangssignale (so als ob
die entsprechenden Eingangssignale zusammen auf einen Zahlka-
nal aufgeschaltet wiirden).

Beispiel fiir die feste Kopplung mit VSUM und VIRT:

Dem virtuellen Kanal V1 wird die Summe der physikalischen Kanéle
1..8, bewertet mit 0.8, zuziiglich der Summe der phys. Kanéle 1..12
der Station B1, bewertet mit 0.2, zugewiesen. Folgendes Hinter-
grundprogramm {z.B. H10) wird installiert:

<A> H10 = 'VSUM 1..8 0.8, B1l:VSUM 1..12 0.2, VIRT Vl='

Weiterhin soll eine Bilanzierung der Kandle 9..16 mit Kanal 17
{Summe der Einzelabgénge abziiglich dem Gesamtzihler) dem vir-
tuellen Kanal V5 einer Station D zugewiesen werden;

<A> H11l = *V8UM 9..16, VSUM 17 -1, D: VIRT V5=’ J

Da ein Kanal (ber viele verschiedene Energie-Datenregister pro
Kanal verfligt (ohne Maxima 31 Register: Eges, EgesT1, EgesT2,
Pmom, 10+1 mal Etag, 12+1 mal Emon, 2+1 mal Ejahr), werden
nur die wichtigsten Summationen stindig, die weniger wichtigen
nach einem rotierenden Schema durchgefihrt. Eges z.B. wird lau-
fend, Emon-12 dagegen nur selten (ungefdhr alle 30..9¢ Sekunden)
ermittelt. Leistungen aufer Pmom werden stets aus Energiewerten
berechnet, missen also nicht mitsummiert werden.

Alle Datenregister sines festgekoppelten virtuellen Kanals entspre-
chen stets der bewerteten Summation der zur Bildung verwendeten
Kanale,

differenzielle
Kopplung mit
dVSUM und
dVIRT

Beispiel fiir
feste Kopplung

zyklische
Bildung aller
Kanalregister
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Programmisrung

System-Beschreibung

Programmierung

ECL - Die Flexibilitat des ECS beruht auf der Programmierbarkeit der ein-
Energy Control zelnen Summensltationen in einer speziell fir das ECS entwickelten
Language Programmiersprache ECL- Energy Control Language. Naheres zu

Realisation von
virtuellen Kand-
fen

freie Program-
mierbarkeit der
4 Relais

Tarife

ASCH-Daten-
banken

dieser FORTH-ahnlichen Hochsprache, die sich aber dhnlich wie
BASIC leicht erlernen |43t (siehe Kapitel: Interpreter).

Durch die  Programmierbarkeit werden folgende zusatzliche
Systemeigenschaften zur Verflgung gestellt:

Virtuelle Kaniile

Auch kemplexe Formein fur die Bildung von virtuellen Kanéle lassen
sich knapp und Obersichtlich als Hintergrundprogramme formulie-
ren. Kein vorgefertigtes Schema behindert die Flexibilitat.

Programmierung der Relais

Das Schalten eines Relais kann von einer Vielzahl von Bedingun-
gen abhingig sein. Mit ECL kdnnen beliebige, auch stationsiber-
greifende Bedingungen formuliert werden. Die Auswertung der
Bedingungen erfolgt laufend als Hintergrundprogramm. Eine beson-
dere Form der Relaisausgangs-Programmierung kann z.B. ein ein-
faches Energie-Management sein...

Einfaches Energie-Management

Beispiel: Uberschreitet die mittlere Leistung eines Verbrauchers
einen bestimmten Wert, so wird durch Schalten eines der 4 Relais
dieser Verbraucher abgeschaltet. Ob dieses Abschalten Uberhaupt
erwiinscht ist, kann durch Uberprifung der Systemzeit (z.B. nur
nachts}, durch Abfragen eines Bindreinganges (z.B. nur Schalten,
wenn am Eingang 17 logisch '1' anliegen) oder durch Bewerten der
Leistungswerte weiterer Verbraucher ermittelt werden.

Tarifumschailtungen

Durch Zeitvergleichsfunktionen in Hintergrundprogrammen ist es
mdglich, auf ganz spezielle Forderungen zur Tarifumschaltung ein-
zugehen.

Flexible Anpassung an Datenbank-spezifische Ubertragungs-
formate

Immer wiederkehrende Abfragen von Datenbestanden konnen als
nommales P-Programm abgelegt werden. Komplette ASCIl-otien-
tierte Datenbankformate sind in einem solchen Programm zusam-
menstellbar. Durch Aufruf dieses Programmes wird die
Dateniibertragung geméBi dem gewlnschten Format gestartet.

Energie Control System



System-Beschreibung

Programmierung

Hintergrundprogramme HO..H19

Es stehen 20 Hintergrundprogramme HO..H19 zur Verfligung.
Jedes Programm kann bis zu 127 Zeichen aufhehmen. Die Hinter-
grundprogramme werden laufend der Reihe nach im Hintergrund
ausgefuhrt. Aufgrund der Multitaskingstruktur des Betriebssystems
beeinflussen diese Hintergrundpregramme den normalen Betriebs-
ablauf in keiner Weise.

H 19 kommt eine Sonderstellung zu. Dieses Programm wird nur
dann ausgefihrt, wenn vom Bedienpanel her "Drucken" angefardert
wird. Es dient zum Ausdrucken von Informationen auf einem ange-
schlossenen Drucker, kann aber bei Bedatf zu anderen Aufgaben
herangezogen werden.

Programme P0..P19

20 Programma P0..P12 nehmen immer wiederkehrende Befehlsein-
gaben auf, die dann einfach durch Aufruf des entsprechenden Pro-
grammes abgearbeitet werden kénnen, Eine Verschachtelung von
Programmen ist méglich, auch kann von einem Hintergrundpro-
gramm aus ein normales P-Programm als Unterprogramm ausge-
fuhrt werden.

P-Programme kénnen mit einem Namen bezeichnet werden. Mit
diesem Namen kann dann dieses P-Programm systemweit ange-
sprochen werden,

zyklisch
ablaufende
Hintergrund-
Programime

Druckausgabe

aligemeine
Programme

Namen-
Zuordnung
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Synchron-intervall MeBdatenliste

System-Beschreibung

Synchron-Intervall MeBdatenliste

Energie im
Intervall wird in
Liste abgelegt

Formatieren
der MeBdaten-
liste

Anzahl der Ein-
trage wird fest-
gelegt

Die Energiewerte, die in einem bestimmten Intervall gemessen wur-
den, kénnen in einer Mef3datenliste abgelegt werden. Dieses Inter-
vall {Dauer: 10s .. 998h, Vorgabe: 15 Minuten) wird entweder von
der Systemzeit abgeleitet oder die Intervallgrenze wird durch die
Flanke eines Z&hlimpulses {Vorgabe: Kanal 23} ermittelt. Die im
Intervall gemessene Energie {EINT} wird zusammen mit Uhrzeit
und Datum in die Liste eingetragen. Die mittlere Leistung im Inter-
vall (PINT) wird aus EINT und der Dauer des entsprechenden Inter-
valls errechnet.

Formatieren

Die Anzahl der Eintrage in der Mef3datenliste ist von der Kanalan-
zahl abhdngig. Die MeBdatenliste kann daher entsprechend der
gewlinschten Kanalanzahl formatiet werden. Das Formatieren
kann nur per Interpreter (ECL-Befehl: FORMAT) durchgeflihrt wer-
den.

Die Format-Anweisung reserviert im Systemspeicher Platz fir die
ausgewahlten Kanale. Dadurch wird die mégliche Anzahl der Ein-
trage (Records) festgelegt, nicht jedoch die Speicherdauer, die aus-
schlief3lich von der Intervallzeit abhdngt.

Beigpiel: In die MeBdatenliste sollen nur die Kandle 1.4, Kanal 17
sowie die virtuellen Kanéle V1..V3 aufgenommen werden.

‘ <A> FORMAT=1l..4+17+V1,.V3

Wird der Format-Befehl chne Parameter aufgerufen, so werden
Statusinformationen zur Mel3datenliste ausgegeben. Insbesondere
wird hier angezeigt, wieviele Eintrige die Mef3datenliste aufnehmen
kann.

<A> FORMAT = 1..4+17+V1.V3

<A> format

Format:8 Kanidle, 3276 Eintrage (=34 Tage E@Inter-
vall=15Min},

0 benutzt

Kandle: 1;2;3;4;17,;25;26;27
Speicherdauer
in Abhéngigkeit Kanalanzahl Anzahl der Eintrage Speicherdauer in Tagen
der Kanal- bei Intervall=15 Min
anzahl 1 . 10922 e - __ﬂ_. T,
4 5461 56
8 3276 I 34
) _ 2978 ) 31
12 . 2340 ' 24 I
16 1820 ' 18
.20 FR 1489 15
24 1260 : 13
- 1092 ‘ 1
2 | 963 | \ 10
20 Energie Control System



System-Beschreibung

Synchron-Intervall Mef3datenliste

Auslesen der MeBdatenliste

Die in der Mef3datenliste gespeicherten Daten lassen sich zusam-
men mit Uhrzeit und Datum sowohl direkt am Gerét Uber den
Bedien-Panel als auch liber die serielle Schnittstelle per ECL-Befehl
EINT ausiesen.

Das Beispiel zeigt die Ausgabe aller Me3daten der Kanéle 1 bis 5
im ASCII-Datenbank-Format:

<A> Eint/## 1..5 +* *x
16.04.93;17:45:00;1;0.5;0.75;0.99;1.36
16.04.93:18:00:00;1,01;0.1;0.76;0.80;0.83
16,04.93;18:15:00;0.99;0.48;0.75;1.02;1.28

Mit dem ECL-Befeh!l INDEX ist es mdglich, Daten ab einem ganz
bestimmten Datum auszulesen. Das Beispiel zeigt (in Klartextaus-
gabe) den Wert der MeBdatenliste von Kanal 1 am 16.04.93 um
18h15:

Eint/ 1 .
{0l:Motor7) = 0.99 kWh

<aA> Index 16.04.93 18hi15,
16.04.83 18:15:00 : Eint-863

Speicherstruktur der MeBdatenliste

Die MefRdatenliste ist ein Ringspeicher fester Gréle, der entspre-
chend formatiert wird. Der Zugriff erfolgt mit einer Indexzahl. index 0
verweist stets auf das aktuelle, laufende Intervall, Index 1 auf das
letzte und Index 2 auf das vorletzte Intervall (usw.). Der ECL-Befehl
INDEX wandelt eine Zeitangabe in die entsprechende Indexzahl
um.

Ist der Speicherplatz erschépft, wird der alteste Eintrag (mit der
héchsten Indexzahly zugunsten des neuen Eintrages geldscht. Das
soeben abgeschlossene Intervall erhalt also den Index 1, die Index-
zahlen der bisherigen Eintrige verschieben sich also um +1.

Wertebereich der MeBdatenliste

Auslesen im
ASCII Daten-
bankformat

Abfrage eines
bestimmten
Eintrages

Ringspeicher

Alle Datenregister der Summenstation sind intern 8 Byte breit (64Bit  Einschrdankung
Floating Point). Fir die Datenliste (ab Eint-1) jedoch, bei der die  der Auflésung
Gesamtspeicherdauer direkt mit dem zur Verfigung stehenden wegen Daten-
Speicherplatz zusammenhangt, muB auf ein 2 Byte breites Daten-  oduktion
format (bergegangen werden (mit der daraus resultierenden
GenauigkeitseinbuBe). Da nur Energien abgelegt werden (und nicht
Leistungen, denn diese werden berechinet), ergibt sich folgende
Einschrédnkung des Zahlenhereiches;
-0,8191 .0 ... +0,8191 Auflbsung: 0,0001
-§1,81...-0,82, +0,82 ... +81,91 Auflésung: 0,01
-8191 .. -82, +82 .. +8191 Auflésung: 1,0
-819100 ... -8200, +8200 ... +819100 Auflésung: 100
-819100 > Bereich > +819100 nicht anwendbar
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Synchron-Intervall MeRdatenliste Gerate-Panel

Gerate-Pane

Mit der integrierten Anzeige/Bedieneinheit ist es vor Ort moglich, nahezu alle Daten der
Summenstation abzurufen sowie Betriebs-Parameter einzustellen.

Normaldarstellung

01: 123.78 kWh | -
Kanal-1 EGes rGesamtenergle Eges

|
‘ Eges (Tarif T1) J
|
|

r Eges (Tarit T2)

| Eges (Tarif T14T2)

l

| E (Intervall)

Meni-Taste

| E (Tag)
r E (Monat)

| E (Jahr)

| Momentanleistung

Setup r Kosten (T1)
Men( |

Menii-Taste
(18 dricken)

Kosten (T2)

| Kosten (T1+T2)

| E (Imervall) MAX
r E (Tag) MAX

| E (Monat} MAX

| E (Jahr) MAX

Zeit/Datum

Meni-Taste
{>2s dricken)

| Balken

| Druck
Status

Menlstruktur des Bedien-Panels
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Nermaldarsiellung

Normaldarsteliung
01: 123.78 kWh

Kanal-1 EGes
Umschalten zwischen T Wechsel zum nach- | Wechsel zum nach- Umschalten zwischen
Zeitspanne der Messung sten friharen Zeitindex sten frlheren Zeitindex Funktionsarten. Beispiei:
{wenn méglichy und (nur wenn Funktion einen | {nurwenn Funktion einen EGes<->Pmom
Normaldarstellung. Zeitindex unterstitzt) Zeitindex unterstiitzt)
Wechsel zum Wechsel zum MENU aktivigren
nachfolgendem Kanal vorangehendem Kanal
Beide Tasten zusammen:Wechsel zum 1. virtuellen Setup-Menli: 1s driicken
Kanal oder 1. phys. Kanal

Nach dem Einschalten des Gerédtes oder wenn 45 Sekunden keine Eingabe von der
Tastatur her erfolgle, wechselt die Anzeige zur Normaldarstellung.

Links cben wird die Kanalnummer des aktiven Kanals gezeigt. Nach dem Doppelpunkt
wird der MeBwert 9-stellig ausgegeben (der Dezimalpunkt belegt eine Stelle).

Fir jeden Kanal ist die Position des Festkommas wahlbar (keine, 1..3 Nachkommastel-
len). Solite die Zahlenangabe gréBer sein, als darstellbar, wird zuerst versucht, weniger
Nachkommastellen zu zeigen. Reicht die Anzeigekapazitat dann immer noch nicht aus,
werden iiberlaufende Zahlen unterdriickt und auf eine Darstellungsart mit fuhrenden
Nullen gewechselt.

Die Genauigkeit der internen Berechnungen leidet darunter nicht (64-Bit-FlieBkomma-
Notation, 15 signifikante Dezimalstellen).

Links unten erscheint der frei zuweisbare Kanalname {max. 8 Stellen). Rechts unten
wird die gerade aktive Funktion dargestellt (hier EGes, die Gesamt-Energie).

Hinweis: Es gibt zwei Ausnahmen von der oben gezeigten Normaldarstellung: Die Zeit/
Datumdarstellung und die Darstellung des Zustandes der Eingdnge. Nach Unterbre-
chung der Hilfsenergieversorgung jedoch wird auch hier in den ohen beschriebenen
Zustand gewechselt.

. KostT1,
EGesT2, KostT2,
EGesTIT2 KostT1T2
sonstige Exxx sonstige Pxxx

Darstellung der Zeitspanne der Messung

F1 wechsell zwischen der Normaldarstellung und der Zeitspannendarstellung hin und
her. Wahrend der Zeitspannendarstellung kann das Zeit/Datumsformat mit F1 gewech-
selt werden (statt der Sekunden wird dann die Jahreszahl angezeigt). Die Kanal- cder
Indexwahl ist wéhrend der Zeitspannendarstellung méglich. 45s nach dem letzten
Tastendruck wechselt die Anzeige wieder zur Normaldarstellung.
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1. Menl: Gesamt-Energien

1. Menu: Gesamt-Energien

* %k %k Energie * % %k
EGes Tl T2 T1T2

& 2| = =

EGes EGesT1 EGesT2 EGesT1T2
Gesamt-Energie Gesamt-Energie Gesamt-Energie Gesamt-Energie
von Tarif 1 von Tarif 2 von Tarif 1+2
Abbruch der Zuriick zum letzten Zum nachsten
Meniauswahl Mendpunkt gehen Meni gehen
Setup-Meni: 1s dricken

In diesem Menii kann unter 4 Darstellungen in der Normalanzeige ausgewahit wer-
den:

a4 EGes Gesamtenergie, tarifunabhangig

- EGesT1 Gesamtenergie fur Tarif T1

- EGesT2 Gesamtenergie fiir Tarif T2

- EGesT1T2 Gesamtenergie fur Tarif T1 plus T2

2. Menii: Energien im Intervall, pro Tag, Monat + Jahr

+++ Energie ++++
Int Tag Mon Jahr

- | & & &

Eint ETag EMon EJahr
Energie in den Mefinter- Energie pro Tag Energie pro Monat Energie pro Jahr
vallen
Abbruch der Zuriick zum letzten Zum nachsten
Menidauswahl Mentpunkt gehen Mena gehen
Setup-Meni: 1s driicken

In diesem Meni kann unter 4 Darstellungen in der Normalanzeige ausgewahlt wer-
den, alle 4 Funktionen unterstiitzen einen Zeitindex.

Jd  Eint Synchronisationsintervall-MeBdaten aller Intervalle (MeRBdatenliste)

1 ETag Tages-Energie des aktuellen und der letzten 10 Tage

J EMon Monats-Energie des aktuellen und der letzten 12 Monate

2 EdJahr Jahres-Energie des aktuellen und der letzten 2 Jahre
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3. Meni: Kosten der Gesamtenergien, momentane Laistung

3. Menii: Kosten der Gesamtenergien, momentane Leistung

P ---Kosten---
mom T1 T2 T1T2

- | & 2 |

Pmom KostT1 KosiT2 KostT1T2
momentane Leistung Kosten der Gesamt- Kosten der Gesamt- Kosten der Gesamt-
Energie ven Tarif 1 Energie von Tarif 2 Energie von Tarif 1+2
Abbruch der Zuriick zum letzten Zum nachsten
Meniiauswahl Men(punkt gehen Menl gehen
Setup-Meni: 1s driicken

In diesem Menit kann unter 4 Darstellungen in der Normalanzeige ausgewdahlt wer-

den:

ooco

Pmom Leistungsmomentanwert, ermittelt aus dem Zahlimpulsabstand
KostT1  Kosten der Gesamtenergie fir Tarif T1

KostT2  Kosten der Gesamtenergie fur Tarif T2

KostT1T2 Kosten der Gesamtenergie fir Tarif T1 plus T2

4. Meni: Energie-Maxima im Intervall, pro Tag, Monat + Jahr

==== Maxima ====
Int Tag Mon Jahr

&l = = -

Max.-Energie der MeBin- | Max.-Energie der MeBin- | Max.-Energie der MeBin- | Max.-Energie der Mefin-

Emaxint EmaxTag EmaxMon EmaxJahr

tervalle tervalle pro Tag tervalle pro Monat tervalle pra Jahr

Abbruch der Zurlick zum letzten Zum nachsten

Meniiauswahl Menipunkt gehen Mend gehen
Setup-Meni: 1s drilcken

In diesem Menl kann unter 4 Darstellungen in der Normalanzeige ausgewahlt wer-
den. Alle 4 Funktionen unterstitzen einen Zeitindex.

]
J
a
|

Emax die 10 hdchslen Energiewerte aller MeBintervalle

EmaxTag MeBintervail-Tageshdchstwert des aktuellen und der letzten 10 Tage
EmaxMon Monatshichstwert des aktuellen und der letzten 12 Monate
EmaxdJahr Jahreshdchstwert des aktuellen und der letzten 2 Jahre
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5. Men{i: Zeitdarstellung, Balken, Druck und Status

5. Menii: Zeitdarstellung, Balken, Druck und Status

In diesem Men( kann unter 4 Vorgéngen ausgewahlt werden. Eine Besonderheit in die-
sem Men( ist der Auswabhlpunkt "balken". Dies ist einfach ein EinfAus Schalter. Ist die
zugehdrige Funktion aktiviert {(gingeschaitet}, wird dies durch GroBschreibung "BAL-
KEN" kenntlich gemagcht. "balken" bedeutet also, daB die Funktion ausgeschaltet ist.
Alle 4 Funktionen unterstiitzen einen Zeitindex.

Zeit Druck
balken Status

m B R

iﬁ

Zeit balken Druck Status
Zeit und Datum werden Ein/Aus Schalter 10r die Aktivierung der Druck- Der Geritestatus wird in
angezeigl. Abbruch Balkenfunktion {s.u.} ausgabe mehreren Anzeigen dar-
durch:T. |, MENU {mit dem in H 19 definier- gestallt.

ten Ausgabe-Programmy)

a L | m

Abbruch der Zurlick zum letzten Zum nichsten Meni
Meniliauswahl Menupunkt gehen gehen (wisder 1. Menl)

Setup-Men(: 15 driicken

Balken ermdéglicht eine Simulation der Z&hierscheibe klassischer Ferrariszdhler. Aus
dem Abstand der Zihiimpulse wird die Position des Anzeige-Cursors ermittelt. Dieser
Cursor erscheint als Unterstrich in der oberen Zeile in der Normalanzeige.

Hinweis: Je nach dem Abstand der Z&hlimpulse ist ein "Herauslaufen” des Balkens aus
der Anzeige unvermeidbar; daher kann es vorkommen, daf} trotz aktivierter Funktion
kein Cursor zu sehen ist,

Druck aktiviert die Druckausgabe mit Hintergrundprogramm H19. H19 wird gestartet,
sobald F3 gedrickt wird. ist ein Drucker mit serieller Schnittstelle (oder mit paralleler
Schnittstelle und RS232/Centronics-Interface) an die RS232-Schnittstelle angeschlos-
sen, werden samtliche Ausgaben des H 19-Programmes an diesen Drucker geleitet
(wichtig: H19 muB auf der Summenstation installiert sein, an der auch der Drucker
angeschlossen ist). Wird die Druckausgabe nicht benétigt, kann H19 flr andere Aufga-
benstellungen herangezogen werden.

Das Hintergrundprogramm H19 ist im Auslieferungszustand fiir folgende Druckausgabe
vorbereitet:

i Ausdruck der Gesamtenergien Eges aller eingeschalteten Kandle,
14 Ausdruck der Momentanleistungen Pmom aller eingeschalteten Kandéle.
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5. Menil: Zeitdarstellung, Batken, Druck und Status

Status stelit den Geratestalus in mehreren Anzeigen dar. Die MENU-Taste fahrt zum
néachsten Statuspunkt, mit der T Taste geht es zum letzten Statuspunkt. Die | Taste
schaltet zurlck zur Normaldarstellung. Die Tasten F1 .. F4 haben keine Funktion. Fol-
gende 9 Anzeigen sind verflgbar:

1. Kennung und Stationsname
Summenstation Q}

A:Zentrale

2. Software-Version mit Datum:

ECS-U1600
v1.31, 06.06.94

3. Gittiger Tarif (T1 oder T2) und Tarifquelle sowie MeBintervalldaver oder Intervall-
quelle;

‘Tarif T1 : Kan24 |
‘Intervall: 15 m J

4. Zustand der 24 Zéhleingdnge unter Berticksichtigung der eingesteliten Pulsdauer
('+': Eingang aktiv, ' ': Eingang nicht aktiv, ':': Frequenz »2.5Hz liegt an):

13

01

5. Status der Relais ('+: EIN, ' AUS; 'p" AUS per Programm, 'P': EIN per Pro-
grammy};

Relais-Status
1:p 2:P 3:_ 4:+

6. RS232 COM1 Schnittstellen-Einstellung:

fcoM 1: 9600 BA
(Pari:off HS: Xon

7. ECS-LAN BL (Bus links) und BR (Bus rechts) Einstellung ("2D+': 2-Draht-Technik,
AbschiuRwiderstand aktiviert, '2D": .... ohne AbschluBwiderstand, '4D': 4-Draht-Tech-
nik)

{BL: ECS-LAN ER:
| 62K5 2D+62K5 2D+

8. ECS-LAN Teilnehmer Statistik (Gesamtzahl der Teilnehmer, Anzahl BL (davon
direkte Nachbarn) und Anzahl BR {davon direkte Nachbarn):

(BL. gesamt=003 BR
{002(01) 000(00)

9. Status der 24V-Zahler-Versorgung sowie der Lithium-Speicherstitzbatterie:

24Volt: ox}

Lithium-Bat: OI{;%
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Setup-Menii

Setup-Menii

Durch ldngeres Driicken der MENU-Taste (ca. 1 Sekunde) wird der Setup-Menii-Vertei-

ler angezeigt:

SETUP

Allg Kan Ser Bus

W\

=2

= &

allgemeine
Stationsparameter

s

kanalspezifische

Kan

Farameter

Einstellung der seriellen
Schnitistelle COM 1

Bus
Einstellung der Bus-
Parameter (ECS-LAN)

Ser

|

H

Abbruch der Meniiaus-

wahl

Léschen: 1.5s dricken

ECS-Setup

| { | 1
(allgemein J Ganalspezifis@ (HS-232 j ( ECS*LANJ

{ ZeitDatum siellen ]

1 ritin

‘ Stations-Namen r Kanal-Nanwo J ' HRavdrale l
I I T

i Stations-Kennung ‘ Zihlerkonstansy I [: Purity l
T T T

I! Muss-Intervall U rativ ‘ l Handshuhe l 4-Drshe ¢ 2-Draht
T

l zngunwulmrmchlz[lmg“
T

Enerphe-Einheit |

| Kopierfunklionen i

Leistungs-Kinheil

T
I LCI-Kontrust |

Trgger-Planke

Status nzetpen

J

Pulsdauer

Intervall-Quelle

l: Einfaus Funktion l

Tarif-Quelic ] |— Fix-Punkt |
Krstentakeor T1 I'-Fakter
T T
| Kastenfakinr 12 —I [ StartStap |

%

\

[ Limchen (Gruppet
T

| Turif-Finheit ]

Tarif.Fispunki l

F’ Lischen | Einzely I

Sprachauswahl

Rrluis-Ntatus

[ — 1
AbseliluB Elnddus
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Allg. Setup: Staticnsname,Kennung, Synchron-Intervall, Zeit:

Allg. Setup: Stationsname,Kennung,Synchron-Intervall,Zeit:

Name Intervall
Kennung Zeit

= & | &

‘ Name Kennung Intervall Zeit

Eingabe des Eingabe der Eingabe des Einstellung von Datum
Stationsnamens Stationskennung Synchron-Intervalls und Uhrzeit

Zuriick zur Zuriick zum letzten Zum nachsten

Normalanzeige Meniipunkt gehen Meni gehen

Setup-Meni: 1s driicken

In diesem Meni kann unter 4 Darstellungen in der Normalanzeige ausgewdahlt weden:
IJ  Name Eingabe des Stationsnamens

1 Kennung Eingabe der Stationskennung

Id Intervall Eingabe des Synchron-Intervalls

 Zeit Einsteliung von Datum und Uhrzeit

Stationsname

St.Name:U1l600
<< >> Eing

| B B &

<< > Eingabe
verschiebt den Cursor verschiebt den Cursor Bestétigung der Eingabe
{Unterstrich} um eine (Unterstrich) um eine (Return)

Position nach links Position nach rechts

. H L] =

Durchbldttern: Alphabets, | Durchblattern: Alphabets, Abbruch
Zahlen, Sonderzeichen Zahlen, Sonderzeichen Zurlick zum letzten Meni

schrelles Wechseln zu den Zeichengruppen _0 A a Setup-Menil: 18 drliicken

3 Die maximale Lange der Zeichenkette betragt 8 Zeichen. Wird innerhalb der Zei-
chenkette ein Leerzeichen eingegeben, fihnt dies nach Eingabebestatigung (F4)
zur Kappung der Zeichenkette ab dem Leerzeichen. Der Stationsname muB min-
destens ein Zeichen lang sein, ansonsten wird automatisch dem Stationsnamen
das Zeichen '-' zugewiesen.

O Folgende Zeichen sind moglich: _+-0..9 A..Z a..z

4  ECL-Befehl: STATION
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Allg. Setup: Stationsname,Kennung,Synchron-Intervall, Zeit:

Kennung
Stat.Kennung :3a
<< >> Eing
<< > Eingabe
verschiebt den Curscr verschiebl den Cursor Bestatigung der Eingahe
(Unterstrich) um eine {Unterstrich} um eine (Return)
Posttion nach links Position nach rechts

M|
u]

| 1|

H

Durchblattern: Alphabets,
Zahlen, Sanderzeichen

Durchblattern: Alphabets,
Zahlen, Sonderzeichen

Abbruch
Zuriick zum letzten Men(l

schnelles Wechseln zu den Zeichengruppen _D A a

Setup-Mend: 1s driicken

Die maximale Lange der Zeichenkette betragt 2 Zeichen. Wird innerhalb der Zei-
chenkette ein Leerzeichen eingegeben, fiihrt dies nach Eingabebestatigung (F4}
zur Kappung der Zeichenkette ab dem Leerzeichen.
Eine Kennung hat die Form A, A1 .. A9,B,B1.. B9 ...Z, Z1 .. Z4.
ECL-Befehl: SETKENN

Innerhalb eines ECS-LAN miissen eindeutige Kennungen vergeben werden;
es diirfen niemals zwei gleiche Kennungen vergeben werden. Maximal 255
Kennungen sind méglich.
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Allg. Setup: Stationsname,Kennung,Synchron-Intervall, Zeit:

Synchron-Intervall

Intervall [m]: 15
hms << >> Eing

& 2| | |

hms << > Eingabe
wechselt zwischen verschiebt den Cursor verschiebt den Cursor Bestétigung der Eingabe
Sekunden-, Minuten- {Unterstrich) um eine {Unterstrichy um eine {Return)
und Stunden-Eingabe Position nach links Positicn nach rechts
Durchblétiern der Zahlen | Durchblattern der Zahien Abbkruch
Zurlick zum letzten Menil
Rucksetzen auf Mull Setup-Menl: 1s drlicken

I Bereich der Eingabe fiir das Synchron-Intervall: 10 Sekunden .. 998 Stunden.
1 ECL-Befehl: INTERVALL (ITV)

Zeit und Datum einstellen

12:34:56 Zeit
10.07.92 << >>

& B | - |

<l >
verschiebt den Cursor verschiebt den Cursor
{Unterstrich) um eine {Unterstrich) um eing
Position nach links Position nach rechts

| " =

Durchblattern der Zahlen | Durchblattern der Zahien Abbruch
Zuriick zum letzien Meni

Setup-Men(: s driicken

1 Nach Eingabe der Zeit in der ersten Zeile springt der Cursor in die Datumszeile.
"Zgit" wird dann durch "Datum" ersetzt.

O Eingaben wirken sich sofort auf die eingebaute Echizeituhr aus, ein Abbrechen
der Eingabe ist daher nicht moglich.

i1 ECL-Befehl: ZEIT / DATUM
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Allg. Setup: PaBwort, Kopieren, LCD-Kontrast, Status

Allg. Setup: PaBBwort, Kopieren, LCD-Kontrast, Status

Passwort LCD
Kopie Status

&l | B &

Passwort Kopie LCD Status
Eingabe der Kanalparameter kopieren | Einstellung des Kentrasts | Der Gerdlestatus wird in
Zugangsberechtigung der LCD-Anzeige mehreran Anzeigen dar-
gestellt
Zuriick zur Zurdck zum letzten Zum nachsten Mena
Narmalanzeige Menipunkt gehen gehen
Setup-Men: 1s dricken

1 Die Darstellung des Geratestatus erolgt genau wie bei der dquivalenten Status-
Funktion im 5. Menu, daher wird hier nicht mehr auf diese Funktion eingegangen.

PaBwort (Zugangsberechtigung)
Durch Driicken der Funktionstaste F1 im 2. allgemeinen Setup-Menl erscheint das
Untermeni zur Eingabe eines PaBwortes.

neues Passwort: g

Ein PaBwort besteht aus einer 6-stelligen Zahi, wobei nur Ziffern von 1 bis 4 (entspre-
chend F1 .. F4} zuldssig sind. Das besondere Pafwort "111111" hebt den Palwort-
Schutz auf, d.h. eine Abfrage des PaBwortes wahrend des normalen Betriebes unter-
bleibt.

Ist bereits ein Pafwort ungleich “111111" definiert, muB vor Anderung des bestehen-
den Pafwortes dieses zuerst eingegeben werden.

g altes Passwort:
H
i

Im Anschluf3 daran wird das neue PaBwaort eingegeben. Nach der Eingabe des neuen
PaBwortes mui3 die Eingabe zur Sicherheit wiederholt werden.

Notieren Sie sich das PaBwort unbedingt und bewahren Sie es an einem siche-
ren Ort auf. Ein aktivierter PaBwort-Schutz 1468t sich nur durch Kennthis des
giiltigen PaBwortes wieder aufheben !
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Allg. Setup: PaRBwant. Kopieren, LCD-Kontrast, Status

Wirkungsweise der Zugangsberechtigungsfunktion:

Sobald ein PaBwort ungleich "111111" definiert wurde, ist die Zugangsberechtigungs-
funktion aktiviert, Nach erfolgreicher Abfrage des PaBwortes cder direkt nach dessen
Definition wird ein Zeitzdhler gestartet. Wird nun mit dem Gerate-Panel langer als 15
Minuten NICHT gearbeitet (keine Tastatureingaben) oder die Hilfsenergieversorgung
unterbrochen, wird intern vermerkt, daB ab jetzt eine eventuelle PaBwortabfrage zwin-
gend notwendig ist. Erfolgen innerhalb der 15 Minuten jedoch irgendwelche Tastensin-
gaben, so wird der Zeitzahler pro Eingabe auf Null gestellt. Eine PaBwortabfrage findet
nicht statt, solange der Zeitzahler weniger als 15 Minuten aufwaist.

Ist die Uberpriifung notwendig, sc wird das PaBwort abgefragt, wenn:

0O das Setup-Menil angewdahlt wird

1 die Loschfunktion aktiviert wird.

Achtung!
Maximal 3 mal kann hei einer PaBwort-Abfrage ein falsches PaBwort eingeben wer-
den. Ab dem 4. Fehlversuch wird das Gerét fur die Bedienung durch das Gerite-
Panel fir eine bestimmte Zeit gesperrt.

Uberpriifung des PaRwortes:

Passwbrt eingeb:

Vor der Definition eines neuen PalBwortes muB zuerst das alte PaBwort eingegeben
werden:

altes Passwort:

Eingabeaufforderung fiir das neue PaBwort:

neues Passwort:

Zur Sicherheit muB3 die Eingabe des neuen PaBwortes wiederholt werden:

Wiederholung:

- | 72} = &

1 2 3 4

2| L] =

Abbruch
Zuruck zum letzten Meni
Setup-Men(: 1s dricken
Sobald Sie eine Zaht eingsben, erscheint an der entsprechenden Stelle ein ™. Bei
Falscheingaben kann stets mit der MENU-Taste abgebrochen werden.
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Allg. Setup: PaBwort, Kopieren, LGCD-Kentrast, Status

Kopieren

----> ohne Name
(01)(02) Kopie

o} & | =

Quellkanal-Auswahl. Zielkanal-Auswahl. Kopieren
Jeder Tastendruck inkre- | Jeder Tastendruck inkre- der Kanalparamster von
mentiert die Kanalzahl. mentiert die Kanalzahl. Quelle --> Ziel wird
durchgstihrt.
Zuriick zur Zuruick zum letzten Abbruch
Normalanzeige Mentipunkt gehen Zurick zum letzten Meni
Setup-Menu: 1s drlicken

Samtliche Kanalparameter {Zahlerkonstante, Urat, Irat, E-Einheit, P-Einheit, P-Faktor,
Flanke, Puls, EinAus, StartStop sowie der KanalFix) aufer dem Kanalnamen werden
von einem Quellenkanal zu einem Zielkanal kopiert.

Im Mend sind links unten der Quellenkanal, daneben der Zielkanal angegeben, der
Pfeil dartber beschreibt die Kopierrichtung. "ohne Name" weist darauf hin, dai3 der
Kanalname NICHT mitkopiert wird.

Driicken von F4 kopiert die Kanalparameter, ein kurzer Hinweis erscheint in der
Anzeige. Da Quelle und Ziel nicht identisch sein diirfen, wird bei Gleichheit der Zielka-
nal automatisch inkrementiert.

LCD-Kontrast

LCD-Kontrast: b5

- - -
7] ] -

Inkrementieren Dekrementigren Abbruch
der Kontrastzah| der Kontrastzahl Zuriick zum letzten Menii

Setup-Menil: 1s gr"ggkg?

Dieses Menl dient zur Einstellung des Kontrasts der LCD-Anzeige. 8 Stufen sind
mdglich (0 ... 7). Bitte passen Sie den Kontrast s¢ an, dal3 sich die Anzeige optimal
ablesen 1aBt. Der Defaultwert betrdgt 5 und bietet in den meisten Féllen ein gutes
Ergebnis.
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Allg. Setup: Intervall- und Tarifguelle, Kostenfaktoren

Allg. Setup: Intervall- und Tarifquelle, Kostenfaktoren

Quelle Kostenfak

Int Tar T1 T2
Intervall-Quelle Tarif-Quelle Kostenfaktor T1 Kostenfaktor T2

Auswahl der Quelle zur

Auswah| der Quelle zur
Bestimmung des aktuel-

Eingabe des Kostenfak-
tors fiir Tarif T1

Eingabe des Kostentak-
tors fir Tarif T2

i Synchronisations-Inter-
1

vallerzeugung

ooad

len Tarifs T1 /T2

Zurilick zur Zurlick zum letzien
Normalanzeige Meniipunkt gehen

2um néachsten Men(
gehen

Setup-Menin: 1s driicken

Intervall-Quelle Auswahl der Quelle zur Synchronisations-Intervallerzeugling
Tarif-Quelle Auswaht der Quelle zur Bestimmung des aktuellen Tarifs T1/T2
Kostenfaktor T1 Eingabe des Kostenfaktors fir Tarif T1

Kostenfaktor T2 Eingabe des Kostenfaktors fir Tarif T2

Intervall-Quelle

Intervall-Quelle

& = - |

inkrementiert Kanalzahl

{+ N&chste mogliche Quelle

dekrementiert Kanalzaht

Nachste mégliche Quelle

Zuriick zur Zurlick zum letzten
Normalanzeige Men(punkt gehen

Abbruch

Zurlick zum letzten Men(i

Setup-Menil: 1g driicken

Die Erzeugung des Synchronisations-Intervalls kann auf drei Arten erfolgen:

.
2

Zeit: entsprechend der eingesteliten Intervallzeitdauer werden die Intervalle
erzeugt.

Programm: nur mit dem ECL-Befehl SYNC= wird ein Intervall erzeugt.

Kanal 23: Ein Zahlereingang dient als Bindr-Eingang fiir das Synchronisations-
Signal. Die eingestellte Pulsdauer und Flanke werden beachtet. Mit F1 und F2
wird die Kanalnummer des gewlinschten Bindr-Eingangs eingestellt.

Driicken von F3 oder F4 erméglicht die Auswahl der Intervall-Quelle.
ECL-Befehl: INTERVALLQUELLE (IQ)
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Allg. Setup: Intervall- und Tarifquelle, Kostenfaktoren

Tarif-Quelle

Tarif-Quelle

Kanal 24

&

(+}
inkrementiert Kanalzahl

dekrementiert Kanalzahl

Néachste mégliche Quelle

Nachste mégliche Qualte

L

=

Zurlick zur
Normalanzeige

Zurtick zum letzten
Mentpunkt gehen

Abbruch
Zurlick zum letzten Men(

Setup-Menui: 1s driicken

Die Auswahl des gultigen Tarifs T1 oder T2 kann auf zwei Arten erfolgen:

Kanal 24: Ein Zahlereingang dient als Bindr-Eingang fur die Bestimmung des gil-
tigen Tarifs (mit F1 und F2 kann die Kanalnummer eingestelli werden). Die einge-
stellte Pulsdauer wird beachtet. Mit dem Flanken-Parameter wird festgelegt,
welchem Pegel Tarif T1 und T2 zugeordnet ist. Logisch '0' {0 Volt) am Eingang
entspricht Tarif T1, logisch '1' (24 Voit) entspricht Tarif T2, wenn die Flanke '+' (1}
eingestellt ist. Bei Flanke '-' {0) kehren sich die Beziehungen gerade um.
Programm: Mit dem ECL-Befehi TARIF=1 oder TARIF=2 wird der gliltige Tarif
bestimmt. Diese Zuweisungen kdénnen nur dann funktionieren, wenn als Quelle
"Programm" gewéhit wurde.

1.

Dricken von F3 oder F4 ermdglicht die Auswahl der Tarif-Quelle.

ECL-Befehl: TARIFQUELLE (TQ)
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Allg. Setup: Tarif-Einheit, Tarif-Fix und Landessprache

Kostenfaktor fiir Tarif T1 und T2

KostFakTl: 0.150
<< >> Eing

<< > Eingabe
verschiebt den Cursor verschiebt den Cursor Bestatigung der Eingabe
{Unterstrich} um eine (Unterstrich) um eine {Return)
Paosition nach links Position nach rechts
Durchbléttern der Zahlen | Durchbtitiern der Zahlen Abbruch
Zurlick zum letzten Men(

Rucksetzen auf Null Setup-Meni: 18 drlicken

Die Vorgehensweise zur Eingabe der Kostenfaktoren fir Tarif T1 und T2 ist gleich.
Beschrieben wird hier die Eingabe des Kostenfaktors fiir Tarif T1.

Der Kostenfaktor dient zur Umrechnung der Energie in die Kosten. Anwendbar ist
diese Umrechnung fir die Gesamtenergieregister der Tarife: EgesT1, EgesT2 sowie
EgesT1T2.

[ Bereich der Eingabe fir die Kostenfaktoren: 0,000 ... 99,999

00 ECL-Befehl: KOSTFAK1, KOSTFAK2

Allg. Setup: Tarif-Einheit, Tarif-Fix und Landessprache

Tarif Sprache

' '
Einh Fix

Tarif-Einheit Tarif-Fix Sprache
Eingabe der Tarif-Einheit Eingabe der Anzahl von Auswahl der Landes-
fir Kostendarstellungen. Nachkommastellen Sprache.

fur die Kostendarsteflung.
2Zuriick zur Zurick zum Ielzleﬁ Zum nachsten Menl
Normalanzeige Mendpunkt gehen gehen
Setup-Men(: 1s driicken

0 Tarif-Einheit Eingabe der Tarif-Einheit fir Kostendarstellungen.
1 Tarif-Fix Eingabe der Anzahl von Nachkommastellen fir die Kostendarstellung.
1 Sprache Auswahl der Landes-Sprache.
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Allg. Setup: Tarif-Einhedt, Tarif-Fix und Landessprache

Tarif-Einheit

Tarif-Einh :DM

<< >> Eing

E‘

2| & =

<< >> Eingabe
verschiebt den Cursor verschiebt den Cursor Bestétigung der Eingabe
(Unterstrich) um gine {Unterstrich) um eine {Return)
Fosition nach links Pasition nach rechts

a
Zeichen '-' zugewiesen.
a
- ECL-Befehl: TEINH
Tarif-Fix

H =

Durchbtattern: Aiphabets, | Durchblétiern: Alphabets, Abbruch
Zahlen, Sonderzeichen Zahlen, Sonderzeichen Zurlick zum letzten Meni

schnelles Wechseln zu den Zeichengruppen 0 Aa Setup-Men: 1s driicken

Die maximale Linge der Zeichenkette betragt 4 Zeichen. Wird innerhalb der Zei-
chenkette ein Leerzeichen eingegeben, flhrt dies nach Eingabebestétigung (F4)
zur Kappung der Zeichenkette ab dem Leerzeichen. Die Tarif-Einheit muB3 minde-
stens ein Zeichen lang sein, ansonsten wird automatisch der Tarif-Einheit das

Folgende Zeichen sind méglich: _+-0.9 A.2Z a.z

TarifFIX=2: 0.00

- |

| | =

|

L | =

Inkrementisren
der Fix-Angabe

[Sékremenlieren Abbruch
der Fix-Angabe Zurlick zum letzten Meni

Setup-MenU: 1s drilcken

Der Tarif-Fix gibt die Anzahl der Nachkommastellen bei der Ausgabe von Kosten an.

1 0; keine Nachkommastelle "Q"

1 1. eine Nachkommastelle  "0.0"

4 2. zwei Nachkommastellen "0.00"

O 3. drei Nachkommastellen "0.000"

3 ECL-Befehl: TFIX
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Allg. Setup: Relais-Status

Sprach-Auswahl

l: Deutsch
****tt.m.jj****

B B  ®m ®

Auswahl des Datumformats:; Eingabe
ttmm.j oder mm/Atjj oder mm-tt-jj Bestatigung der Eingabe
[ (Return)
Inkrementieren Dekrementieren Abbruch
der Sprachkennung | der Sprachkennung Zurlick zum letzten Meni
| Setup-Mend: 1s dricken

Alle Menils, ECL-Meldungen und Online-Hilfetexte werden in der gewahlten Dialog-
Sprache dargestelit (erfordert multilinguale Option).

O ando PRA DA ORMA

Deutsch auswahlen SPRACHE = Deutsch DATUMFORMAT=tt.mm.jj

Englisch auswéhlen SPRACHE =Englisch DATUMFORMAT=mm#t/jj
Abfrage der Einstellung SPRACHE DATUMFORMAT

Allg. Setup: Relais-Status

IRelais-Status
§1:p 2: 3:+ 4:P

& & | &

Relais 1 Relais 2 Relais 3 Relais 4
Statuseinstellung Statuseinstellung Statuseinstellung Statuseinstellung

Zurlick zur Normalan- Zuriick zum letzten Zum nachsten Ment ( 1.
zeige Menipunkt gehen allg. Setup-Mena)

Setug-Menii: 1s driicken

Der Status fir jedes der 4 Relais 13Bt sich wie folgt einstellen:

O "p": Das Relais kann vom Programm (Interpreter) her geschaltet werden
(Beispiel:REL 1=1). "P" weist auf ein eingeschaltetes Relais,
"p" auf ein ausgeschaltetes Relais hin.

< "+" Das Relais ist permanent eingeschaltet.

A "_": Das Relais ist permanent ausgeschaltet.
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Kanal-Setup: Kanalname, Zahlerkonstante, Uratio, lratio

Kanal-Setup: Kanalname,Zahlerkonstante,Uratio,Iratio

Kanalname Urat
Zkonst Irat

& | |

&

Kanalname ZKonst Urat Irat
Eingate des Eingabe der Eingabe des Eingabe des
Kanalnamens Zahlerkonstante Uratio-Faktars Iratio-Faktors
Zurlck zur Normalan- Zurlick zum letzten Zum nachsten Meno
zeige Menlpunkt gehen gehen
Setup-Menii: 1s drlicken

d  Durch Dricken der Taste F2 im Setupmeni-Venteiler erscheint das 1. kanalspezi-
fische Setup-Men(, kurz Kanal-Setupmen(l genannt.

Kanalnhame

KanName :Kanal-1
(01) << »>> Eing

o | | o =

Kanal-Auswahi << = Eingabe
jeder Tastendruck inkre- verschiebt den Cursor verschiebt den Cursor Bestatigung der Eingabe

mentiert die Kanalnum- {Unterstrich) um eine {Unterstrich) um eine (Return)
mer. Pasition nach links Pasition nach rechts

Kl L] =

Durchblattern: Alphabets, | Durchblattern: Alphabets, Abbruch
Zahlen, Sonderzeichen Zahlen, Sonderzzichen Zurlick zum letzien Menil

schnelles Wechseln zu den Zeichengruppen 0 Aa Setup-Menil: 1s driicken

Jedem physikalischen und virtuellen Kanal kann ein Name zur besseren Identifikation
zugeordnet werden. Dieser Name muf3 nicht eindeutig sein, auBer wenn er als Feld-
namen in einer Datenbank verwendet werden soll.

1 Die maximale Linge der Zeichenkette betragt 8 Zeichen. Wird innerhalb der Zai-
chenkette ein Leerzeichen eingegeben, fihrt dies nach Eingabebestatigung (F4)
zur Kappung der Zeichenkette ab dem Leerzeichen. Der Kanalnamen muf3 min-
destens ein Zeichen lang sein, ansonsten wird automatisch dem Kanalnamen
das Zeichen '-' zugewiesen,

A Folgende Zeichen sind méglich: _+-0..9 A.Z a..z

J ECL-Befehl: KANAL
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Kanal-Setup: Kanalname,Zahlerkonstante, Uratic,Iratio

Zahlerkonstante

ZRonst:_ _100.000
(01) << >> Eing

o=\

B

Kanal-Auswahl << > Eingabe
jeder Tastendruck inkre- verschiebt den Cursor verschiebt den Cursor Bestatigung der Eingabe
mentiett die Kanalnum- {Unterstrich} um eine {Unterstrich) um eine (Return)
mer. Position nach links Paositien nach rechts
Durchblattern der Zahlen | Durchblattern der Zahlen Abbruch
Zurlck zum letzten Menu

Rucksetzen auf Null I Setup-Menii: 1s driicken

Die Zahlerkonstante kann flr jeden der physikalischen Kandle getrennt definiert wer-
den.

- Vorzeichenwechsel: Driicken von '<<’ (F2), wenn der Cursor ganz links ist,

1 Eingabebereich der Zahlerkonstanten: 0,001 ... 99999,999 [Impulse/kwh]

Id  ECL-Befehi: ZKONST

Formel zur Energie-Berechnung

- . Impalse [Dmp] _ .
Cnergie [kWh] = —————————— . [patio - Iratio

|
Zihlerkonstante mp]

Elprimar T]arinidis
Ihatio = ———— g =
Uwe kundir [zekundar
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Kanal-Setup: Kanalname Zédhlerkonstante, Uratio,Iratio

Uratio und Iratio

Uratio: 1.000
(01) << >> Eing

& 2| B | ®m

Kanal-Auswahl << »> Eingabe
jeder Tastendruck inkre- verschiebt den Cursor verschigbt den Cursor Bestatigung der Eingabe
mentiert die Kanalnum- (Unterstrich) um eine {Unterstrich) um eine {Return)
mer. Position nach links Position nach rechts

Durchblattern der Zahlen | Durchblattern der Zahlen | Abhruch
[ Zurlick zum letzten Men(

Setup-Mend: 15 dricken

Rucksetzen auf Null

Der Faktor fir Uratio und Iratic kann fiir jeden der physikalischen Kanile getrennt

definiert werden. (Siehe Berechnungsformel: System-Beschreibung, Zahlerein-

génge).

‘1 Vorzeichenwechsel: Driicken von '<<' (F2), wenn der Cursor ganz links ist.

4 Bereich der Eingabe flr Uratio und Iratio; 0,000 ... 99999,999

I Ein Kanal kann fiir Zéhlimpuise dadurch gesperrt werden, indem der Urat- oder
der Irat-Faktor auf Null gesetzt wird (besser: Verwendung der Start/Stop-Funk-
tion).

d  ECL-Befeht: URAT, IRAT
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Kanal-Setup: Energie- und Leistungseinheit, Triggerfianke, Pulsdauer

Kanal-Setup: Energie- und Leistungseinheit, Triggerflanke,
Pulsdauer

Einheit Flanke

E P Puls
Einheit € Einheit P Flanke Puls
Eingabe der Eingabe der Definieren der Definieren der Pulsdauer
Energie-Einheit Leistungs-Einheit Trigger-Flanke
Zurlick zur Zuriick zum lgtzten Zum néchsten Menis
Normalanzeige Mendpunkt gehen gehen
Riicksetzen auf Null Setup-Men(i: 1s driicken

Energie- und Leistungseinheit
E Einheit :kWh
(01) << »>> Eing

& = - &

Kanal-Auswahl << > Eingabe
jeder Tastendruck inkre- verschiebt den Cursor verschiebt den Cursor Bestétigung der Eingabe
mentiert die Kanalnum- (Unterstrich) um eine {Unterstrich} um eine (Return)
mer. Paosition nach links Pogition nach rechts
H | . =

Durchblattern: Alphabets, Abbruch
Zahlen, Sonderzeichen Zurlick zum letzten Menl

Durchblattern: Alphabets,
Zahlen, Senderzeichen

schnelles Wechseln zu den Zeichengruppen _ 0 A a Setup-Mend: 1s driicken ‘

Jedem physikalischen und virtuellen Kanal kann eine frei definierbare Energie-Einheit
(z.B.: kWh) sowie eing Leistungs-Einheit (z.B.: kW) zugeordnet werden.

0 Die maximale Lange der Zeichenkette betragt 4 Zeichen, Wird innerhalb der Zei-
chenkette ein Leerzeichen eingegeben, flhrt dies nach Eingabebestatigung (F4)
zur Kappung der Zeichenkette ab dem Leerzeichen. Die Einheit mu3 mindestens
ein Zeichen lang sein, ansonsten wird automatisch der Einheit das Zeichen '~
zZugewiesen.

Folgende Zeichen sind méglich: _ +-0..9 A.Z a.z

ECL-Befehl: EEINH, PEINH

oo
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Kanal-Setup: Energie- und Leistungseinheit, Triggerflanke, Pulsdauer

Trigger-Flanke
Flanke '+' --
(01) -
Flanke '-' --
(01) -
Kanal-Auswahl '+' Kanal-Auswahl| -
jeder Tastendruck inkre- | jeder Tastendruck dekre-
mentiert die Kanalnum- mentiert die Kanalnyum-
mer. me.

7|

Wechsel zwischen stei-
gender oder fallendsr
Flanke

Wechsel zwischen stei- Abbruch
genaer oder fallender Zuriick zum letzten Meni
Flanke

Setup-Meni: 1s driicken

Flr jeden physikalischen Kanal kann bestimmt werden, ob ein Zahfimpuls an der
ansteigenden Flanke (Bezeichnung: '+' oder 1} oder der abfallenden Flanke (Bezeich-
nung: -' cder Q) erkannt werden soll. Die Bedeutung wird in der Anzeige symbolhaft
dargestellt.

Wird der Eingang flr die Tarifauswahl verwendet, kann mit der Flanke die Zuordnung
geregelt werden: 0 Volt am Eingang entsprechen Tarif T1, 24V entsprechen Tarif T2,
wenn die Flanke + (1) eingestellt ist. Bei Flanke - (0) kehren sich die Beziehungen
gerade um {0V entspricht T2 ...)

I} Die Eingaben wirken sich sofort aus, missen also nicht bestétigt werden.
'l ECL-Befehl: FLANKE
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Kanal-Setup: Ein/Aus, Fix, P-Faktor, Start/Stop

Pulsdauer

Puls [ms] :_ 10
(01) << >> Eing

| 2| | &

Kanal-Auswahl << > Eingabe
jeder Tastendruck inkre- verschiebt den Cursor verschiebt den Cursor Bestatigung der Eingabe
mentiert die Kanalnum- (Unterstrich) um eine {Unterstrich) um eine {Return)
mer. Position nach links Position nach rechts
Durchblédttern der Zahlen | Durchblsttern der Zahlen Abbruch
Zurtck zum letzten Menu
Riicksetzen auf Null Setup-Meni: 15 driicken

Die Pulsdauer ("Entprellzeit") kann fir jeden der physikalischen Kanéle getrennt defi-
niert werden.

(Eine Beschreibung finden Sie unter: System-Beschreibung, Zahlereingénge).

O Bereich der Eingabe fir die Pulsdauer: 10 ... 2550 Millisekunden (0,01 ... 2,55 s)
O ECL-Befehl: PULS

Kanal-Setup: EinfAus, Fix, P-Faktor, Start/Stop

EinAus PFakt
Fix StasSto

& 2| | =

EinAus Fix PFakt StaSto
Ein/Aus-Funktion eines Eingabe der Anzahl von Eingabe des P-Faktors Start/Stop-Funktion
Kanals Nachkommastelien ¢ines Kanals

fur die Zahlenausgabe

i L] =

Zuriick zur Zurick zum letzten Zum nachsten Menit
Normalanzeige MenUpunkt gehen gehen

Setup-Menu: 15 dricken

EinAus Ein/Aus-Funktion eines Kanals

Fix Eingabe der Anzah! van Nachkommastellen fir die Zahlenausgabe
PFakt Eingabe des P-Faktors

StaSto Start/Stop-Funktion eines Kanals

|y iy Ty
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Kanal-Setup: EinfAus, Fix, P-Faktor, Stari/Stop

Ein/Aus-Funktion

Kanalfunkt:
(01)

EIN

&

ﬁ

Kanal-Auswahl '+’
jeder Tastendruck inkre-
mentiert die Kanalnum-
mer,

Kanal-Auswahl *-'
jeder Tastendruck dekre-
mentiert die Kanatum-

mer.

1

=

Wechsel zwischen
EiN oder AUS

Wechsel zwischen
EIN oder AUS

Abbruch
Zuriick zum letzten Meni

”

Setup-Meni: 1s driicken

Fur jeden physikalischen oder virtuellen Kanal kann bestimmt werden, ob dieser
Kanal beim Abfragen vom Bedienpanel her oder bei ™' - Aufzéhlungen im Interpreter-
Betrieb sichtbar ist oder nicht. Die Funktion des Kanals ist davon unberihrt! Sind bei-
spielsweise nur die Kandle 1..3 eingeschaltet, so kénnen Sie in der Normalanzeige
nur Werte dieser 3 Kanéle abrufen, das Gerét scheint 3-kanalig geworden zu sein.
Auch ' Eges *', im Interpreter-Betrieb aufgerufen, zeigt die Gesamtenergie nur dieser

drei Kandle.

Wenn alle Kanale ausgeschaltet sind, wird in der Normalanzeige Zeit und Datum dar-

gestelit.

ld  Die Eingaben wirken sich sofort aus, miissen also nicht bestatigt werden.
1 ECL-Befehl: EINAUS
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Kanal-Setup: Ein/Aus, Fix, P-Faktor, Start/Stop

Fix
L]
DeziFIX=2: 0.00
Kanal-Auswahl '+' Kanal-Auswahl '-'
jeder Tastendruck inkre- | jeder Tastendruck dekre-
mentiett die Kanalnum- mentiert die Kanalnum-
mer mer.
Inkrementieren Dekrementieren Abbruch
der Fix-Angabe der Fix-Angabe Zurlck zum letzten Menu
Setup-Meni: 1s driicken

Fur jeden physikalischen oder virtuellen Kanal kann bestimmt werden, mit wievielen
Nachkemmastellen (Fix) die Ausgabe von Energien oder Leistungen erfalgen soll.

0. keine Nachkommastelle "Q" 2:  zwei Nachkommastellen "0.00"

1: eine Nachkommastelle  "0.0" 3:  drei Nachkommasielien  '0.000"

I Die Eingaben wirken sich sofort aus, missen also nicht bestétigt werden.

IJd  ECL-Befehl: KFIX

P-Faktor

Pfakt :_3600.000
(01) << >> Eing

& & | &

Kanal-Auswahl << > Eingabe
jeder Tastendruck inkre- verschiebt den Cursor verschiebt den Cursor Bestatigung der Eingabe

mentiert die Kanalnum- {Unterstrich) um eine {Unterstrich) um eine {Return}
mer. Paosition nach links Position nach rechts

7| L =

Durchbléttern Durchbléttern Abbruch
der Zahlen der Zahlen Zuriick zum letzten Manii

Ricksetzen auf Null Setup-Menil: 1s driicken

Der P-Faktor kann far {eden der physikalischen Kanale getrennt definiert werden {die
Berechnungsformel finden Sie unter: System-Beschreibung, Zahlereingénge).

2 Vorzeichenwechsel: Driicken von '<<' (F2), wenn der Cursor ganz links ist.

- Bereich der Eingabe fiir den P-Faktor: 0,001 ... 89999,95%.

1 ECL-Befehl: PFAKTOR
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Kanal-Setup: Ein/Aus, Fix, P-Faktor, Siart/Stop

Start/Stop-Funktion

Kanal funkt: START
(01)

g
g
g

& &

Kanal-Auswahl '+'
jeder Tastendruck
inkrementiert die

Kanal-Auswahl '-*
Jeder Tastendruck
dekrementiert die
Kanalnummer. Kanalnummer.

=

Wechsel zwischen
START und STOP

Wechsel zwischen
START und STOP

Abbruch
Zurick zum letzten Men(l

Setup-Menil: 1s driicken

Mittels der Start/Stop-Funktion wird die Akzeptanz fur Zahlimpulse eines Einganges
gesteuert.

o

Ein mit 'difterenzieller Kopplung' erzeugter virtueller Kanal kann mit der Start/
Stop-Funktion analog beeinfluBt werden.

1 Da der bindre Eingangsstatus eines Kanals nicht beeinfluBt wird, kann mit dieser
Funktion z.B. das unerwlnschte Mitzdhlen von Bindrinformationen vermieden
werden.

3 Die Eingaben wirken sich sofort aus, missen also nicht bestétigt werden.

d ECL-Befehl: STARTSTOP (STSP)
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Kanal-Setup: Léschen Gesamt und Einzel

Kanal-Setup: Léschen Gesamt und Einzel

Loeschen
Ges Einz

- |

Loschen Gesamt Léschen Einzel
Aufruten des Ldschme- Aufrufen des Léschme-
nis, Vorgabe= Gesamtls- | nds, Vorgabe= Einzells-

schung schung
Zuriick zur Zurdck zum letzten Zum ndchsten Menii
Menipunkt gehen

Normalanzeige _ QEhen

[  Léschen Gesam! Aufrufen des Loschmends, Vorgabe= Gesamtloschung
d  Léschen Einzel Aufrufen des Ldschmeniis, Vorgabe= Einzelldschung

Léschen Gesamt
Durch Dricken der Funktionstaste F1 (L&schen gesamt) im 4. Kanal-Setupmend
erscheint das folgende Untermeni:

DATEN LOESCHEN ,
Nein Auswahl Ja

Das nachfolgend beschriebene Loschmeni wird dargestellt, hier mit der Vorgabe, alle
MeBdaten (auBer der Liste der Intervall-MeRdaten) komplett zu ldschen.

Loschen Einzel

Durch Dricken der Funktionstaste F2 (Léschen einzeln) im 4. Kanal-Setupment
erscheint das folgende Untermendi:

01l:EGes loeschen
Nein Auswahl Ja

Das nachfolgend beschriebene Ldschmend wird dargestellt, hier mit der Vorgabe,
einen Einzelwert zu léschen (die MeRdatenfunktion entspricht der zuletzt aktiven, die
Kanalzahl a6t sich mit den Pfeiltasten wahlen).
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Lésch-Menii

Lésch-Menil

Nein T i Ja
Ahbruch Léschen durchilihren
(nach Bestatigung)

01:EGes loeschen
Nein Auswahl Ja

Wechsel zum Wechsel zum Abbruch
nachfalgendem Kanal vorangehendem Kanal zurlick zum letzten Mend
oder zur Narmalanzeige

Bgide Tasten zusammen: Setup-Meni: 1s dricken
Wechsel zum 1. vinuellen Kanal oder 1. phys. Kanal

Durch langeres Dricken der Menii-Taste (2 Sekunden) in der Normalanzeige
erscheint das zentrale Lésch-Men(,

Die MeBdatentunktion (hier EGes) entspricht der zuletzt aktiven Funktion in der Nor-
malanzeige, ebenso entspricht die Kanalzahl der zuletzt benutzten Kanalzahl..

F2 und F3 wahlen eine von 4 Ldscharten:

Anzeige bei Einzelléschung, entsprechend aktiver Funktion und Kanalzahl:

{Ol:EGes loeschen i
Nein Auswahl Ja !

Anzeige bei Kanal-Léschung (alle Daten des angewdhlten Kanals):
01:Kanal loesch. !
Nein Auswahl Ja

Anzeige bei "Daten loschen", die gesamten MeRdaten aller Kanale (auler der Menida-
tenliste) werden geléscht:

{ DATEN LOESCHEN

H

LNein Auswahl Ja |

Anzeige bei "Liste 16schen", samtliche Eintragungen in der Synchronintervail-MeBRda-
tenliste werden gelbscht:

{LISTE LOESCHEN |
iNein Augwahl Ja |
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RS232-Setup: Serielle Schnittstelle COM1

RS232-Setup: Serielle Schnittstelle COM1

COM1 Bd Pari HS
9600 off Xon

|

Ubertragungsrate
1200, 2400, 4800, 9600,

Paritét
gerace {Evn),
ungerade (Gdd) oder
ausgeschaltet (off}

oder 19200 Baud

- |

Zuriick zur
Normalanzeige

Zurlck zum letzten
Menipunkt gehen

Setup-Men: 1s dricken

Durch Driicken der jeweiligen Funktionstasten F2 .. F3 wird die Gber den Funktionsta-

sten gezeigte Schnittstelleneinstellung fir COM1 verandert.

Das Handshake (HS) ist fest auf Xon/Xoff Software-Handshake eingestellt

O l'}bertragungsrate 1200, 2400, 4800, 9600, oder 19200 Baud

1 Paritét gerade (Evn), ungerade (Odd) oder ausgeschaltet (off}
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Bus-Selup: Einsteliung des ECS-LAN

Bus-Setup: Einstellung des ECS-LAN

BL:.: ECS-LAN BR:
2Dr Abs 2Dr Abs

Bus Links: 2Dr/4Dr Bus Links: Abs / - Bus Rechts: 2Dr/4Dr Bus Rechts: Abs /-
Wahi zwischen 2- oder 4- Ein- oder Ausschaltsn Wahl zwischen 2- oder 4- Ein- cder Ausschalten
Draht Verbindung des internen Abschluf3- Draht Verbindung des internen Abschlui3-
widerstandes. widerstandes.
(nur bei 2-Craht Betrieb) {nur bei 2-Draht Betrieb)
Zuriick zur Zurlick zum letzten
Normalanzeige Menlpunkt gehenl
Setup-Menil: 1s driicken

Durch Driicken der jeweiligen Funktionstasten F1 .. F4 wird die ber den Funktionsta-
sten gezeigte Einstellung flir das ECS-LAN veréndert.

BL: bezeichnet die Einstellungen fur Bus-Links (Klemmen 49..52)
BR: bezeichnet die Einstellungen fir Bus-Rechts (Klemmen 53..56)

Normalerweise wird mit einer 2-Draht-Leitung (Klemmen 49+50 oder 53+54} gearbei-
tet {damit und nur damit ist eine Buskonfiguration mit mehreren Teilnehmern auf der
gleichen Busleitung moglich). Dazu ist es aber notwendig, daf} das erste und das
letzte Gerét an der Busleitung den integrierten AbschluBwiderstand eingeschaltet
haben (Abs). Ohne AbschluBBwiderstand ist eine ordnungsgemate Funktion des Bus-
ses nicht moglich (BusLED blinkt}.

Fir lange Ubertragungsstrecken oder wenn Booster verwendet werden missen, kann
auch mit 4-Draht Ubertragungstechnik gearbeitet werden (nur Line-to-Line Verbin-
dung maéglich). Die notwendigen AbschluBwiderstande werden automatisch aktiviert
{die Auswahl Abs ist nicht mehr notwendig).
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Bus-Setup: Einstsllung der ECS-L AN Baudrate

Bus-Setup: Einstellung der ECS-LAN Baudrate
BL: Baudrate BR:

Bus Links: Baudrate Bus Rechts: Baudrate
7K8, 15K8, 31K2, 7K8, 15K86, 31K2,
62K5 oder 125K Baud 62KS5 oder 125K Baud
Zuriick zur Normalan- Zurlick zum letzten
zeige Menlpunkt gehen
Setup-Meni: 1s driicken

1 Die Standard Baudrate betragt 62,5 K Baud und sollte nur in Ausnahmefallen ver-
andert werden.

41 Bus Links: Baudrate 7K8, 15K8, 31K2, 62K5 cder 125K Baud

1 Bus Rechts: Baudrate 7K8, 15K8, 31K2, 62K5 oder 125K Baud
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Master-Reset

Master-Reset

Nach jeder Hilfsenergie-Unterbrechung und bei Ansprechen des eingebauten Watch-
dogs wird ein normaler Reset durchgefiihrt, es werden also weder MeBdaten noch
Parameter geldscht.

Sollte jedoch der Wunsch bestehen, s&mtliche MeBdaten zu 1éschen und Parameter
auf die Werte bei Auslieferung des Gerétes zuriickzustellen, mul3 Gber die Tastatur der
Summenstation U1600 der Master-Reset durchgefuhrt werden.

Hierzu driicken Sie bitte die folgenden drei Tasten gleichzeitig fiir mindestens 5 Sekun-
den:

F1 + F4 + MENU

Jetzt wird der Master-Reset durchgefiinrt, das Gerét meldet sich danach wieder in der
Normalanzeige.

Wichtig: der Master-Reset funktioniert nur innerhalb der ersten 60 Sekunden nach Ein-
schalten der Summenstation.

Durch den Master-Reset werden nicht beeinfluf3t:
die Kennung

die Baudrate der R§232-Schnittstelle

die Paritdt der RS232-Schnittstelle

die BUS/L und BUS/R Parameter

die Kopplung des Status-Relais (STATCHECK)
die Landessprache

Iy T Iy W
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ECL-Interprater Einfihrung

ECL-Interpreter

Einfihrung

Der ECL-Kommando-Interpreter (ECL = Energy Control Language) stellt die logische
Schnittstelle zwischen einer Summenstation und dem PC (Hostrechner) oder Terminal
dar. Physikalisch werden die Signale Gber eine serielle RS232-Schnittstelle Gbertragen.

Der Informationsaustausch mit weiteren durch das ECS-LAN verkniipften Summensta-
tionen kann so erfolgen, als ob die adressierte Station direkt mit dem PC oder Terminal
gekoppelt wire.

Die Kommunikation erfolgt mit Klartextbefehlen, das Ausgabeformat Iai3t sich ganz
nach Wunsch datenbank- oder benutzerspezifischen Belangen anpassen. Die einzel-
nen Befehle lassen sich aneinanderreihen und die Abarbeitungsreihenfolge bestimmten
Bedingungen unterwerfen, so daf3 damit eine komplette Programmiersprache zur Ver-
fligung steht. Diese Programmiersprache nennen wir ECL - Energy Control Language.

ECL ist eine Mischung aus FORTH und BASIC. Wer sich mit der umgekehrten polni-
schen Notation (UPN) der HP-Taschenrechner auskennt und etwas Programmiererfah-
rung in BASIC hat, wird keine Schwierigkeiten mit der neuen Sprache haben.

Warum, so werden Sie sich vielleicht fragen, bendtigt das ECS Uberhaupt eine "Hi-
Level" Programmiersprache? Einerseits verfiigen die Summenstationen Uber virtuelle
Kanale, deren Definition (besonders bei geratelibergreifenden Bezligen) eine verstand-
liche Notation verlangt, und andererseits ist die effiziente Programmierung der Relais-
ausgange oder anderer Vorgdnge nur mit einer ausgewachsenen Programmiersprache
méglich. Stellen Sie sich nur vor, Sie mUssen der Summenstation 'B' erkdaren:

Relais 1 der Summenstation 'B' schaltel ein, wenn die Summe der Momentanleistungen der
Kanale 1 bis 5 im Gerat 'A' plus der Kan&le 8 und 17 im Gerét 'G5’ gréBer als 125 kW ist.

Wir schreiben (eingeloggt in die Station B:} :

<B> A:Pmom- 1..5, @G5:Pmom- 8+17, +,125,>,IF,Rel 1=1, ELSE,Rel 1=0

Zur Verdeutlichung analysieren wir die einzelnen Teile dieser Befehlsfolge:

Wie oben bereits erwidhnt, reihen wir Befehle aneinander, Daraus entstehen dann
Befehlsfolgen. Anders als in BASIC bescheren uns diese Befehlsfolgen aber keine
neuen semantischen (Semantik: die Bedeutung) Prohleme, denn das Zusammenspiel
der einzelnen Betehle erfolgt ber den klar definierten Parameter-Stack. Dieser Stack
ist ein sogenannter Keiler-Speicher, d.h. man entnimmt Elemente in der umgekehrten
Reihenfolge, als sie hinzugefigt wurden.

Beispiel: Wir fliigen die Elemente 1, 5, 8 und 17 in dieser Rethenfolge dem Stack hinzu.
Entnehmen wir Elemente, erhalten wir zuerst die 17, dann die 8, und die 5, und schlief3-
lich die 1.
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Einfihrung ECL-Interpreter

Jeder Befehl fugt “sein Ergebnis* dem Stack hinzu oder entnimmt Elemente dem Stack.
Der Additionsbefeh! '+ nimmt beispielsweise 2 Elemente vom Stack, addiert diese bei-
den und fixgt das Ergebnis dem Stack hinzu. Der Ausgabebefenl "' entnimmt ein Ele-
ment dem Stack und "druckt” es aus. Also:

gibt 7' aus (Addition von 2 + 5) T
17.51-d:3;: %5411 gibt '5.5' aus (Muitiplikation -4 * 3 = -12, dann Addition 17.5 + -12 = 5.5)

Innerhalb eines Befehls gilt die vertraute, von BASIC bekannte Art;

Funktionsname {Argumenti, Argument2, ...)

Wir erlauben uns hier einen syntaktischen Klimmzug. Klammern um die Argumente |

genauso wie die Kommas zwischen den Argumenten, kénnen (und mdssen sogar)

weggelassen werden.

1 Das Trennzeichen zwischen Funktionsname (ECIL--Befehl} und Argument (Parame-
ter), sowie zwischen den Argumenten untereinander ist das Leerzeichen.

12 Zwischen den Befehlen vereinbaren wir das Komma oder das Semikolon als
Trennzeichen.

ECL-Befehl Parameter1 Parameter2 .. = Zuweisungl Zuweisung?2 ...

Jetzt erscheint obiges Beispiel schon Klarer.
Der erste Befehl lautet aiso:

A:Pmom- 1..5

A: deutet dem Befehlsinterpreter an, diesen akituellen Befehl an das Gerét A weitetzu-
leiten (gemdr3 unseres Beispiels nehmen wir an, daB wir gerade mit dem Gerat B kom-
munizieren). Das Ergebnis (hier die Summe der Momentanleistungen der Kanéle 1 bis-
5) jedoch witd dem Gerdt B zuriickgeschickt und auf den Stack "gepusht” {(dem Keller-
speicher hinzugefugt).Der zweite Befehl,

G5 :Pmom- B+17

“pusht" also die Summe der Momentanleistungen des Kanals 8 und 17 von Gerét 'G5’
auf den Stack.

Der dritte Befehl '+' addiert beide Momentanleistungssummen, anschlieBend "pusht"
der vierte Befehl 125' einfach die Zahl 125 auf den Stack.
Der finfte Befehl '>' vergleicht die gebildete Summe mit 125 {..Summe > 125). Ist der
Vergleich positiv, d.h. ist die ..Summe wirklich gréBer als 125, wird einfach eine 1 auf
den Stack gepusht, ansonsten eine 0 (Null).

IF, Rel 1=1

Der sechste Befehl 'IF' entscheidet nun, ob das 1. Relais nun eingeschaltet (REL 1=1)
oder

ausgeschaltet (REL 1=0) wird.
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Wertebereich, Zahlen und Zeichenketten

In den Summenstationen anfallende numerische Daten kénnen einen recht grof3en
Bereich umfassen. Wichtiger jedoch als die Ausdehnung des Zahlenbereiches ist die
Genauigkeit, hier ausgedrickt in der Anzahl der signifikanten Dezimalstellen. 15 signifi-
kante Stellen stehen zur Verfiigung, der im Interpreter darsteltbare Zahlenbereich
umfafit 27 Vorkommastellen und 9 Nachkommastellen.

Hinweis: Sind 15 Stellen nicht mehr ausreichend, um eine Zahl zu reprasentieren, wird
intern auf Exponentialnotation gewechselt (64-Bit-FlieBkommazahl).

Diese Energie kann z.B. noch chne GenauigkeitseinbuBe verarbeitet werden:
1.234.567.890,12345 kWh

Alle Rechencperation, die der Interpreter zur Verfigung stellt, arbeiten mit der genann-
ten Genauigkeit.

Wir wollen diesen Datentyp REAL nennen, auch wenn der Vergleich mit Realen Zahlen
etwas hinkt. Jedoch merken wir uns: Der Interpreter kennt nur diesen einen Datentyp
fir Zahlen, Integerwerte sind fir ihn eine Untermenge von REAL (es gibt gine Aus-
nahme: die Aufzdhlung, z.B: 1..4+7).

Merke: Der Parameter-Stack nimmt ausschlieBlich Elemente des Typs REAL auf.

Folgende mathematische Funktionen stehen zur Verfligung:

Grundrechenarten + - * [/ MOD

Boole'sche Verkniipfungen & | »

Vergleiche € <= == = »>= >

Umwandlungen INT INTR FRAC ABS

Quadratwurzel SQRT

trigonometrische Funktichen SIN COS

(Basis ist das Bogenmaf) ASIN ACOS

Exponentialfunktionen EXP LOG ™
Zeichenketten

Neben den Zahlen gibt es noch die Zeichenketten, auch "Strings" genannt. Zeichenket-
ten kdnnen Buchstaben, Zahlen und Sonderzeichen beliebig aneinandergereiht enthal-
ten. Der Name eines Kanals ist eine Zeichenkette, eine Zuweisung sisht

folgendermafen aus:
Ranal 4=RAUMSb
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Auch Programme selbst sind Zeichenketten. Das oben verwendate Befehlstolgen-Bsi-
spiel wird "zum Leben" erweckt, indem es im Gerét B: als Hintergrundprogamm H 10
standig den Relaiszustand kontrolliert:

[<E> H 10= 'A:Pmom- 1..5, G5:Prmom- 8+17, +, 125, =, IF, Rel 1=1, ELSE. Rel 1=0'

Zeichenketten kénnen alsc auch Leerzeichen oder Sonderzeichen wie Kommas oder
dergleichen enthalten. Daher muB eine Zeichenkette in Hochkommas oder in Anfih-
rungszeichen eingeschlossen werden, falls Leerzeichen oder sonstige syntaktisch
erhebliche Sonderzeichen in der Zeichenkette auftauchen kdnnen.

Beispiel: Die Ausgabefunktion ! druckt die als Parameter (ibergebene Zeichenkette:

}! "der 'Druck'!" {dcr Drock’! . ‘

Merke; Die verwendeten Zeichenketten-Begrenzer dirfen innerhalb der Zeichenkette
nicht vaerkommen! Wenn Sie Hochkommas als Begrenzer verwenden, dirfen innerhalk
der Zeichenkette Anflhrungszeichen, aber keine Hochkommas verwenden {und umge-
kehrt).

Fiir Zeichenketten gibt es keinen Stack, aber ein Puffer halt immer die zuletzt verwen-
dete Zeichenkette fest. Damit ist @s z.B. moglich, ein bestehendes Programm in ein
anderes zu kopieren.

[a:pt 1,b:p 11=$]

Das Programm P1 im Gerét A: wird aufgelistet und in das Programm P11 im Gerat B:
kopiert. Das $-Symbol dient als Anweisung, den Zeichenkettenpuffer zu benutzen.
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Argumente, Extensions, Zuweisungen und Fehlermeldungen

Jeder Befehl kann, soweit das Uberhaupt sinnvoll ist, mit bis zu 3 Argumenten aufgeru-
fen werden. Argumente werden in ECL auch als Parameter eines ECL-Befehls bezetch-
net.

Der Zuweisungsoperator '='im Anschlu erméglicht weiterhin die Angabe von zusétzii-
chen Argumenten flr eine Zuweisungsoperation. Darlber hinaus gibt es noch die
Befehls-Extension (Befehlserwsiterung). Mit dieser Extension 183t sich das Verhalten
des Befehls steuern.

Der Argument-Typ Argument-Typist abhangig vom Befehl, auch sind mehrere
Typen pro Argument mdglich. Folgende Typen sind definiert:
[ REAL 12/ 273 [ -36.3E-2 |
| AUFZAHLUNG 1 2.7+V1.v7 AN

. haolt ein REAL-Element vorn Parameter-Stack
ZEICHENKETTE | "Ein 'Beispiel' ..." /  Kanal-5
3 verwendet den Inhalt des Zeichenkeattenpuffers

Fir die Aufzihlung gibt es folgende Notationen:
2.7 Kanal 2 bis Kanal 7
2+7 Kanal 2 und Kanal 7
V1.3 virtuglle Kanale V1{==Kanal 25) bis V3 (== Kanal 27)
2.7+V1 Kanéle 2 bis 7 und V1
1..8+17420..V3
" alle EIN-geschalleten Kandle (siehe EIN/AUS-Funklion)
h alle méglichen Kanale
# alle Kandle, die fir die MeBdatenliste formatiert wurden
i wig **

Die Extension beeinflui3t das Verhalten der meisten Befehte. Ist es sinnvoll , kénnen
Extensions beliebig kombiniert werden. Detaillierte Angaben — ECL-Befehlsreferenz.
- Ausgabe unterbinden (falls vorhanden)

+ Ausgabe direkt anschlieBen, ohne "neue Zeile"

. Ausgabe fur Datenbanken, Trenner ;' Abschlul <CR»<LF>

# Ausgabe nur der Zzhl, chne Zusatzinios. AbschluB3 <CR><LF>

## wie #, jedach AbschluB ;'

/ Auspabe mit Zeitangabe "bis"

" Zeitangabe "von" .. "bis"

» Ausgabe mit Zeitangabe "bis" als Sekundenzahl ab 1.1.1980

AR Ausgabe mit Zeitangabe "von" .. "bis" als Sekundenzahl ab 1.1.1990

& Die Kennung {2.B. A1:} wird zusétzlich am Anfang der Zeile ausgegeben
&& Die Kennung als Zahl {z.B. 2:) wird zusétzlich am Anfang der Zeile ausgegeben
i erzwingt Ausgabe (Beispiel: P! 3 listet Programm P3)

Beispiel anhand der Gesamtenergie Eges von Kanal 2 (Kanalname=Heizraum):

Eges 2 EGes {02: Heizraum) = 21.31 kWh

Eges& 2 A:EGes (02: Heizraum) = 21.31 kWh

Eges. 2 EGes;2;Heizraum;21.30527 .kWh

Eges# 2 21.30527

Eges/ 2 15.08.92 23:10:11 : EGes (02) = 21.31 kWh

Egesé#lf 2 10.08.92;14:00:04,;15.08.92;23:11:21;21.30527

Eges/## 1.4 15.08.92;23:11:21,;0;21.30527;0,0 ]
Eges*## 1.4 82766281;0;21.30527,0,0 N
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Der Zuweisungsoperator weist einen Befehl an, statt der Ausgabe eine Zuwei-
sung durchzuflhren:

Eges 1=123.23 $]
Hier wird dem Register der Gesamtenergie des Kanrals 1 der Wert 123,23 zugewiesen.

Beispiel:

Wir fassen die letzten Punkte anhand eines Beispiels zusammen. Dazu nehmen wir an,
daf3 wir mit dem Gerat A: kommunizieren, B:Kanal 17 "Kanal17" hei3t und EGesT1 2
den Wert 222 22 kWh hat:

L <A>bKanal- 17, c:Kanal V1..v4+V8=$, | "Name <<" § ">>, Wert =", EgesT1#+ 2, d:egeS 5..8=. T

Jd  Name des 17. Kanals von B: in Zeichenkettenpuffer, keine Ausgabe

d  Zuweisung per '$' (Zeichenkettenpuffer) der Kanalnamen V1 bis V4 und V8

id Ausgabe: Name <<Ranall7>>, Wert = 222.22

1 EgesT1 von Kanal 2 auf den Parameterstack pushen

4 Zuweisen des obersten Parameterstack-Elementes (=EgesT1 2) der EGes Kandle
5 bis 8in D:

Hinweis:
Wie wir in diesem Beispiel sehen, spielt bei Befehlshamen die Grol3- und Kleinschrei-
bung keine Rolle.

Fehlermeldungen

ECL liefert Klarlext-Fehlermeldungen, die bei der Fehlersuche helfen. Sobald ein Feh-
ler auftritt, wird die Programmabarbeitung abgebrochen und eine Fehlermeldung aus-
gegeben.

Fehler in Hintergrundprogrammen werden nur auf Wunsch ausgegeben. Der dazu
bestimmte Befehl heift "ERR" und gibt eine Liste der Fehlermeldungen aller Hinter-
grundprogramme aus.

Bitte vergessen Sie nicht, da ECL eine interpretierende Programmiersprache ist. Pro-
grammbefehle werden erst dann ausgewertet (interpretiert}, wenn sie auch an der
Reihe sind. Ist z.B. in der Befehlsfolge zwischen IF ... ELSE ein Fehler, kann die zuge-
hérige Fehlermeldung Gberhaupt erst dann erfolgen, wenn digser Programmieil ausge-
fuhrt wird, die IF-Bedingung also erflllt (==1} war.

Abbrechen von Programmen
Die Abarbeitung einer Befehlsfolge durch den ECL-Interpreter 146t sich mit folgender
Tastenkombination abbrechen:

<STRG> + X

Hintergrundprogramme lassen sich auf diese Weise nicht unterbrechen. Hier muB der
Befehl HBREAK eingegeben werden. Dadurch wird das gerade laufende Hintergrund-
programm abgebrochen und die Abarbeitung fiir 16 Sekunden unterbrochen. Danach
wird wieder mit H 0 begonnen.
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Der System-Prompt und das Hilfe-System

Nach Driicken der <EINGABETASTE=> 1 meldet sich die Station mit ihrem Prompt:
<A>

Der Prompt informiert uns darlber, dal wir gerade mit der Summenstation mit der Ken-
hung A: kommunizieren . Nach dem Prompt kann der Befehl oder die Befehlsfolge ein-
gegeben werden. Maximal 128 Zeichen pro Zeile sind méglich. Die <EINGABETASTE>
schlief3t die Eingabe ab und beginnt die Bearbeitung. Sobald der Befehl abgearbeitet
ist, wird wieder der Prompt ausgegeben.

Einloggen

Durch die Vernetzung im ECS-LAN Verbund ist es méglich, sich in jedes beliebige
Gerat im Netz "einzuloggen”. Der Interpreter verhélt sich dann so, als ob das Terminal
direkt an der RS232 Schnittstelle des entsprechenden Gerat angeschlossen ware. Nur
anhand des Prompts kénnen Sie feststellen, mit welcher Summenstation Sie gerade
kommunizieren.

Zum Einloggen beispielsweise in das Gerat B1 geben Sie folgendes sin:

Bl: : I
Ist das Gerat B1 verfigbar, sc erscheint jetzt ein neuer Prompt: <B1>. Ab jetzt wird

direkt mit dem Gerat B1 kommuniziert, d.h. alle Befehle ohne Kennungsangabe gelten
fur das Gerat B1.

Liste der moglichen Befehle, das Hilfesystem
Eine Liste der verfligbaren ECL - Interpreter Befehle erhalten Sie durch Eingabe des
Befehls:

HILFE . oder ? 4l

Jetzt werden alle Befehle nach Funktionsgruppen gegliedert aufgelistet. Auch werden
Stichworte zu allgemeinen Themen aufgefiihrt. Weitere ausfuhrliche Hilfe zu den geli-
steten Befehlen und Stichworten erhalten Sie durch Eingabe des Befehls:

HILFE <suchbegriﬁ><J oder ? <suchbegriff>

{Bitte beachten Ste das notwendige Leerzeichen {space) zwischen HILFE oder 7 und <suchbegriffs)

Beispiel: Sie mdchten allgemeine Informationen zum Gebrauch von Parametern erhal-
ten. Es mlssen nicht alle Zeichen eines Suchbegriffs eingegeben werden (solange sie

eindeutig sind):
? Para

Eine komplette Ausgabe aller Hilfetexte erhalten sie durch Eingabe von:

Mit der PC-Parametrierungssoftware ECSoft 2 kann dann die komplette Ausgabe in
eine Datei oder auf einen Drucker umgeleitet werden,

Das Hilfe-System stellt Informationen zu allen Befehlen des ECL-Interpreters zur Ver-
figung. Diese Informationen sind stets auf dem Stand der aktuellen Betriebssoftwars.
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Ubersicht der ECL-Befehlsgruppen

Grundrechenarten, Boole'sche Vergleiche und Stackmanipulationen:
+ « * /& | ~ « <= » »= 2= 1= DUP DROP SWAP PICK

konditionale Programmverzweigungen und Schleifen:
IF IFF ELSE ENDIF FORI T NEXTI TFORJ J NEXTJ ALI, NEXTA EXIT RETURN

mathematische Funktionen und Zahlenmanipulationen:
SORT SIN C0S ASIN ACOS DEG RAD EXP LOG *7 ABS FRAC FIX TNT INTRE MAX
MI& MOD

Gesamtenergien, Kosten und Momentanleistung:
Eges EgesTl FEgesT2 EgesTI1T2 KostTl KostT2Z KostT1lTZ Pmom

Energie im intervall, pro Tag, Monat und Jahr, Maxima:
EInt ETag EMon BJahr Emax EnTag EmMon EmJahr

Leistungen:
PInt PTag PMon PJahr Pmax PmTag PmMon PmJahr

Bildung von virtuellen Kanalen, Zeit- und Kalendertunktionen:
VSUM VIRT TAG WTAG MON JANR HH MM SS VON BIS DAUER ZEIT DATUM

Intervall-MeBdatenliste:

Einstellung des Intervalls, Formatierung, Index und Léschen der Liste, Kanallo-
schen.

INTERVALL INTERVALLQUELLE SYNC FORMAT INDEX LOESCHLISTE LOESCHKANAL

Stations-Parameter:
Stations- und Gruppenname, giiltiger Tarif mit Tarifparametern.
STATION GRUPPE TARTF TFIX TEinh KOSTFAEK1l KOSTFAKZ TARIFQUELLE PEGEL

Kanal-Parameter:
Kanalname, Zahlerkonst., Uratflrat, KFix, Einheiten, EIN/AUS PFakior ...
KANAT, ZEONST URAT IEAT EEinh PEinh Flanke puls EINAUS KF1¥X PFAKTOR

Eingangsabfrage, Relais steuern, weitere Werkzeuge, Liste der Hilfsenergieunter-
brechungen:
IN RELATS RELAISMODE RELAISNAME DISPLAY TASTE PAUSE POWERFAIL PASSWORT

P- und H-Programme, Fehlerbehandlung, Variablen, Druckbefehle:
P PLIST H HLIST HBREAK ERR ERRNE LERR LBERR A I PRINT DELIMITER
SPRACHE

Directory der ECS-LAN Teilnehmer, weitere Werkzeuge:
DIR DIRN DIRS INDIR KENN SETKENN AUFZ FINDER MELD REM STATUS VER
DATUMFORMAT
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Werkzeugkasten

Anhand einiger niitzlicher Beispielprogramme kénnen Sie sich mit dem ECL- Interpreter
vertraut machen.

Bitte beachten Sie, daB Hintergrundprogramme zyklisch abgearbeitet werden und sich
daher die Rechenzeit der einzelnen H-Programme auf die gesamte Zykluszeit auswirkt!

Hallo!

Alle Stationen zeigen im Display "Hallo !, sclange Pmom {1} > 30kW ist. Ein Beispiel
fir den praktischen Einsatz von Hintergrundprogrammen:

\H 10="pmom- 1,30,>,if,all, meld "Hallp " 2° j

Stellen der Uhrzeit, Zeit und Datum einstellen und des

Datums aller Stationen im Netz
Mit dieser Befehlszeile werden alle Uhren im ECS-LAN Verbund gestellt:

rall, zeit=12h34.56; datum=16.08,93

Synchronisieren, Zeit-Synchronisation aller Uhren im Netz
Jeden Tag um 0h00:15 werden alle Uhren von der Station A: (Beispiel) aus synchroni-
siert. Ein 'x' in der Zeit- oder Datumsangabe wird durch den aktuellen Wert der Station,
auf der das Programm ausgefihrt wird, ersetzt. Der ALL- Schleifenbefehl mit der Exten-
sion "-' bewirkt das Ausflhren der ALL-Schleife fir alle Stationen auf3er der "eigenen”
Station (hier A).

<hx H 10= 'if 0h0.15, ALL-, Zeit=x:X:X, Datum=x.X.x' :|

Tarif-Umschaltung

T1 {NT) gilt von 21h bis &h, ansonsten gilt T2 (HT). Die Tarifquelle muni auf "Programm"”
gesetzt sein!

L<A> H 11= *'hh,6,»=,hh,21,<.&,1f, Tarif=2, else, Tarif=1"' ]

Tarif-Synchronisation im Netz
Systemweite Tarif-Synchronisation von Station A: (Beispiel) aus. Die Tarifquelle mul3
bei allen Stationen auf "Programm” gesetzt sein!

<A H 12= tarif-,all-,dup, tarif=. °

Alternativ: Der Update des giltigen Tarifes soll nicht dauernd, sondern nur bei einem
Tarifwechsel stattfinden (bei IFF wird die Befehlsfolge zwischen IFF und ELSE bzw.
ELSE und ENDIF stets nur einmal - nach Wechsel der Bedingung - durchgefiihrt):

Flb H 12= ' tarif-,1,-,iff,all- , tarif=2,nexta,else, all-,tarif=1" ]
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Intervall-Synchronisation im Netz

In Station A: (Beispiel) wird der externe Synchronimpuls Gber Kanal 24 eingespeist
(Acintervallquelle=24). Diese Station Ubernimmt dann die Intervall-Synchronisation der
anderen Staticnen im ECS-LAN.

Die Intervallquelle der Slave-Staticnen muB auf "Programm” gesetzt sein,

’<A> H 13= © Sync,iff,all-,sync= "'

Ausdruck des Druckprogramm H19 jeden morgen um 6h30

Ausgedruckt werden soll;

Id  die aktuelle Gesamtenergie aller eingeschalteten Zahlkanale (systemweit)

‘1 die am letzten Tag verbrauchte Energie aller eingeschalteten Zahlkanale (system-
weit, mit Angabe des Zeitraumes)

<h H 14= "if &h30, h 19
<A 4 19= ‘'all, eges& *, na, !!, all, etag//& * 1, na, '’

Ausdruck von H19 an jedem Ersten des Monats um 12h

Ausgedruckt werden soll:

1 die aktuelle Gesamtenergie aller eingeschalteten Zahlkandle (systemweit)

Iddie im letzten Monat verbrauchte Energie aller eingeschalteten Zahlkanale
(systemweit, Angabe des Zeitraumes als Uberschrift "Verbrauch im April 1693")

<h> H 1ld= 'if l.x.x 12h, h 1% ‘
<A» H 19= 'emon% "Verbrauch im %/dM 19%/dj" 1 1,!!,all, emon& *,na, !'!!

Kopieren von P- und H-Programmen
P 10 kopiert alle P-Programme, P 11 alle H- Programme zur Station B:

P 10='! "Kopieren aller P-Programme nach B:",0,18,fori,i,p- .,1,B:p=%"
P 11='! "Kopleren aller H-Programme nach B:",0,12,fori,1,h- .,1,B:h=%"

Betriebsdauererfassung

Wenn der Verbraucher eingeschaltet ist, liegt 24V am Eingang 4 an, ansonsten V.
Die Betriebsdauer 1a6t sich in Eges von Kanal 3 ablesen (in Sekunden), Eges von
Kanal 4 gibt an, wie oft der Verbraucher eingeschaltet wurde. Zur Initialisierung der
Zahlung mui3 P 18 aufgerufen werden, die Auswertung erfalgt mit H 6:

P 18='' "Vorbereiten Betriebsdauermess.",zkonst 4=1,kanal 4=%chalten,p 19°
P 18=" karal 3=BtrDauer,eelinh 3=Sek,eeinh d4=mal,kfix 3..4=0,eges 3..4=0"
H 6='in- 4,if,zeit-,dup.,a 6,-,eges- 3,+,eges 3I=., else,zeit-, endif, ag=.'

Zahler-Torsteuerung
Zahnler 1 zahlt nur wahrend Eingang 8 auf logisch '1' ist. Mit dem Befehl STARTSTOP
1413 sich der betreffende Zahlkanal steuem.

H 7='in- 8,1ff,startstop 1=1,else,startstop 1=0"'

64 ) Energie Conirol System



ECL-Interpreter Werkzeugkasten

Aktivieren eines Relais in Abhangigkeit von PMOM

Relais 1 der Station B: wird aktiviert, sobald die Momentanleistung Pmom des virtuellen
Kanals V2 der Station A: 55 kW lberschreitet.

Dieses Hintergrundprogramm I&uft in der Station B und Oberprift Pmom in der Station
A

|<B> H 10= '&:pPmom- ¥2, 5%, =, IF, Rel 1=1, ELSE, Rel 1=0'

Uberpriifung der ECS-LAN Teilnehmeranzahl

Wenn die Anzahl der ECS-LAN Teilnehmer vom Soll {hier 4) abweicht, wird eine Wam-
meldung auf allen LCD-Anzeigen der Stationen ausgegeben, sowie Relais 4 der Station
X1 eingeschaltet.

Dieses Hintergrundprogramm lduft in der Station A. Die genaue Anzahl der Teilnehmer
muB bekannt sein und entsprechend in dem Programm eingebettet werden.

|<A> " 18= 'Bus-,4,'=s,dup,X1:Rel 4=.,TF, All, meld "BUS Inkcngistenz" 2°

Sommer-fWinterzeit Umstellung

Fir jeden Umschalttermin wird in einer ausgewéhlten Station (z.B. diejenige, die auch
die systemweite Zeitsynchronisaticn vornimmt) ein H-Programm bendétigt.

Sobald der Umschaltzeitpunkt gekommen ist, stellt das H-Programm die Uhren system-
weit entsprechend um und Iéscht sich anschlieBend selbst.

<> H15='rem SOMMER/WINTER,if 24.%2.95 3h,h?, h .-"",all,time-,3600, -, time=."
<A> Hl6='rem WINTER/SOMMER,if 31.3.96 2Zh,h?,h .="",all,time-,3600,+,time=."
<Bk» H17='rem SOMMER/WINTER,if 27.1C.9%6 3h,h?,k .="",all,time , 3600, -, time=."

Uberbriickung eines fehlenden Synchron-Impulses

Bleibt der Synchron-Impulsldnger als 10s (iber der eingestellten Intervalldauer aus, wird
ein "kinstliches" Intervall erzeugt. Dient eine Station als “Intervall-Synchronisations-
Master", so genigt es, wenn dieses Programm nur dort instailiert wird.

<A» H 14— 'rem SYNC-UEBERBRULECKUMNG, sync/, Iintervall-, -,10,>,1iff, synch:“

Impulserzeugung aus der Energie eines virtuellen Kanals

Auf Relais 1 wird pro 10 kWh (Teilungsfaktor 1/10) der Energie des virtuellen Kanals V1
ein Impuls ausgegeben. Bendtigt wird ein Hintergrundprogramm {H Q) sowie ein P-Pro-
gramm (P 0) und eine Variable (A 0).

P 0 wird von H 0 aufgerufen, da der Speicherplatz nicht ausreicht, alle Befehle inH 0 zu
implementieren. Sobald H 0 einprogrammiert wird, wird die Variable A O initialisiert. Ab
diesem Moment beginnt die Impulsausgabe, die Pulsdauer sowie die Pulspause sind
einstellbar (siehe Markierung in P 0). ' PAUSE 0' bewirkt eine Pulsdauer/pause von ca.
80ms, ansonsten kann die Pulsdauer/pause in Schritten von 200ms eingestelli werden.
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Beispiel flir 400ms Pulsdauer/pause: ' PAUSE 400"

Andert sich V1 durch Rickstellen oder Zuweisungen der physikalischen Kanile, so
wird bei Erhthung des Wertes versucht, so viele Impulse zu generieren, dal3 die Bilanz
wieder stimmt (mUssen mehr als 50 Impulse ausgegeben werden, wird auf den Bilanz-
ausgleich verzichtet), bei Verringerung des Wertes beginnt die Impulsausgabe automa-
tisch neu ab dem verringerten Wert.

In H O ist der Teilungsfaktor der Impulsausgabe markiert (Impulsanzahl=Energie/Tei-
lungsfaktor).

H 0= 'l,iff.eges +..10,/,int,a=.,endif,eges- v1,10,/ int,dup,a, -, dup.dup, o, a=."

Abfrage der MefBldatenliste

Samtliche Pint Eintragungen (bis Pint-1) in der MeBdatenliste ab dem 17.08.92 18h45
des Kanals 1 der Station A: sollen ausgegeben werden. Die Zeit und Datum "von" und
"bis" wird ebenfalls mit ausgegeben:

<Bxindex 17/.8.92 18h45, pint// 1 . *

17.08.92 18:30:00 -- 17.08.92 18:45:00 : Pint-215 (01} = 1.23 kW
17.08,92 18:45:00 -- 17.08.92 19:00:00 : Pint-214 (01} = 1.80 kW
17.08.92 19:00:00 -- 17.08.92 19:15:00 : Pint-213 (01) = 1.12 kW
17.08.92 19:15:00 -- 17.08.92 19:30:00 : Pint-212 (01) = 2.10 kW
17.08.92 19:30:00 -- 17.08.92 19:45:00 : Pint-211 (01) = 2.05 kW
17.08.92 19:4%:00 -- 17.08.92 20:00:00 : Pint-210 {01) 2.07 kW

Samtliche Eint im Datenbankiormat {bis Eint-0} mit Zeit und Datum "bis" werden ausge-
geben. Diese Befehlsfolge wird P 2 zugewiesen:

<A=P Z="Eint/#% § * **

<A>p 2
16.08.92;17:45:00;1;0.5;0.75;0.99
16.08.92;18:00:00;1.01;0.1;0.76;0.80
16.08.92;18:15:00;0.99;0.48,;0.75;1.02
16.08,92:182:30:00;0.89;0.5;0.76;0.95
16.08.92;18:45:00;1;0.52;0.%7;1
16.08.92;19:00:00;1.01:0.%1;0.75;0.98
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Erstellen einer Datenbank im ASCIl-Format;

Spalten = Kandle
Es soll eine Datenbank im ASCIl-Format (Trennzeichen ;) erstelit warden, die folgende

Auswahl von MeRdaten aller am ECS-LAN angeschlossener Summenstationen enthalt:

Gesamtenergien EGES, EGEST1, EGEST2, sowie die Momentanleistung PMOM.
Spaltenbeschreibung: Station, Funktion, Wert-Kanal-1,..., Wert-Kanal-V8
Die erste Zeile enthdlt die Spaltentiberschriften.

Station Funktion

A Kanal Heizraum Motor15 Kanal-3 GiesKost8
A | Eges 127 6.956 0 147.9734
A EGEST1 12.7 6.956 0 .. 147 9734
A EGEST2 1 o] o] .. 0

A Pmom 1] 0 0 0.37

1 Kanal Motor001 Motorl02 Motor003 G esMot01
C1 Eges 0 17.22 158 " 1.379.5554
C1 EGEST1 55.3 0.12 0 . 147.9734
C1 EGEST2 0 0.93 4] .. 192.11
C1 Pmom 0.54 117 0 |- 5.557

Die ASCIll-Datenbank sicht folgendermaBen aus:

Station;Funktion;1;2;3; N ;32

A;Kanal; Heizraum; Motor015; Kanal-3; N ;CesKost8
ArEges;l2.7;6.956;0; . ;147.9734
AEGRESTL;12.7;6.9%6;0; ... ;:147.9734
A;EGESTZ;0;0;0; e ;0

Ay Pmom; 0.37;0:0; . ;0.37
Cl;Kanal;Motor00l;Motord02,Motor003; N i GesMot 01
Ci;Eges;(0;17.22;158; . ;1379 .55%4
Cl;EGEST1:55.3;0.12;0; V. ;147 .9734
Cl;EGESTZ;0;0.93;0; I ;192,11
Cl;Pmom;0.54;1.17;0; - ;B.h57Y

Aufruf von Programm P 10 der am PC per RS232 angeschlossenen Station
erstellt die gewiinschte Ausgabe, P 11 bis P 13 sind Hilfsprogramme von P 10.
Dieses Programm P 10 {(zusammen mit den Hilfsprogrammen) kann nur auf der am PC
angeschlossenen Station aufgerufen werden (eingeloggt in deren Kennung); P 10
Hinweis: Eine Kennung der Form AA: spricht stets die Station an, die mit dem PC ver-
bunden ist.

AA:P 10='! "Station;Funktion;",aufz##+ **, all,AA:p 11,AR:p 12, AR:ip 13"
AA:P 1l="kenn.,'+ ";Kamal;", kanal##+ *+°'
AA:pP 12="kenn.,!+ ";Eges;", egesii+s *¥, kenn., !'+;EgesTl; ", egesTliH+ **

AA:T l3='kenn., '+ ";EgesT2;" =gesT2##f+ *~,kKenn.,!+ ";Pmom; "OPHMOM#HI A

Mit ECSoft 2 ist es moglich, diese Ausgabe direkt in eine Datei umzuleiten, meta-
sprachliche Kommandos bei der Skript-Ausfihrung erlauben sine automatisierte
Betriebsweise von ECSoft.
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Erstellen einer Datenbank im ASCIl-Format;

Spalten = Funktionen
Es soll eine Datenbank im ASCII-Format (Trennzeichen ;) erstelit werden, die folgende
Auswahl von Mel3daten aller am ECS-L AN angeschlossenar Summenstationen enthalt;

Gesamtienergien EGES, EGEST1, EGEST2, sowie die Momentanleistung PMOM.
Spaltenbeschreibung: Station, Kanalnr, Kanal, EGES, EGEST1, EGEST2, PMOM
Die erste Zeile enthalt die Spalteniberschriften.

Station Kanalnr LELET Eges EgesT1 EgesT2 Pmom
A 1 Heizraum 12.7 12.7 0 0.37
A 2 Motor015 6.956 6.956 0 %}

A 3 Kanal-3 0 0 o] i}

A e

A 32 GesKost8 1479734 147.9734 0 0.37
C1 1 Motordod 0 55.3 0 0.54
C1 2 MotorQ02 17.22 0.12 0.93 1.17
1 3 MotorQ03 158 0 0 o

Ci ..

Ci 32 GesMotO1 1379.5554 147.9734 192.11 5557

Die ASCIlI-Datenbank sieht folgendermafen aus:
Station; Kanalnr;Kanal;Eges;EgesTl;EgesT2; Pmom
A:;l;Heizraum;12.7:12.7;0;0.37

A;2 i Motor015;6.956;6.956;0;0

A 3;Kanal-3;0;0;0;0

Byl

A;32;GesKostd;147,9734;147.9734;:0:0.37

C1;1;Motoc001;0;55.3;0;0.54
C1l;2;Motor002;17.22;0.,12;0.93;1.17
C1l;:3;Motor003;1i58;0;0;0

cl;...
©1;32:CesMot01;1379.5554;:147.9734;192.11;5.557

Aufruf von Programm P 15 der am PC per RS232 angeschlossenen Station
erstellt die gewiinschte Ausgabe, P 16 ... P 18 sind Hilfsprogramme von P 15.
Dieses Programm P 15 (zusammen mit den Hilfsprogrammen) kann nur auf der am PC
angeschlossenen Station aufgerufen werden (eingeleggt in deren Kennung): P 15
Hinweis: Eine Kennung der Form AA: spricht stets die Station an, die mit dem PC ver-
bunden ist.

15="1 "$tation;Kanalnr;Kanal;Eges;EgesTl;EgesT; Pmom" , Ak:p 16°
16='al’,fori **,1,AA:p 17 AA:p 18,nexti,nexta’
17='dup,kanal.& .,!+ ";",.dup,egest$ .,!+ ";", drop,dus, egest+4

g+ o drop, dup, egesi2+# L, '+ "t drop, pmom+# L, drop!

Mit ECSoft 2 ist es mdaglich, diese Ausgabe direkt in eine Datei umzuleiten, meta-
sprachliche Kommandos bei der Skript-Ausfiihrung erlauben eine automatisierte
Betriebsweise von ECSoft.
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Allgemeine Informationen

Online-BefehIsverzeichnis

Mit "Hilfe" erzeugtes ECL-Befehlsverzeichnis

DUP DRGPE SWAP PICK
LE IFTF BELSE ENDIF FORI I NhXTI FORJ J NEXTJT ALL NEXTA EXIT RETURN
SQRT SIN COS ASIN ACOS DEG RAD EXP LOG ** ABS FRAC FIX TNT INTR MAX MIN MOD
Fges EgesTl EgesT2 EgesTITZ KostTl XostT2 KostT1T2 Pmor
FElnt ETag EMon EJahr Emax EmTag EmMen EmJahr
FTInt PTag PMon BJahr Pmax PmTag PmMon PmJahr
VSUM VIRT TAG WTAG MON JAHR HH MM 55 VON BIS DAULR ZEIT DATUM
INTERVALL INTERVALLQUELLE SYNC TORMAL INDEX LOESCHLISTE LOESCEEKAMAL
STATION CRUPFE TARIF TFIX TkEinh KOSTFAKL KOSTFAKZ TARTFQUELLE PEGEL
KANAL, ZKONSY URAT TRAT EEinh Pkinh Flanke Puls EINAUS KFTX PFAKIOR
IN RBELAIS RENAISMODE RELAISMNAME D1ISPLAY TASTHR PARLGE POWERTAZTL PASEWORT
P PLTZ0" H HLIST HBREAK ERR ERRNR IFRR LBERR A | PFR.NT DELIMITER S$PRACHE
N1E DIRN DIRS INDTR KENN SETKENMN AUFZ TTNDER MELD REM STATUS VER DATUMIORMAT

< =

Angemein: LNFC  SYNTAX EXTENSION PARRMRETER STRINGS STACK KENNUNG RSZ232
Spezielle 11'lfe mit: EREILFE <befehlsname:> oder ? <belehlsnames

Allgememe Informatlonen

Allgemeine Tnformaticnen zur Verwendung der ECL-Interpreter-Befchle:

abbrechen einer lauflenden Ausgabe: *X [STRG und X gleichzeitig)

Abbrechen der Ausgabe von Hintergrundpraogrammen:

- Eingaben sind tretz der Ausgabe mdglich

- Abbruchbefehl: siehe HEREAK {l6s Pausieren der [[-Programme)

- Das Steuerzeichen °B schaltet das Vermischen der H-Programmausgabe fir
10s aus {H-Programm-iusgabken in dieser feit werden ignoviert).

Abrufen spezieller Illilfstexte:

- Soweit eindeutiq, milssen nicht alle Buchstaben des Suchkegriffes cinge-
geben zu werden.

- Fiir einige Befehle gibt cs Kurzformen (Angabe in Klammezn);
die Befchlssuche funktlonicrt auch fiir die Befehls-Kurzformen.

- Komplerro Aubgabe aller 1ilfstexte: ? BUCH

ECL - SYNTAX

ECT. - SYNTAX, metasprachliche RBegriffsdefinitionen:

<abcd> := : Begriffsdefinition

[ 1 : opticonale Angaben

<ab> | <cd> : Alternative

{ .. } : Liste, [..1" oder {..}" : Wiederholung, _ i Leerzeichen
<hafehlafolger := <kennungs<befehls | , | ; <befehlsfolges]

<befehl> = <tent><ext> [__<par>[ _<par>|__..11]1 [=[<par>]_<par>[__..]11)]
<kennung> := {4 AA Al .. 2% AN B Bl .. BS C .. 44 ZZ} : ‘ E

cexte e R R L A - T S

<pars := <real> | <zeichenkcttes | <aufzdhlung> | . | &

<reals r= [-l<inlLeger>[ E <integer:]

<integer> := [-]{0 .. 9}"

<zeichenkette> := [" | '] <text» [__<text=]1"~ 17 | "]

<rexts - {a ..z B .. %0 .08 _ - )"

<aufzghlangs == { * *7 % ## <kanal> } [ .. | + | - | ~ [ <kanals]]"
<kanal:x> 1= <integers | (V1 .. V8]
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Extension
Die Extension =<ext> beetnflufft das Verhalten der Befehle. [Beispiele siehe]
= === [ EXTBETSPLlELE ]
rwelse gelten folgende Regeln:

- : ausgabe unterbinden {falls vorhanden)
Ausgabe umleiten in Ablage (Befehl muli Ext.

% kennen)

+ Ausgabe direkt anschlieffen, ohne "neue Zeile" zu Beginn

! : erzwingt Augsgabe (Belspiel: P! 3  listet Programm P3)

% : der 1. Parameter formatiert die Ausgabe (s. PRINTFORMAT)

& H Die Kennung wird zusdtrlich am Zeilenanfang ausgegeben (s . KENN]
*a Ezfehls-Modifikationen, zB: Impuls- statt Energie-Ausgabe (5. ECES)

Harmonisierte {zuridckschreibare) Ausgabe von Energie-Befehlen
zusdtzliche Ausgabeformat-Option (s. EGES)
. : Ausgabe flr Datenbanken mit Trenner ';’ und Abschlufd

<CR»<LF=

.- wie jedoch mit Yrenner ;' zwischon Ausgabebldcken

e wie jedoch Tremnen mehrerer Zeilen statt mit «<CR»<LF> mit 7 ;°’

# husgabe nur des Hauptwertes. ## und #44 lgt analog zu und ...

5 : zusammen mit oder # erfolgt Ausgabe von Namen in "' {53 atach Zeit)
f Ausgabe mit Zeitangabe (weitere Infos: siehe VON oder BTS)

~

Ausgabe mi. Zeitangabe als Sekundenzahl ab 1.1,1990

Extension-Beispiele

Beizspiele zur Verwendung der Extension

EGES 1+v2 EGes (01:Raum501 )} = 874.01 kwh

EGes (W2:Raum777 } = 12.74 kwh
EGES. 1+v2 EGes;1l:Raum501;874.0124; kidh

Fes; 26;Raum77/;12,7389; kith
EGES.. 1+V2 EGes;1;Raumb01;874.0124; kiwWh; EGes; 26;Raum//7;:12.%39; klih
EGES# 1+VZ 874.0124

12.738
EGES## 1+25+v2 &74.0124;100;12.739
EMON_ 12 EMon d1 2 = 500.00 kwh [riickschreibbar]
EMON* 12 FEMon* {0l:Raumb01 ) = 50000.00 [Impulsanzahl]
EMON// 1 2 01.08.92 00:00:00--01.10.92 00:00:00 EMon-2 (01:...

EMON/H## 1..4 2
EMON*## 1..4 2
INTERVALLE

01.10.92;00:00:00;500;1.1234;7555;0.0001
B86745600;500;1.1234;7555;0.0001
A:INTERVALL = 15 Minuten

Befehlsparameter

Befehle nehmen folgende PARAMETER an (Beispiele):
ahlungen: [Suchen nach Namen sicehe FTNDER]
<aufzahlung> Bereich 1.,.32 ader

(wenn mglich) 0..31

L 9415+17

L5 I ST

2 bis % und 15 und 17
5+v1..v4d 5 und v1({=25) blis V4 (=24)
2..16-5-8+24 2 bis 16 und 24, ochne 5 und 8
* alle EINgeschalteten Kan. (s5.EINAUS). Falls Berug fehlt: r*+*°
# alle formatierten Kandle (=s.FORMAT)
ok : 1 ois 32
*-3..6 alle %', jedoch chne 3 his &

P

*+7r+10. .12 (alle und 7r wluzg 10 bis 12

vom Stack, Nachkommastellen entfermt.

Fomplomert von
cin Flement

a.lgemcine “ahlenangaben:

E <real=> <integers from Stack
-12.34E3 ]
ine Zeichenketten: <string: letzber String
5. STRINGS) ======= Halla | "Halle ‘wWelt ™ 5 {Ablage)
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FINDER systemweltes Suchen

SyStEmWELteS Suchen wvon Kanalnamen Relalsnamen oder Stationgnamen:

- Statt <aufzidhlung> |14Rt sich bel kanalbezogenen Funktbioner der Name des
gesuchten Kanals angeben (auch fiiv Relaisnamen bei REL... und Stations-
namen bei KENN}. Der Suchbegriffl wird im gesamten ECS-LAN-Verbund gesucht,
angefangen bei devr Prompt-Station.

- Der Suchbegriff mul mit einem Buchstaben beginnen, ansonsten muft in '§°
vorangestellt werden.

_ rpame®*" sucht das erszste auftrelen von "name....", Grof-/Kleinschrelbung
unwichtig. "name*-" gibt alle passenden Kandle von der ersten méglichen (!}
Statien aus.

- <suchbegriff>& sucht nur auf aktueller Station.

- <guchbegriffs>@ unterdriickt ‘..nicht gefunden’ Meldungen.

FINDER [FI| : Funkrion zum Ermitteln won Statlonsdeotails zu einem Suchbagriff.
Aufruf: TINDER «<suchbegriffs>

Stack: - »»» <kanalnr> <kemnungszahlsx <l:gefundensQ:nichi-gefunden»
ext : * [Suche nach Relaisnamen} @ {Suche nach Stationghamen}

STthGS( Zelchenketten)

Elnfugan von sonder /Kontrollzelchen in Strlngs'

\# . A E

A . . s

A%Y -

\b : Dx08 Backspace

A\l o Dxl2 L

\n : Ox0A (LF)

\r H 0x0D {CR}

At : 0x08 {TAB}

\nnn : npon= ‘3 stellige Dezimalzahl’ entgprechend dem Zeichenkode

- Die Umformung der Metaccdes in die entsprechenden 7eichen [indet
bei der ZUWEISUNG eines Strings NICHT statt (Ausnahme: ' und V7)o

p='! "Buchstabe “#\0A5V#E" , pI : P 0='! "Buchstabe “#2065\#"
P : Buchstabe "A"
Parameter-Stack
Tiefe: 15
Datentyp: <real> : 64 Bit Tliefkommazahl {15 signifikarnte Dezimalstellen)
Fiir Zeichenkewten exisliert ein Zwigchenpuifer ("Ablage"), der stets das

letzte Zeichenketten-Ergebnis beinhaliet. Bezug im <par> mit §

Hinweis: Der Stack und die aAblage gel)ten nur widhrend der Abarbeitung
ainer Zeile (Verschachtelungen mit P's midglich) . Sobald der Promp:t
zurtickkehrt, wird der Stack geldscht. Dadurch wird eline

xonslstente Programmumgebung ermdglicht.

Variabklen
Zur dauerhaften Speicherung von <real» Zahlen stehen 20 Register AG ., ALY
zur Verfigung (siehe A},
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rezrezs & - e . reiwws

KENNUNG

Jede Summenstation besitzt sine eindeutige KENNUNG
Es gibt 255 EKennungen: A, Al. . A9, B, BL..EB% ... Zd sowle 3 Sonderkennungen:

LA Kennung der mit der RS5232 Schnittstelle verbundenen Statien

ZZ Kennung der durch den Interpreter-rompt angegebenen Station

BN holt Kennung als Zahl vom Stack (A==1 .. Z4==255]

Al :=befehl> ader al:: : vollsténdige Kennungs-Kontext-Umschaltung
2l: <bhefehls oder Al:, ... : schaltet Kontext nur fiir aktuelle Zeile um
Al:<befehl> : Kennung gilt nur fiir diesen Befehl

Belepiel [ir dle Spezialkenaung ZZ:
Eingeloggt in eine entfernte Station wird ein P-Programm gestartet. P
enth&lt eine ALL -Schleife, in der ein weiteres P-Programm, daf sich auf der
selben logischen Station befindet, aufgerufen wird. Da innerhallb der
ALL-Schleife der Berug auf eine feste Station nicht vorhanden ist, bietet
7Z: die Moglichkeit, diesen festen Bezug wieder herzustellen, chne explizic
die Station nennen zu missen !

<C»= .. All, .. . B 15, ... ruft P 15 von ALLEN Staticnen auf
<C» .. All, .. , 2Z%:P 25, .., ruft P 15 nur von Station C: auf

RS-232 Schnittstellen-Protokoll

s

AM  (RETURM} 134 : sendet die Eingabezelle ab, nach der Antwort kommt

der Syvstem-Prompt ( 2B: <&l= ) [kein Prompt: "W M]
AT [CTRL-RETUEN} 10d : wie RETURM, nur stabt dem Prompt kommt ~%2 [(SUB, 264);

tgeeignet fir Host-Verbindung und zusammen mit “V}
AX  (CAN} 24d 1 Abbruch der Ausgabe, Loschen aller Puffer iand Flags
*¥  (EM) 254 : Zeile loschen, keinerlei Rhusgabe
ESC 274 : Zelle léschen, Cursor geat in neue EBildzchirmzeile
---- Protokoll-Flags
4B (3TX) 0zd : unterdriickt Eingabe-Echos fir laufende Zeile.
AR (SCOH) 0ld ;. Vormerken fiir kodierte Fehlerausgabe: ~A 1nn
ARAD : wie "&, jedoch statt nnn-Fehlercummer: ~A <ErrText>
AV (SYN) 22d : Loschen der internen Prifsumme und

vormerken fiir Ausgabe mit "Priifsumme nach SUB"
AV AV : Nach "M oder ~J mufs Prufsumme folgen, Antwort:ACE/NAK

- Protokell-Flags "A, "V und "B gelten stets nur fir den nidchsten Befehl.

“V und “B unterbinden Mischung der H-Programmauggaben flir _0g+Befeh!sdauer.
- priifsumme: Addition auf 163it TNT, feste 4-stellige Darstellung im HEX.

o . - . SR —
Gerate Status
i W v

Mit dem ECL-Befchl STATUS (Kurzforrm STAT) wird eine Ubersicht iiber wesentliche
Stations-Parameter ausgegeben. Hier eine typilsche Ausgabe:

Station :  Ad:Raum48 [ECs]

ECS-U1600 : Software V1,30 (16.03.%4)

Incervali : 1Bm (Zeit)

Format : 8 Eandle, 3276 Eintridge (34.2 Tage), 1799 benutzt
Tarif Tl {(Kana> 24)

Eelais : Rl:m RZ:P R3:2 Rd:p

24V-Ausgang OK

Lithium Bat : OK

Statuskelais: 1 (0K, gekoppelt

Max.L-Pegel : 1 (0:Lo...3:Hi}

CcCoM1l : 9600 Baud, Paritat: Off, Protokoll: ¥onXoff
BUS-L : 62K5 Baud (2D+), Teilnehmer-L: 412}, gesamt: 7
BUS-R : 62K5 Baud (2D+), Teilnehmer-R: 2il}
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Arithmetische Operatoren ECL-Befehlsreferenz

Referenz

Arithmetische Operatoren

+ a b »>> (a=b)

- a b »>> la-b)

* a b ==x (a*h)

/ a b === (a\b)

** a b >»> (a noch b)

& a b »»> {a loglsch-lind b)

| a b =»>» {a logisch-UDER b]

A a x> (NOT a)

< a b »»> {Vergleich a < B) ja= 1, nein= 0

<= a b »>»» (Vergleich a == B)

> , »y= , == , I= H a»h, ar=b, a gleich b, a ungleich b
[ Stack-aZusgabefunkliorn nimmt eine Zahl vom Stack und gibt diese aus.

Weltere Moglichkeiten des !'-Befehls: siehe PRTNT
Allgemeine Zahlenmanipulationen

Zanlenmanipulat lonen: ABS FRAC TNT LNTR MIN MAX MOD TTX

Stack:

ABRS: <worts »»> Betvagsfunktlion(<wert:)

FRAC : <werts »»» gebrochener Tell{<wert:)

INT: <wert> »»>> Ganzzahlteil (<wert>)

INTR: <werts =»»> 5/4 gerundeter Ganzzahltell {<werts)

MIN: a b =»» die kleinerc Zahl wvon a und b

MAX: a bk =»> die grélere Zahl von a und b

MOD: a b x> (a modulo b}

FIX: <wert> ==> - <werlr gibt dic fir den Rest der Feille gliltige
Festkomma-Position an. FIX 9 schaltet auf FlieRkomma-
darstellung mit maximal 3 Nachkomrastellen {(Defaulz}.
FTE <wert:> == <wert>, FIX
Belgpiel: 12.345, F1x 0, ! --= 1z

12.345%, 2, FTX,! --» 12.35
12.345, FIX 5.! --» 12.34500
12.345, 9, FIX,! --» 12,345

A-Register

AEO .. A 19 : Register A 0 .. A 19 fir <rcal> Zahlen

Aulrut: & <aulzdhlung> [= <neuerWerts]

Stack: - 22> Inhalt{ii) Ablirage (Bei Aufzihlungen wird Summe gebildet)

wert mmx - Zuwelsung

ext: R

- A chne <aufzdhlung> == A 0

- A1 .. Xxl9 entspricht T .. A 15, ABY == A1 B

- Inkremcntieren (+1): A+~ <avtzidhlungs

— Dekrementicren (-1): E-- =zaulzdhlung>

- addieren von <workt> zum Register: A++ <aufzidhlungs=<wert=

- Subvirahieren von =weorts> vom Register: A-- <aulzdhlungs=«<wert:>

- <neuerWert>:*{t\z} weist die akluelie Sekunden-Zeitzahl {mit 1/100s) =u.

ALIST oder ALIST =aufzdhlungs : listeot A-Reglsler (entspricht al =)
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ECL-Befehlsreferenz ALL NEXTA

ALL NEXTA

ALL NEXTA (NA) : Programx-Schleife "alle Kennungen"

Diese Schleifenbefehle ermdglicken das Ansprechen aller Stationen mit
cirem 3efehl. Es gibt keine Laufvariable, die akluelle Eennung fir dle
7eille wird hochgezdhlt (nur Kennungen von Stalbionern im ECS-LAN) .

Aufruf: ALL [<vonkKennungsnr> [<bisKennungsnr=]] NEXT2
Stack: - ox» - - m»» -
ext: - : Auslassen der Station wif aktueller Kennung
Beispiel:

ALL , egecs 1, nexta Ausgabe: Eges Kanall aller Gerite

- Beim aAufruf von UnLer-P-Programmen innerhaln der ALL-Schleife bitte
dag Beigplel fir Spezialkennung ZZ: beachten (siehe KENNUNG) .
- Zur Demonstration des immerer Ablaufes von ALL... siehe Beipicl bei INDIR.

AUFZ : gibt Liste der mit <auflzihlung> angegebencen Kanalnummern aus
Aufruf: aAUrFiZ <aufzdhlung:>

oXt: + - #e
Stack: - »»> Anuzahl der Elemente

- Bereich wvon <aufzidhlung= 1..37 oder 0..31
- Belgplele fir <aufzahlung> s. PARAMETER

BUS, BUSL, BUSR

BUS BUSL BUSR : ECS5-LAN Status

Ausgabe der Anzahl der Tellnehmer am ECS-1LAN:
Gosamtanzahl, Anzahl BUS-Links {davon direkte Nachbarn),
Anzahl BUS-Rechts (...}

Aufruf: BUS

Stack: -  »»» <anzah)_Bug_Tellnehmer>
BUS: Gesamtanzakl
BUSL: Anzahl links, oder -1 [alls BUS-L-Fehler
BUSR: Anzahl rechts, oder -1 falls BUS-R-Fchler

ext: + - . #
Beispiele:
BUS : Bustellnechmer gesamtb= 8, BL= 3({1), BR= 4{4)
BUS. ; 8;3;1;4:4;0;0 [letzten belden Werte: TL-;R-Fehler {l:Fehlcr)]
BUSH B
BUSL# H 3
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DELIMITER ECL-Belehlsreferenz

DELIMITER

DELIMITER (DELI} (DL} : Einstellen der Delimiter fir den Rest

der Befehlszelle

Aaufruf: nELI [[=feldtrenners>] [_ _<rocordtrenner>]]
Stack: - Emn -
ext: *
- DELLl chne Parameter setzt auf Defaultwerte:
<feldtrenners = ;" <recordtrenner> = ‘N\Nrhe’ [<CR><I.F=>|

- Beide Delimiter kénnen bisg zu 8 ASCII-Zeichen enthalten

- zur Wahrung einer cinheitlichen Programmumgebung gelten die neuen Delimiter
mur fir den Rest der Befehlszeille, danach gelten wieder die Defaultwerte.
Ext * kehrt Parameter-Reihenfolge um: DELI* <«recordbrenners>[_ «<feldbren-
ners|

- Wird nur ein Parameter genannt, bleibt der andere unverindert,

* Statl der normalen ‘;' Trenner soll fir die dBASE-Anwelsuny
APPEND FROM ... DELIMITED mit ', getrennt werden. Die ""-Begrenzer werden
von dBASE richt vwingend wvorausgesetzt (Ext. S):

DELI ","; EGES.3 1 -—= "EGes",1,"Kanal-1" 127.34, "kiWwh"

DIRDIRNDIRS -

DIR DIRN DIRS : verzeichnis aller ECS-T.AN Toilrnehmer

ses e P R B C e

DIR : nur KENMUNG aller Teillnehmer (A:)
DIRN : KENNUNG und STATIONSNAME aller Teillnehmer {(A:Ul600)
DIRN_ ;. KENNUNG und STATIONSNAME der angewdhlten Station
Stack: - x> -
ext: + - # . 0%
DIRS : wie DIR, aber mit Infc je Kennung.

L- Tinks, R= Rechts, + = direkter Nachbar, * = "Ich"
Stacs; - »=»» <anzahl_ BUS_ Teililnehmer:>
cxt: + - %

DISPLAY

DISPLAY (DD} : lHo.en der LCD-Anzelge

apfruf: DISPLAY [<tastenkiirzel...=] <tastenkCrzel..> : giehe TASTE
Stack: - mnm -
ext: + =4 003
husgahe: 3 Zellen mit 1.+2. LOD-7eile und LED-3tatusz der 8 LEDs
Zelsplel: "0l: *234.56 kWn"

"Kanal-1 EGeg"

nE_xw ww r 7 = aus, *° = an; BUS/L BUS/R RELl .. 24V

Der Cursor im HMsplay wird durch Vorstellen elnes "&° kodicrt.
- Ext. # bewlrkt Ausgabe ohne ""

DUP DROP SWAP PICK

DUP (DU} DRCOP (DR} SWAP (SW) PICK : Stack-Manipulationen

DUP : nl n2 =»» nl n2 n2
DROP : nl n2 n3 =>> nl n2
SWAP : nl nz =»> n2 nl

DUP <n>: fihrt DUP n-mal durch
DROP <n»: filhrt DROP n-mal durch
PICK <i>»: koplert i-tes Stackelement an 1. Position. 'PICK 1° —= "DUP’
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ECL-Befehlsreferenz DVSUM DVIRT

DVSUM DVIRT

dvauM AVIRT : Beschreibungs-Funktionen zur Blldung von virtuellen Kanalen
(im Hintergrundprogramm} mit "differenzieller Summenlbildung®

AVSUM: summiert Kandle der Rufzidhlung in Zwischenregister

Aufruf: @vsuM <aufzihlung> [<faktor=>]

Stack: - »z»> -

AVIRT: weisgt die Zwigchenregister-Diff.-Summen den virtuellen Kandlen zu

Aufruf: AVIRT <aufzdhlung: [(<faktor>] =

Stack; - z=> -

ext: b Wenn einem phyg. Kanal zugewiesen wird, wird gemessene Enerdgie
mit der berechneten addiert. Ohne + hat die gemessene Energie
keine Auswirkung.

- dVIRT kann flir alle Kandle angewendet werden.

~ Die Summen im wirtuellen Kanal €ind wvol lkommen unabhéngig von den Basis-

kandlen. Gebildetet Summen kénnen direkt geldscht werden.
- STARTSTOPE kann deshalb unabhdngig wvon den Basiszkanélen verwendet werden.
- EBEinmalige Addition eines Energieguants zu einem Kanal: siehe DELTA

DELTA

DELTA : Elnmallge Addltlon eines Energieguants zu einem Kdnal Die
Funkticnsweise entspricht einer einmaligen Anwendung vorn
DVIRT mit einem bestimmten Energiebetrag.

Aufruf: DELTA <aufzdhlung> = <warl>

Stack; - »=» -

- STARTSTOP erméglicht (5TSpP==1) oder ignoriert [5TSP==0) die éuwelsung.

EEINH PEINH TEINH

EEINH PEINH TEINH : Einheiten der Energle E, Leistung P und des 1ar1fs
(max. 4 Zeichen)

Aufruf: EEINH <autzahlung> [=<zelchenketre>]
Stack: - == -
ext: + - . # 5 %

- Zeichenvorrat siehe KANAL.
EINT PINT

EINT PINT : Encrgie und Leistung im Intervall

ABufruf: Eint <aufzdhlungKanal> [<startindex>| [<wievielas] [=<rneuerWert=]
Stack: -  »»»  <werts (Bei Aufzidklungen: <wert>=Summe (Einzelwerte))
ext: LT S R - -

Die Ausgabe erfolgt ab <sgtartindex> in zeitlich aufsteigender Reihenfolge

<startindex> ohne Angabe --»> <startindex>=0

<startindex»=='*" --» <gtartindexr=zeltlich erster Eintrag
<wieviele> ohne Angabe --> =wieviele>=1

<wievieler=—'*** : Alle Eintrdge ab <startindex> [(miL Eint-0]
<wWievieles=='+"* : Alle Eintrdge ab <siartindex> {OHNE Eint-0})

<wieviele» griofer <gtartindex>

- siehe auch: INDEX
- zur schnellen Datenlbertragung eignet gich: EINT#g
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EGES EGEST1.. KOSTT1.. PMOM ECL-Befehlsreterenz

EGES EGEST1.. KOSTT1.. PMOM

Eges: Gesamt-Energie

EgesTl: Gegamt-Energle Tarif 1

KOSTTL1: Kosten Tarif 1

EgesT2: Gesamt-Energie Tarif 2

KOSTT2: Kosten Tarif 2

EgesT1T2: Gesamt -Energie Summe Tarif 1+2
KOSTTLT2: Kosten rarif 1+2

PMCH : momer_ane Leistung [P)ower
pufruf; EGES <aufzdhliung» [=<neuerWert:>]
Stack: - ==>  <werts (Bei Bufzidhlungen ist <wert>=Summe(Einzelwerte)
ext s + - Lk sy

- Statt der Energie kann mit der ext: " auch die (berechnsate) Tmpulsanzahl
ausgegeben werden. Belspiel: ‘BGES* 1°
Zur Berechnung wird Zkenst, Urat und Irat des entsprechenden Kanals ver-
wendet (auch bel virt. Kandlen).

- Ext. ! gibt nur <wert» und <einheit> aus: Eges| 1 —-» 123.34 K

- <neugerWertr=={] --> Zeitinfo wird zusatzlich geléscht (VON=0,BI5=0)

ETAG EMON EJAHR EMAX
PTAG PMON PJAHR PMAX

im Intervall pra Tag pro Monat pro Jahr

Energien: {siehe Hint) ETag EMon EJahr
mittlere Leist: {(siehe Pint} PTay PHMon EJahr
Energie-Maxima: Emax {10 Stc.} FmTag EmMon EmJahr
mittlere Leist: Pmax {10 St.) PUTag PmMon PmJahr
Listenlange: variabel 10+1fd. Tag 12+1fd4. Monat 2+1fd. Jahr
autruf: ETag <aufzidhlungkKanalr [<aufzdhlungIndex=] [=<neuerWerts]

exl: + - % oF | S %

Stack: -~ nx»  <wWwerts {Bel Aufzihlungen ist <wert>=Summe (einzelwerte)}

- zaufzahlungTndex>=¢ cder kelne Angabe: laufender Zyklus
- <neuerWert>=0 --» 7Zeitinfo wird =zusdtzlich geldscht (VON=-0,RLS=0)
- EMAYX <..> <index>=0 --» Loschen ab <index> bis <maxIndex> (nur EMAX)

ERR ERRNR LERR LBERR

ERR : Ausgabe des Fehlerzustandes der Hintergrundprogramme

LERR : - »>> n falls Fehler bei letzter Programm-~Ausfinrung
LBERR : - »»>> n falls Bus-Fehler ~ " " !

ERRNR : Error-Nummer --> Beschreibung

rpufrut:; ERRNR <aulzihlung:> EERNRE
Stack: - =zx - <TLAIMAEY > »Bm -
Ext : + - . # 5%
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ECL-Befehlsreferenz EXIT RETURN

EXIT RETURN

EXIT : vorveltiges Beenden des laufenden Programmes.

Aufruf: EXIT

RETURN : vorzeitiges Beenden nur des laufenden Unterprogrammes.

RET : Kurzferm von RETURN

Aufruf: RETURN

FORI NEXTI FORJ NEXTJ

P e . s . P . A

FORI I NEXTI (NI) FORJ J NEXTJ [(NJ!} : Programm-Schleifen

FORT hat Laufwvariable I, FORJ hat J. Jedes Unterprogramm hat seinen
elgenen Satr FORIJFORJ. <von> und <bis»> werden vem Stack geholt, alternativ
kann eine Aufzéhlung genannt werden.

Aufruf: FORI FORT <aufzahlung= I NEXTI
Stack: «<vons <bis> =x»> - - mmRx - - =»> T -

Hinwelse:

- Die Schleife wird mindestecns einmal ausgefilhrt. I oder J werden prc Schleife
um 1 hechgezahlt oder auf das nidchste mégliche Aufz.Element gesetzt.

Tolgen nach dem NEXTI/J keine Befehle mehr, kann NEXTT/J weggelassen werden,
<aufzdhlung> kann den Bereich 0..31 oder 1..32 umfagsen.

- PORT-- oder FORI* : Umdrehen der Abarbeitungs-Reihenfolge
Beispiel: ' Test:, 2,5, FORI, 1, !+ " " ., nexti
Auggale: Test 2 3 4 5

dguivalent: ! Test:, FPORT 2..5, i, '+ , " "

FORMAT

FORMAT Formatieren der Dalenliste {Abruf der Daten mit EINT)

- REine Neuformatierung (mit Ldschen) der Datenliste erfolgt nur, wenn der
FORMAT-Anwelsung eine <aufzdhlung> zugewiesen wird. Chne Zuwelsung gibt
FORMAT die aktuelie Formatierung aus, auf den Stack kommt die Anzahl der
cpelicherbaren Kanale.

- Die Formatierung teilt den Datengpeicher fiir eine bestimmte Kanalanzahl ein,
die gesamte Speichertiefe hdngt jedoch dynamisch mit der Linge des
Synchron-Tntervalls ab. Ist der Speicher voll, wird rotiert: zu Gunsten
eines neuen Eintrags wird der dlteste Eintrag geldscht.

- Jede beliebige Aufzdhlung {auch mit wirtuellen Kandlen) ist méglich

Aufruf: FORMAT

Stack: - »»> Anzahl der Kandle

exb + - .k

Rusgabe: Format-.info {nicht bei . und # ##), sowie die Kanalliste
Aulruf: FORMAT = <aufzidhlung> rormatieren gemdff Xanalangabe
Stack; ~ mmm» -
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H-Programme HLIST HBREAK ECL-Befehlsreferanz

H Programme HLIST HBREAK

HO .. H 19 : HINTERGRUND—Programme

H O .. 1 18 werden der Reihe nach im Hintergrund ausgefihrt. Laufzeit-Fehler
kennen mit ERR angezeigt werden. Ausgaben der Hintergrundprogrammne werden
immer an COML der Station geleitet, auf der das Hintergrundprogramm iduft.

aufruf: H <aufzghlung> [=<zeichenkette>] max. Zeilenléange: 128
ext: + - . # 8 2 Bei Auggabe stets keine Ausfihrung
H! * listet alle H's
- H ohne =<index> == H 0, H1l..H19 == H 1..1 19, H5! == H' &
- Max. Verschachtelungstiefe won P-Unterprogrammen = 3 {H=*.. B[P[P];.."}
_ H? sehiebt Nummer (0..19, -1:Pause) des aktuellen H-Programms auf den Stack.
E?? schiebr auf den Stack: 1= Focus H-FProgramm, 0= Focus Fommandozeile

_ H 19 isL das "Druckprogramm®, aktivierbar mit dem Bedienpanel. H 19 arbeitet
Aur in dieser %eit im Hintergrund und ist seonst inaktiv.

HLTST oder HLIST <aufzihlung> : Listet H Programme {entspricht H! *}

HBEREAK : Abbruch und 16s (HBREAK+ 32s3) Pausieren der Hintergrundprogramme

HH MM SS TAG WTAG MON JAHR

T e e - e -

Abfragen der internen EChLLelfuhr Ergebnis de den Stack:

HH : Stunde

MM : Minute

S8 : Sekunde

TAG : Tag

WTAG . Wochentag (1: Montag .. 7: Sonntag)

MON : Monat

JAHR : Jahr

zufruf: HH : Basis=z Systemzeit

Stack: - =»»>»> <Stundenzahl:>

aufruf: HH . : Basis= Sek.Zahl veom Stack
Stack: <sekZahl> »»> <Stundenzahl>

ext: ! ; Ausgabe der Zahl oder bei WTAG: Tagesnamen

oder bei MON: Monatsnamen
- : Ausgabe umleiten in die Ahlage

P peaw v P aar e Coaww e v [

IF ELSE ENDIF

IF ELSE ENDIF : Programm-Verzwelgungshetfehle
Der TP-Defehl nimmt eipn Elemenkt vom Stack und rundet es [5/4). Ist es ungleich
Null, so wird der Programmteil zwischen IF und ETSE / ENDIF abgearbeitel .
15t es gleich Null. gilt der optionale Teil zwischen ELSE und ENDTF.
aufruf: IF ELSE ENDIF
Stack: <bedingung> »>»> - - > - - mE» -
Beispiel fur "Bedingung erfidllc":
1, IF, REM "Dieser Teil wird ausgefihrt", ELSE , REM "dieser nicht®
Beigpiel fir "Bedingung NICHT erfdllt":
0, 1F, REM 'nicht durchfihren’, ELSE , REM "durchfinren", endif; rem Beide
- Pro Unterprogramm gibt es bis zu 4 verschachtelungsebenen.
- Tolgen nach ELSE oder ENDIF keinc Befehle mehr, kann LTL.5E / ENDIF
weggelassen werden.
_ ©o0ll der Programmteil zwischen IF und ELSE nar einmal beim Aullreten einer
wahren Bedingung durchgefihri. werden, benutzmen Sie TIFF (siehe IFF).
- IF mit Zeiltvergleich siehe ZEITVERGIELCH.
- RIF ist die Kurzform fir ENDIF

P et P v . ca e
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ECL-Betehlsreferenz IFF

Jr— prevena. T—
st - o JR— -

IFF .. ELSE ENDIF : Programm-Verzwelgungsbefehle zur eimmaligen Zusfiihrung
Sollen im Gegensatz zu IF / ELSE/ENDIYF die Programmtelle zwischen IF .. ELSE
bzw. ELSE .. ENDIF nur EINMAL beim auftreten der entsprechenden Bedingung

durchgefiihrt werden, wird der Befehl IFF wverwendet.

Intern wird dazu pro Hintergrundprogramm ein permanentes Flag (IFF) sowie ein
fliichtiges Flag (IFF+), das stets nach Power On initialisiert wird, auto
matisch wverwaltet.. Bei der H-Programmierung werden beide Flags 1lnitialisiert.
in einem H-Programm (mit seinen Unter-P-Programmen) kann also der IFF und der
T7F+ Befehl je ein einziges Mal verwendet werden.

Aufruf: TFF ELSE ENDIF

Stack: <bedingung= ->> — - mmx - - wEm -

ext : + {IFF+ Flag wird nach Power-0On stekts neu initialisiert)
IFF mit Zeltwvergleich: siehe ZEITVERGLEICH

Beispiel:

Wenn an Eingang 8 +24V angelegt werden, soll elnmalig Eges der Kandle 1..4,
bel Rickkehr auf 0V einmalig die Zeit ausgegeben werden.

H 10 = 'IN- 8, IFF, Eges 1..4, ELSE, zeit-’
e P —————
e . —— P
INDEX : Berechnung eines Index flir die Datenliste

mufruf: “NDEX *
sStack: - »»»> ‘Index des zeltlich ersten Rintrags’

Aufruf: TNDEX *~
Stack: - =»> ‘maximale mdgliche Znzahl der Eintriage’

Aufruf: INDEX <abDatum/abZeit> |<abzeitx]

Stack: - ==» ‘Index fir Suchzeit-”

ext: - : Index f{ir Suchzeit - 1 {vermeidet Uberlappungen)
I : statt "bis" wird "von" Zeit gesucht

Beispiel: INDEX 17.03 12:15, eint##/ 1..4 . *

- Fir den dem TWDEX-Befehl nachfolgenden Befehl (in der Zeile) kann die
Ctilrigkeit der INDEX-Nummer garantiert werden, unabhdnglg von einer
zwischenzeitlichen Interva:lgrenze (Glltigkeit mindestens 0.3s).

- Intervallgrenzen wihrend eines EINT-Befehls bringen die Datenausgaloe
nicht durcheinander.
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INPUT ECL-Befehlsreferenz

INDIR

INDIR : iiberpruit, ob ecine Kennung i Verzeichnis({Dir) vorhanden Lst

rufruf: INDIR

stack: <kennungnrs »»> (l: <kennungnr> in DIR / 0: nichl vorhanden)
Aufruf:; INDIR <kennungnr>

Stack: — »»> {l: <kennungnr> in DIR / 0: nicht wvorhanden)

zufruf: INDIR*
svack: - »»> (l: "aktuelle" Kennung in DIR / 0: nicht wvorhanden)

Beispiel:
+ Sohasd Station B3 im ECS-T.AN ist, erschelint flir 108 "G3 im Netz" auf allen
LCD-Displays:
<A» H=* G3:indir*, iff, all, meld "G3 im Netz" 10
* Der ALL-Schleifen-Befehl wird aur 7ar Demonstration "zu FuBR" geschrieben:
BLL, e , NEXTA, ...° entspricht:
*1,255, fori,i,indir .,iZ,1i,an:, ....... . endif ,nexti, zz:, ...*

INPUT (IN} : Einlesen des Eingangs-Zustands

Aufruf: IN <aufzahlung:
Stack: - »»»> [1: 24V liegen an, 0: 0V liegen an)
ext: t - . % BTNPUT (IN) : Tinlesen des Eingangs-Zustands

hufruf: IN <aufzdhlung=

Stack: - »»> (1: 24V liegen an, 0: 0V liegen an)
ext: + - L F %

INTERVALL

INTERVALL (ITV) : Synchron-Tntervall

avfruf: INTERVALL [=<dauer>] <dauer> : 10s .. 999h

oder: INTERVALL [=<zahl>_ <einheit>) zeinheit» : 2 | m | b
{ohne <eirheit> : Sckunden)

stack: - »»»> <daverInSekundens

ext: EE N

Belspicl: INTERVALL =15 M cder INTERVALL = 3bs

- Bruchteile von Stunden ocder Minuten missen umgerechnet werden:
1Th30 --> 90m oder 5400 s. Bel der Ausgabe wird stets versucht, die gréfkte
Zeiteinheit darzustellen.

- siehe auch LNTERVALLQUELTFE und SYNC
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ECL-Befehlsreferenz KENN

INTERVALLQUELLE

INTERVALLQUELLE (IQ) : Quelle zur Erzeugung des Synchron-Interval ls
TARIFQUELLE (TQ) ;: Quelle zur Erzeuguny des aktuellen Tarifs

Tl oder T2

mufruf: ImtervallQuelle [==<quelle=]

Stack: - »»>» <guellenzahl>

ext: + - L # 5 %
<gquelle= <guellenzahl>

TNTERVATLT, 1 24 1 .. 24
E | FKanal 23 {Preset fir Xanal 23)
Zz | zeit 99
P | Pregramm 100

TARIF 1 24 L., 24
K | EKanal 24 [Preset. flir Kanal 24)
P | Programm 100

Beispiel: Tarif{ wvon Kanal 17: TARTFquelle = 17

Intervall zeltabhanglg: IQ = Z

KANAL

KANAL {KAN)

Der Name {(max. 8 Zelchen) des Kanals

kufruf: KAWNAL <aufzdhlung: [=<zelchenkeltex]

Stack: - m»> -
ext: + - . #5 %
- mdgliche Sonderzeichen: [EE TS

- alg ergtes Zelchen darf § und . nicht verwendet werden.

Damit die Kanalnamen fiir dBASF-Feldbezeichner benutzt werden kdnnen, darf

auRer Zahlen und Buchstaken nur '_° verwendet werden. Dag erste seichen muff
cin Buchstake sein.

KENN

Autruf
Stack
ext :
Beispiel:

Kennung als Nummaer auf den Stack. (Kennoung einstellen mitc SETEENW)

KFNN [ <kenmingsiummer:] ohne <kernungsMummer>: aktuell o Xennung
- »=» <kennungsNummer > A: 1, A1: 2,.. B: 11, C: 21,.. 2Z4: 255
P+ oL %%

zd :kenn, ! kenn! 21 kenn. 21 kenn# 21

255 C: < 21

Einfluff der Extension ‘&' auf allgemeine Befehlsausgaben:

& .

13

b3 2

sH#.

[

ERE EE&EE

Aasgabe der Kennung am Zeilenanfang. [Egesk 1 --> A: EGes....]
<kennx: <y

<kenn=;<w_>
<kann»; <wiar;<wlb>;...

Ausgabe der Kennung am Yeilenanfang und vor jedem Ausgal»eblock.
<kenns:<wl>;<kannz:<wl>; ...
<xonn»;wwls;<kenns;<wl2=; ...
wRenn><wlar;<wlbh=;..;<kennsr;«wlax;=wZh=>; ..

wie & oder && jedoch mil Kennungs-Nummer. |Bges&&& 1 --> 1:EGes..|
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MELD MELD2 ECL-Belehlsreferenz

KOSTFAK1 KOSTFAK2

KOSTFAK1 KOSTFAK2 : Kostenfaktoren der Tarife 1 + 2:

Aufruf: KOSIFAKL [=<fakror>]
Stack: - =>> «faktor>
ext: + - . ¢ 5

TFIX : Fixpunkt Kosten

aufruf: TFIX |=<fix>]
Stack: - zr>» <fix>
ext + - L #

LOESCHKANAL

LOESCHRANAL (ERAKAN) : Léschen aller Mefidaten eines Kanals
(aufer den Werten in der Meldatenllste)

aufruf: LOESCHKANAL = <kanalaufzdhlung>

LOESCHLISYTE (ERALIS) : Loschen der Intervall-Mefidatenliste ab Index.
Aufruf: T.OQESCHLISTE = <abindex» : Léschen einschliefflich <abirdex> .. Ende
LOESCHLISTE = * : gesamte Lizte

MELD MELD2

MELD : Anzeige einer Meldung im LCD-Display fiir eine bestimmte Zeit.
Abbruch der Meldungsanzeige, scbald eine Panel-Taste gedrickt wird.

Aufruf: MELD <zeichenkette> [«<Daucr-in-Sek>] {max. 60s, Default=5g)}
Stack: - mxx> -
Beispiel: MELD *! Motor defekt " - "t Motor defekt I

I A R ]

MELDZ2 : Anzelge einer ZWETzeiligen Meldung im LCD-Display. ..

Aaufruf: MELD2 <zeichenkettes [<zeichenkette» <Dauer~in-sSek>)

SLack: - »rr -

Beispiel: 2,1,MRLD2 "%!. Zeile""%!. Zeile" ---» 1. veile u

2. Zeile !

- =<Dauer-in-Sek> == 99 : unbegrenzt warten.

- wird bei MELDZ ein leerer SLring "" angegeben, bleibt die entsprechende
D.lsplay-Zeile unberibhrt (auffer beil Ext. *J.

- Ext. - ¥opiert Meldung in die Ablage.
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ECL-Betehlsreferenz MELD MELD2

P-Programme PLIST

PO .. P 19 : Programme PO .. P18

Aufruf: P caufzidhlung:> [==zeichenketlex] max. Zeilenlange: 128
ext: + - . # 5 1 7@ Bel Ausgabe stets keine aAusfilhrung
- P chne <index»> == P 0, FPlL .. Pl == P 1 .. P 19, P53l == P! 5

- Maximale Verschachtelungstiefe = 3 ([ P[P[P]] )

- P? schiebt Nummer (0..1%, -1l:keinsg} deg aktuellen P-Programms auf dern Stack.
- Nicht genutzte P-Programme kinnen als String-Speicker verwendet werden.
- P@ filinrt die in der Abklage hefindliche Zeichenkette alg Programm aus.

* Aufruf cines P-Programmes mit freidefinierbarer Namen: siehe REM

* puflister aller P's: gl odar PLT 3T

* Hopleren P 7 in P 13: p- 7.P 13=5 oder p7-,pl3=%
* Kopler: alle P's nach Station B: fori 0..19, i,p- ., 1,B:p .=%

PLIST odar PLIST <aufzdhlung> : fistet P Programme (entspricht »! *)
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MELD MELD?2 ECL-Befehlsreterenz

o . : . e

SSWORT

PASSWORT : Sichern des Zugriffs per R5232 auf die Station / ECS-LAN.

Ein Master-Nutzer (Nutzer 1} und vier weitere Wutzer (2..5) kKdnnen ver-
schiedene Passwdrter {Zahlen im Bereich 1..88929399%) crhalten. Der Master-
Nutzer kann das Zugriffsrecht der einzelnen Nutzer individuell einstellen,
die Nutzer kénnen lhr Passwort - gowelt das alte bekannt ist - werdndern.
Das Zugriffsrecht, dal beim Master-Wutzer eingetragen wird, gilt, wenn kein
Nutzer eingeloggt (Nutzer 0} oder das Timeout akgelaufen ist. Der Master hat
stets alle Rechte (=5). Anfangs sind alle Passwdrter =0, nur der Master kann
J-Passwirter andern. Zum Ldschen aller PasswoOrter: Master-rasswort=0.

111 ACHTUNG: Falsche Eingaben bewirken u.U. Zeitsperren [1!

LOGIN........... Einloggen unter einem Passwort
Bufruf: LOCUIN <putzer> <passworts <nutzers : l1=Master, 2..b=Nutzer
Stack : - »»> - <passworts 1..959953959
LOGOUT. . ..... .. Ausloggen
WHOAMI .. ........ Abfragen der Nutzer-Nummer und der Zugriffsrechte
PASSWORT. . ..... .Einstellen der Geritepasswirter und Zugrlffsherechtigungen
<pw_alb> : altes Passwort oder Master-Pw als Rerechtigung
<pW_neus : neues Passwort [(mufd wiederholt werden)
<timeout> : in Minuten, O=kein Timeout
Aufruf: PASSWORT <nutzer> <pw_alt> = <pw neu> <pw neu> <rechte> <timecout>

PASSWORT <nutzer> <pw _alt> = <pw_neu> <pw heus
PASSWORT* <nutzer> <pw_alt> = <rechter <Limecut:>

Stack: - =mm -
PASSWORT --» Ausgabe des aktuellen Nutzers
PASSWORT «<nutzer:> --> Ausgabe der Rechte von <nutzers>
Stack: ==> <tCimeoul> <rechte> <nutzer>
77777 Beisplel-—--- Reihenfolge beachten!
Master gibt ein:
PASSWORT 1 0=223 123 0 5 r Master-Pw=123, Timeout=5m, O-Nutzer-Rechte=0
PRSSWORT 2 123=222 222 3 10 : Nutzer-2-Pw=222, Timeout=10m, Rechte=3
PASSWORT=™ 2 123=2 & : Anderung der Rechte=2 und Timeout=5m
Nutzer &ndert Passwort:
PASSWORT 2 222=2121 2121 : Anderung des Passworts

Nutzer loggt sich ein:
LOGIN 2 2121

Master loscht alle Passwirter:
PASSWORT 1 123=0 0

-----—-lLokal------ = ----- ECS-LAN----- Notation
Lesen Schreiken Legen Schreiben

- - - |-- L:—=1
ja - - - [r- Te:-=1
ja - ja - [r- L:r-)
qa ia - - [rw L:--]
ja Ja ja - [rw L:r-]
ja ja ja ja [rw L:irw]
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ECL-Befehlsreferenz PEGEL

PAUSE (PP) : Pause 1n Sekunden

Der Programmablauf wird fir n &ekunden unterbrochen, auch Bruchteile
von Sekunden kénnen angegeben werden. Diec effektlve Wartezelt ist stets
ein Vielfaches von 100 ms.

Aufruf: PAUSE oder PAUSE <wert>
Stack: <wert: x> - - »x> -
Hinwalise:

- Maximale Pausendauer = 20s

- Zahlen fir n » 20 werden als Angake in Millisekunden angesehen.
Beigspiel: ‘Pause 2.2' entspricht ‘Pause 2200', der Programmablauf
wird fur 2,2 Sekunden unterbrochen

pEGEL I e e

PEGEL : Einstellen der Empfindlichkeit der Zihlereinginge.
Der maximale L-Eingangspegel 1&ft sich auf Werte im Bereich
von ungefahr 3 velt (Lo} bis 5.5 Volt (Hi) cinstellen.

Aufruf B PEGEL [=<wert:]

Stack f - »3»»  <werbh> {nuy beim Lesen}

ext B + - % <wertr : 0 {Lo) ... 3 (Hi), Vorgabe: 1
- B0H:z Stariiberlagerungen auf den Zidhleingangen kénnen mit PEGEL = 3

[Hi) unterdrickt werden [Pulsdauer > 30ms einstellen].
- Die Einstellung gilt fir alle Zidhleinginge zusammen.
- TAHCxxx Logik Pege'dnpassung mit PEGEL = 0 oder PEGEL = 1.

PFAKTOR

e s e e e ey e
PFARTOR : FaktOT 7ur Berechnung der Leistung aus der Energle pro Zeltspanne
Mit diesem Faktor kann der Zeitbezug der Lelstungsberechnung angepafic werden.
- Normalerwelse wird der $tundenbezug benutzt (kWh zu kW) : Pfaktor = 3600
- 80ll ein Sekundenbezug verwendet werden {(Ws zu W} : Pfaktor = 1

Formel zur Berechnung der Leistung P aus Energie E und Zeltspanne dt:
P = E * pPfaktor / dt
Aufruf: PFAKTOR <aufzdhlung> [=<wert:>]

Stack: - »>> <werts {beim Lesen)
ext: + - % . 0%
PRWT
| [PRINT} : Ausgabe-Befehl
] : Stack-Ausgabefunktion nimmt eine Zahl vom Stack und gibt diese aus.
L : Ausgabefunktion ! [=par> [__<par> [_ <par=1]]
Beisplel: fix 3,5,! "Wert = " . " ka" —_—— Wert = 5. 000 kg
5] : Busgabe der Ablage.
14 : Stringvergleich (Argument =--:» Akhlage) .
Stack hler: - == (1|0} : Gleichheit= 1, verschieden= 0
1_ : Ausgabe einer Linie von 78 Unterstrichen ‘_-

1t : Ausgabefunktion "Eine Leerzeile"

- die au;zugebenden Zelchenketten k#nnen Formatanwelisungen &hnlich der
printf(} Funktion in der Sprache 'C‘* enthalten, siehe PRINTFORMAT.

- Belgpliele siche PRINTBEISPIELR.

- mit Ext. * wird die gesamte Ausgabe zusdtzlich in die ablage
(max. 128 Zeichen) kopiert.

- Exb. - [Ausgabe unterdricken] leitet gesamte Ausgabe in die Ablage um

- Ext. % verglelcht "case-INsensitiv", Ext. ?? "case-Sensitliv"®
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PRINT-Formatierung ECL-Befehlsreferenz

PFHNT Formatlerung

Formatlerung der ausgabe: { &hnlich Formathefehlen bei printi{) in ‘C* )

—==-=========z======S===== %[-1[0) ‘<breite>][.<fix=]#

Befehl: Ausgabe: | | |

%1 . zahl ivem Stack holen} [ \ | Refchl

%k %X : rahl in HEX ([ " " ) | | Hachkommastellen
%4 %8 : abhlage [ Ausgabebreite {(max.3%9)
%<b>e<Z> : <b>-mal Zeichen <IZ- | 0 : fihrende Nullen

%% % - : linksbindig

- weltere Optionen s. PRINTMODI, Reispiele s. PRINTBEISPTELE.
777777777 - Einige Befehle mit Ext, % aufgerufen, formalieren die auzggahe

entsprechend des Formal-Strings (1. Paramster). Dann bedeutet:
%g %G . Geridte-Kennung, %g : Buchstaben-Kennung ‘ALY, %G : Kennunggzanl
%E : Funktions-Benennung (bei EGes also 'EGesg’).
%k + Kanal -Nummer .
%V %V . ¥aral-Nummer/Code, fest formatiert: (00), 01 .. 24 , V1 .. YB.
%i . Index {(numerisch},. bel ETag-3 also 3.
%W : Hauptwert (numerisch} des Befehls (bei kGes also die Energie).
%e : Einheiten-String des Befehls
%n : Namen- Strlng des PBefehls (Kanalnare)
PRINT-Modlflkatlonen
Stack Ausgaben ! Man)pulatlonen bel der ausgabe-Formatbierung:
%1 :n »»> - ; drucke n BH# :n =»> 71 ; drucke n
%< %n< ; DROP [<n=breite:x] G s> : DUP [<n=breite>}
%n + PICEK &~ ; SWAP
%p00 %pl9 « Inhalt (P 1} %nC0 %h15 : Tnhalt (H i
%a00 %al9 : Inhalt {& i} %6200 %&&a00 : push+druck /nur push
Zeitausgaben: %z, . 1 Zeitzahl vom Stack, Stack bleibt [(n =»> n)
%I/iZ. . : Uhrzeilt %&..z %&&..2 : push+druck /nur push
%izZ.. : VON /lz.. : BIS
%zz LY 44 ; Zeibl§ / Zelt-Datums Hdd %D : Datum$% / Datum-Zeit$
%zh r Stunde {Zahl) %At %dw 2dT - Tag/WochTag (Zahl/$)
%Zm : Minute (Zahl) Fdm HelM ¢ Manat (Zahl / String)
%z8 . Sekunden (7ahl} %dq BT : Jahr (Zahl)/ 19..
- Kennungs-Angabe bel %p %h %a : Fp<kennung=:01 {3pAal: 01}

- %p beldBt Inhalt von p. %P wandelt Inhalt um (s. STRINGS}

. %Ep $Bh ¥%s %@% : Btring wird als Formatstring verwendet [1 Verschachtelung)
- %% belafit den Ablage-String, %s wandelt “-Codes um (5. STRLNGE}

- %S mit lepunktanqabo [zB: %.3%) : n Zeichen vom Stringanfang weglassen

PRINT Belsplele

* Ausgabe ven Stackdaten

12, 34, ! "nl = %041, n2 = .31 ~-> nl = 0034, n2 = 12.000
1,2,3,4, 1 "§3°%07.31 =%1,%107 --> 00Z.000 4,4

* Pormatierung eines Ausgabe-Befehls (Kanal vl = Helzraum)
Eges® "%g:%f von %4n = %w %e" vl —-» A:EGes won raum = 1234.12 kWh

Eges% "$G:%f von %-4n = %.0w %e" V1 --> 1:EGes von Helz = 1234 kiwh
* 7eiL-Rusgabe

! "Heute ist %///&dT, der %dt. %dM %4dJ"

—-->» Heute ist Mittwoch, der 3. November 1993
* HEX-Ausgabe

X ; 43981, 'In Hex: %05x° ~-> In Hex: Oabcd

X + 1997, | ’ln HEX: %X’ --> In HEX: “/CD
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ECL-Befehlsreferenz POWERFAIL

POWERFAIL

POWERFAIL (PWR) : Liste der Hilfsenergie-Unterbrechungen (max. 32 Eintrige)

aufruf: POWERFAIL <aufzahlung> [=0]
Stack: - »=> -
ext: + - % ./~ xR g

- Liste aller Unterbrechungen: FPWR -
{beginrend milL dem zuersgt aufgetretenen Power Faill)

- umgekehrte Ausgabereihenfolge mit bwxt. - : PWR* *
- Laszchen ab Index 7: PWR 7=0
- Dauer der letzter Unterbrechung [s]: PWR-, DA, !

- VON und BIS wetden stets (auch ohne ext /) gesetzt.

zufruf: POWERFAILE spezialfall: gibt InLervall <PowerON>..<Jjetzti> an
Stack: - »rmx - [siehe auch POWERON]
ext: + - % . /"

- Ermittlung der Einschaltdauer [s] selt PowerOn: PWRE- 0, DA, !

POWERON

POWERON (PWRO!

P f “ew s - .

Retriebsdauer seit dem letzten Power(Gn oder Resel

Aufrut : POWERON
Stack - »rrx  <dauer_in_Sekunden=
ext H + - # .S 8

- WON und BIS werden stets {auch ohne ext /) gesetzt.

RELAIS RELAISMODE

RELAIS (REL) : REclais-Ausgiange schalten. 4 aAusginge (Wechsler) 7..4 siehen

zur Verfligung. ’1': akLives Relaig, '0': nicht aktives Relals.
Aufruf : REL <aulwdnlung> |= {i|0}]
Stack :o-  ow»x {1]03 (beim T.esen)
ext R SR -
RELAISMODE (RELM! : Betriebsmode der Relais-Rusgidnge festlegen:

0 : Relais stets AUSgeschaltet
1 : Relais stets EINgeschaltel
2 : Re_als per Programm steuerbar (Default)

Aufruf : RELM <aufzidhlung> [= <mode>]
Stack - x> <mcde [belim Lesgen)
ext R L

- Ext. * unterdriickt stets den optionalen Relaisnamen (5. RELALSNAME) .
- Im STATUS erscheint: ‘P’ per Programm AyUS3 ‘Bt per Programm EIN

‘7 : stets AUS (Mode 0} ‘4+¢ : stets EIN [(Mode 1)
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REM ECL-Beiehlsreferenz

. sy S - J—

RELAISNAME

RELAISNAME (RELN) : Name eines Relais. Jedem Eelais kann ein Name zur besseren
Identifikation zugeordnet werden.

Aufruf: EELN <aufzidhlung> (= <name>]

Stack: - =@ -
ext : + - . B %
- L&nge von =name> = B Zeichen.
- Der Name ist besonders niitzlich bei Verwendung der Suchfunktion (s. FINDER)
Lischen eines niche wverwendeten Namens: RELN 2 = "'"
u s > et s g e s et -
REM (@) : Bemerkung einfiigen
Belgplel: REM "Mittelwert Programm"
@ Oberwert-Ermitelung
REM eins zweil drei [je <par> eine Zeichenkette)
- Beginnt eine Zeile mit '#° (erstes NICHT-Teerzeichen), so wird diese Zeile

komplett ignoriert., Diege Eigengchaft nutzt ECSoft 2 bei der Ubertragung von
skriptdateien zur E)nbindung von Meta-Kommandos [(Kommandos, die von ECSoft 2
aut dem PC ausgewertet werden).

Ist der 1. Befehl eines P-Programms eine spezielle Remerkung "8 prog name”,
s0 kann dieses Programm einfach durch Eingabe von prog_name statt P n
aufgerufen werden, egal wo es im ECS-LAN abgelegt 1st.

Beispiel:
P 10 = ‘@@ Hallo, ! "Hallo, wie geht =g Thnenz"’
halle -—> Hallo, wle geht es Ihnen? [Aufrufen ]
hailok --= E:P 10 = '8@ Halle, ! "Hallo, wie geht ez “hnen?"’ [Editieren]

el d amt

SETKENN

T— » mamian, 330 w
setKENNUNG (setKENN} : Einstellen der Kennung

Bufruf: setKENN = {A, al.. A8, .. &, Z1..2Z4}:

Beispiel: SeLKENN=UL:

2 e

STATION GRUPPE

e in -
STATION : Stationsname

GRUPPE : optionaler Cruppenname {(richt Uker Bedlenpanel verfiighar)
Aufrul B STATION [=<=name>:

ext : + - F .5 0%

- maximale Linge von <names = B Zeichen.

Zelchenvorrat siche KANAL.
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ECL-Befehisreferenz SYNC

STATUS STATCHECK STATREL

STATUS (STAT)...: Ausgabe einiger Gerdte-Statusmeldungen, &hnlich der

Aufraf :  STATUS Angaben im Gerdte-Panel Status
Stack B
ext T+ 5 HH
STAT24V.........: Status der Z4vV-AuggangssSpannung
Aufruf 1 STATZ24V (keine Ausgabe}
Stack : - wEx {10} 1: OK, 0: Fehler
STATBAT,........: &tatus der Lithium-Speicherstiitzbatterie
aufruf :  STATBEAT (keine ausgabe)}
Stack 1 - =»>  {1]0} 1: OK, 0: Fehler
STATREL.........: Zustand des Status-Relais
Aufruf : STATREL {keine Ausgabe)
stack so- ommx o {1]0) 1: QK {Relaiz EIN), 0: Fehler [AUS)
STATCHECK.......: Linstellen/Abfragen der Kopplung Geridtestatus-Relais mit
dem Status der 24V-ARusgangsspannung und der Lithium-Bat.
Aufruf : STATCHECEK [=<wert>]
Stack D - mmn <werts {nar beim Lesen] O: NICHT gekoppelt,
ext : - % 1: gekoppelt

SYNC : EBrzeugen einer Intervallgrenze, oder
Abfrage des Intervall-Status.

Aufruf: SYNC = : das laufende Intervall wird abgeschlossen,
Stack: - Frr - Voraussetzung: LNTERVALLQUELLE == PROG
BXL: + : dag laufende Tntervall wird abgeschlassern,

unabhingig von Tntervallguellen-rinstellung !

mufruf: SYNC : Abfragen, ob Intervallgrenze ertreicht wurde:
Stack: - =»»> <&yncFlag> <SyncFlag> == 0 : nein
<8yncklags == 1 : fir 5s nach Intervallgrenze
<SyncFlag> == 2 : Sync-Anforderung liuft gerade

Aufruf:. SYNC*
Stack: <hnrahl-Intervalle-seit-PowerON> (max.255)

aufruf: SYNC**
SLack: <Gesambe-Anzahl-lntervalles (max.65535)

zufruf: SYNC/
Stack: =<laufende-Intervalldauer-in-Sekundens

VON und BIS werden stets entsprechend des laufenden Intervalls gesetzt. I
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SYNC ECL-Befehlsreferenz

sysRESET. . ... .. Prozessor-Resel durchlihren (#hnlich PowerOn Reset)
aufruf : sysRESET =0

sysTEST.........: Test einiger Systemfunktionen, Ausgabe des Resultals
Aufruf : sysTEST [<Anzahl=>] [=0]

Stack : - »»» ESCCZI[L] ESCCZ [R]

axt : - . &

- mit SYSTRST <aArzahl> kann das ECS-LAN dberpriift werden. <anzahls mal werden
64 Nubtzdatenbytes ru Testzwecken mit der angesprochensn Station ausge-
tauscht {32 Byle hin, 32 Byte zurlck). IsL ansonsten kKein ECS-LAN Verkehr,
entspricht die gemessene Datenrate der Gite der Uherlbragungsstrecke.

RBeispiel:
<A Bisystest 100
6400 Bytes werden zwischen Station A: und B: ausgetauscht, der Zeitbedarf
und dle Datenrate werden anschlieBend ausgegeben.

WICHTIG: Pro ECS-LAN Segment zwisgchen Priifer und Prifling vermindert sich
die Datenrate (Zelitbedarf * nj. RICHTWERT (n=1, 62K5 Bd): 2000..2500 Byte/’s

TARIF
TARIF : Abfrage oder Binstellen des aktuellen Tarifs

sufruf: TARIF [=<tarif=]

Stack: - »»> <tarif> {beim Lesen)

ext: + - %

<tarif> = {1]2}; *17: Zarif 1, 72/: Tarif 2

Mit der Extension * gilt <tarif= = {O\W}; ‘Qr: Tarit 1, fl': Taril 2.
Belsplel (mit ext *)

Am Wochenende (Sa.+So0.) soll T2 gelten.

H 10= ‘wtag,h,>=,tarif* =."

TASTE

TASTE {TT) s hergabe von Tastendrilicken an das Bedien-Panel

Aufrul: TASTE ~tastenklrzelkette:s
Stack: - mEmm -

Clemente der <tasteonkiirzelketter, maximale Linge 20 Elemento:
1 ..4 = F1 .. 74
+ : PEell hoch
- : Pfeil runter

Metil
© Setup {wie "Menii-Taste ls driucken")
a Umschalten (wie "Pfeil hoch und runter gleichzeitig driicken™!
1 Lischmenii oder dhnliche Funktion
x : Setzen des Grundzustandes (Nermalanzeige mit Eges, Kanal 1}
Deispigl : LASTE x4+++41

x setzt Bedienpanel auf Normalanzeige, 4* '+ geht auf Kanal 3,
4 steht fir F4, also Wechsel zur Pmom.
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ECL-Befehlsreferenz Trigonometrische Funktionen

Trlgonometrlsche Funktlonen

SQRT SIN COS ASIN ACOS DEG RAD EXF LOG Mathematlsche Funktlonen
Stack:

SQRT W Er> Duadratwurrel {x}

SIN x wrrx sin(x) Basis izt Bogenmafd

cog x TR cos(x)

ASIN x  r=» asin(x) Umkehrfunktion veon SIN

ACOS X =»>  aces(x)

DEG X Frx [({xX/pl)*180) Umwandlung Bogenmall in Grad

RAD x PP [(x/180)*pi} Unwandlung Grad in Bogenmaf

EXP x =»» {e hoch x)

LOG ¥ x> LOGo (%)

PI - EFxx opi 3.141592653585793

ZKONST URAT IRAT PULS FLANKE
EINAUS STARTSTOP KFIX

ZKONST Urat Irat PULS FLANKE

EINAUS STARTSTOP (STSP) KFIX : kanalspezifische Parameter
ZRONST: Die Zihlerkonstante <reals>
Urat Spannungslibersetzungsverhidltnis <real>
Irat: Stromibersetzungsverhdltnis <real>
PULS: Pulsdauer in Millisekunden (10..2550 == 0,0ls..2.55s]
FLANKE : aktive Za&hlflanke oder Tarifzuordnung {Bindreingang):
1: _ -- Wechsgel 0V =>>> 24V {+}) oder 24V --» Tarif 2
0: --_ Wechsel 24V »»> OV (-} oder 24V --» vTarif 1
EINAUS: ¥anal ein-/ausschalten. 1: EIN, 0: 2US. Die auswahl * bei
Aufzahlungen bericksichtigt nur eingeschaltete Kandle.
STARTSTOP: Impulszéhlung des Kanals steusrn: 1: START, 0: STOP
KFIX: FIX-Punkt bei Ausgabe (0: 0, 1: 0.0, 2: 0.00 oder 3: 0.000)
Aufruf: ZKONST <aufzidhlung> [=<zuwelsung=]
ext : + - . %
Stack: - »»> wert {beim Lesen)
VER

VER : Ausgabe der aktuesllen ZoflLware-Version

Aufruf: VER
Stack: - =»> <Versions-Nummer:>
EXt: + - . 5 F
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VSUM VIRT ECL-Befehlsreterenz

VSUM VIRT
¥SUM VIRT : Beschrejbungs-Funktionen zur Bildung ven wvirtuellen Kandlen
{im Hintergrundprogramm) mit sbsolulen Summen. "Differenzielle

Summenbildung” mit den Befehlen dVSUM und GVIRT.

VSUM: sunmiert Kandle der Aufzdhlung in Zwischenregister

aufruf: veUM <aufzidhlung> [<faktors>]

Stack: - mEx -

VIRT: welst die Zwischenregister-Gesambtswmen den virtuel len Kandlen zu
Aufruf: VIRT <aufzdhlung= [<faktor=] =

Stack: - »»» -

Beispiel: H 1= 'L:VSuM 1..5+8 2.4, c:VsUM 4 -1, 4:VIRT Vé=-

|[Kan&le aus B: * 2.4 plus Kandle aus C: * -1 bilden D:V6}

- Die wirtuellen EKanidle sind direkte Abbilder der phys. Kandlie., VSUM und VIRT
pilden Summen fiir s&mtliche Kanalregister, AUSGENOMMEN den Maxima-Registern
und Intervall-Meffdateneintrdgen ab Eint-2.

- YVIRT ist nichlL auf Kan. V1..V3 (besitzen keine Maxima-Register) beachrinkt.

VONBIS DAUER

VON BIS . Bbfragen der Zeitzahl der letzten Ausgabe "mi: Zeit"

DRUER {DAU} + Nauner der Zeitzpanne VON..BTS in Sekunden
Die beiden Variab.en VON und BIS werden gesetzt, sobald ein entsprechender
Befehl mit Extensicon / oder * verwendet wird. Mit DAUER 14%t sich die Dauer
der durch VON..BIS heschnriebenen Zelitgpanne in Selkunden ermitteln.

Aufruf o VON

Stack »»» <zeitzahl=» <zeitzahl> : Sekundenanzahl ab 1.1.1890
Datum/Zeit <zeitzahls ---- Hinweise zur Verwendung der Extension / und ° -----
! . : Ausgabe mit Zeit "bis"
I¥i P : Ausgabe mit Zeit "wvon--bis®
lir DR : Ausgabe mit Zelt "von"
INEri A ; Rusgabe unterdricken {VON und BTS werden jedoch gesetbzt)
Modifizieren der durch / cder // oder /// definierten Ausgabe (/ gtets vor )
i* : Aeit/Datum anstatt Datum/Zeit Ausgabe 31.12.93;17:33:56
far : Datum/Zeltausgabe, Datum im DBase-Format jjjjmmtt 19931231;17:33:56
frna . Zelt/Datumausgabe, Patum im DBase-Format jijjmmtlL  17:33:56;19931231
JA4aa o Datum/feic Sep.';’ --> ' ' lgeelgnet fir MS-EXCEL) 31,12.83 17:33:56
JAArAs o Zeit/Datum Sep.’;' --> © ¢ (" " ") 17:33:56 31.12.93
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ECL-Betehlsreferenz

VSUM VIRT

ZEIT DATUM

ZEIT (TIME} DATUM (DATE) Systemzeit und Datum stellen oder abrufen:
Stellen: Abfragen: zeitzahl darstellen:

Aufruf: ZEIT = <zeitstring= ZEIT ZEIT

Stack: - =»> - - »r> <zolitzahl= <zeitzahls> »»> -

ot LT

- Format des <zeltstring=: 12:36:00 oder 2hl5
- Format deg <datumstring=: 17.03.92 oder 26.02 [Datumformate s.DATUMFORMAT ]
- <zeitzahl» ist die Sekundenanzahl ab dem 1.1.1990
- ZLIT// gibt stets Zeit und Dalum aus, DATUM// das Datum und die Zeit.
Mit ZEIT//=30.11 11h wird Zeit/Datum oder Datum/Zeit zusammen gestellt.
- Zeltvergleiche siehe 4ETTVERGLEICHE.
- ZEIT1* pusht (<zeitzahls> . <sekbruchteils>)

- Zeitmessungen: | Refenlspasvy TM / 9MD (== ZM / ZMD) ]
‘Lm, <Block> , tmd, !’ gibt Dauer von <Block> aus, Stack mufz passen!
"a=t, <Block> ,a,tmd,!’ " " " ", Stack unwichtig.

Zeitangaope in Sekunden mit 1/100s.

Vergleiche mit der Systemzeit

Aufruf: TF <gdatum _oder_zeitstrings [<zeitstring>] (IFF auch miglich)
Stack: - rzx -
Beigpiel: h 10= 'IF 17.3 xhl(.xx, rel 1=1,elge, rel 1=0°

Aam 17.3 wird zu jeder vollen Stunde + 10 Minuten

Relais 1 eine Minute lang aktiviert.
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Befenlsaquivalenz Deutsch - Englisch ECL-Befehlsreierenz

=S e e i

Befehlsaquwalenz Deutsch Engllsch

J— [ N o
Das ECS Betriebssystem V1.30 ermdglicht die Eingabe von nahezu allen ECL Kom-
mand in Deutsch oder Englisch, unabhingig von der eingestellten Landesspra-
che. Das Online-Bilfesystem kann ebenso mit Suchbegriffen in heiden Sprachen
arbeiten.

Fiir die folgenden ECL-Kommandos existieren verschiedene Namen in beiden Spra-
chen:

Deutsch Englisch Deutsch Englisch
AUFZ ENUM PEGEL LEVEL

BIS TO PFAKTOR FPFACTOR
DATUM DATE PMAXTAG, ..JAHR | PMAXDAY, ..YEAR
DATUMFORMAT DATEFCRMAT PULS PULSE

DAUER DURATIO (DUR) PEINH PUNTT

EEINH EUNIT RELATS RELAY

EGES. .. ETOT. . . RELAISMODE RELAYMODE
EINAUS ONOFF RELATSNAME RELAYNAME
EMAXTAG, ..JAHR | EMAXDAY, ..YEAR SETKENN SETID
ERAKAN ERACHAN SERACHE LANGUAGE
ERALIS ERALIST TAG DAY

FLANKE EDGE TARIF TARIFF
INTERVALL INTERVAL TARIFQUELLE TARIFFS0URCE
INTERVALLQUELLE | INTERVALSOURCE TEINH TUNIT

JAHR YERR TASTE KEY

KANAL CHANNEL (CHAN) VON FROM
FKANALFIX CHANNELFIX (CFIx) WTAG WDAY

KENN 1D ZEIT TIME
KQSTFAKL COSTFACA ZKONST MCONST
PASSWORT PASSWORD

Y i SRR SEER R

Dlalog Sprache und Datumsformat

v s [ -

SPRACHE : wihlt die Dlalog Sprache

Aafruf : SPRACHE [=<land>] Abfrage der giiltigen Sprache: SPRACHE
ext oo+ - # . %0 % <land> := {Deutsch German Englisch}
- Deutsch widhlen: SPRACHE = Deutsch oder SPRACHE = 1

- Englisch wihlen: SPRACHE = Englisch oder SPRACHE = 2

- nur der erste Buchstabe wvon <land> miff angegeben werden.

DATUMFORMAT (DATTJME‘OR) : wdhlt das Datumsformat fir alle Datumsausgaben
aufruf : DATUMFORMAT [=<dformat:=] abfrage des Datumformats: DATUMFOR
ext : + - K . %%
Befehle mit Datumsausgabe: Ubergehen

- mbgiiche Werte fiir <dformat>: des aktuellen Formats mit Ext. -

ct.mm.ji (dd.mm.yy) --= 31.12,93 T~

mm/te/ 37 (mm/dds yy) --» 12731793 : -~
mm-tt-jj {mm-dd-vyy) --> 12-31-93 : -~~~

nur die ersten 2-3 Buchstaben miissen dngeqeben werden {tt mm/ mm-}.
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Anhang ECS/PC AnschluBRkabel

Anhang

ECS/PC AnschluBkabel

Das symmetrische AnschluBkabel ECS/PC vom Typ "Nullmodem-Kabel" wird mit einer
Lange von 2 Metern geliefert und hat an beiden Enden eine 9 polige Sub-Min-D9-
Buchse. Es kann zur Verbindung eines PCs, eines Terminals oder eines RS232-Druk-
kers mit einer Summenstation U1600 verwendet werden.

Die Verschaltung des ECS/PC AnschluBkabels:
Sub-Min-D9 Buchse [l  Sub-Min-baBuchse

Funktion Pin# Pin# Funktion
pee 1 4 DTR
RXD 2 3 TXD
TXD 3 2 RXD
DTR 4 1+6 DCD+DSR

Signal-Ground 5 5 Signal-Ground
DSR 5 4 DTR
RTS 7 8 CTS
CTS 8 7 RTS

all 9 ] Rl
Schirm Schirm

Ein Adapter ist erforderlich, falls der PC, das Terminal oder der RS232-Drucker nur
Uber einen Sub-Min-D25-AnschluBstecker verflugt.

Adapter D9-Stecker auf D25-Buchse:

sub-Min-Dg Stecker [JJJll sub-min-D25 Buchse

Funktion Pin# Pin# Funktion
DCD 1 8 DCD
RXD 2 3 RXD
TXD 3 2 TXD
DTR 4 20 DTR

Signal-Ground 5 7 Signal-Ground
DSR 6 8 DSR
RTS 7 4 RTS
CTS B 5 CTS
Rl 9 22 Rl
Schirm Schirm
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Klemmenbelegung

Anhang

Klemmenbelegung

| Funktion: Bez.: KL.# Funktion: Bez
1 Eingang 1 + 25 Eingang 13 + 49 BUS-Links EA+
2 Eingang 1 - 26 Eingang 13 - 50 BUS-Links EA-
3 Eingang 2 + 27 Eingang 14 + 51 BUS-Links E+
4 Eingang 2 - 28 Eingang 14 - 52 BUS-Links E-
5 Eingang 3 + 29 Eingang 15 + 53 BUS-Rechts EA+
3] Eingang 3 - 30 Eingang 15 - 54 BUS-Rechis EA-
7 Eingang 4 + 31 Eingang 16 + 55 BUS-Rechis E+
8 Eingang 4 - 32 Eingang 16 - 56 BUS-Rechis E-
9 Eingang 5 + 33 Eingang 17 + 57 Relais 1 0]
10 Eingang 5 - 34 Eingang 17 - 58 Relals 1 W
11 Eingang 6 + 35 Eingang 18 + 59 Relais 1 Sch
12 Eingang 6 - 36 Eingang 18 - 60 Relais 2 [s]
13 Eingang 7 + 37 Eingang 19 + 61 Relais 2 W
14 Eingang 7 - 38 Eingang 19 - B2 Relais 2 Sch
15 Eingang 8 + 39 Eingang 20 + 63 Relais 3 O
16 Eingang 8 - 40 Eingang 20 - §4 Relais 3 w
17 Eingang 8 + 41 Eingang 21 + 65 Relais 3 Sch
18 Eingang - a2 Eingang 21 - 66 Rolais 4 O
19 Eingang 10 + 43 Eingang 22 + 67 Relais 4 W
20 Eingang 10 - 44 Eingang 22 - 68 Relais 4 Sch
21 Eingang 11 + 45 Eingang 23 + 69 Status-Relais ]
22 Eingang 11 - 46 Eingang 23 - 70 Status-Relais W
23 Eingang 12 + a7 Eingang 24 + 7 Status-Relais Sch
24 Eingang 12 - 48 Eingang 24 - 72 Zéhler-Versorgung +24V

73 Zahler-Versargung v

Hinweis: Die Zahlerversorgung liefert 24V DC, max. 0.4 A (kurzschluBfest).

Klemmenplan
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Kaligeralestecker bei
Hiltsenergie 20..80 ¥ DC:

AnschluBkabal: '
blau = (+) !
braun := {-}

1 DCD
RXD
TXD
DTR

DSR
RTS
CTS
8 RI

DN RN

Pin# Funktion:

Signal-Ground

Belegung: Sub-Min-D8 AnschluBsteckers
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Anhang Einba uhinweise

Einbauhinweise
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Technische Kennwerte Anhang

Technische Kennwerte

Abmessungen:
245mm * 130mm * 80mm
Gewicht ca. 2,3 kg

Montageart:
Montage auf Schnappschiene oder auf Montageplatte méglich

Betriebstemperaturbereich:
-10°C...+50°C

Hilfsspannung:
AC/DC: 85V..250V (45..65Hz2) Leistungsaufnahme 19VA
DC:  20V..80V Leistungsaufnahme 15W (Option)

Zahlerversorgungsspannung:
Die Summenstation liefert zur Versorgung der Zahler 24V DC, max. 0,4A (kurz-
schluf¥fest)

Zahler-Eingénge:
24 optisch entkoppette Eingénge, an SC-Standard angelehnt

Alarm-Ausginge:
4 freiprogrammierbare Relaisausginge  (Wechsler)
1 Relaisausgang (Wechsler) gibt den Geréatestatus an
Schaltvermdgen 50V, 0.5A

ECS-LAN:
Doppelschnitistelle zur multimasterfahigen Vernetzung ven Summenstationen
1 Elektrische Schnittstelle: RS485 (optisch entkeppelt} mit 2-Draht oder 4-Draht
Anschiuimbglichkeit
Protokall:  auf SDLC/HDLC basierend, multimasterfahig. Ubertragungssicherheit
mit Hammingdistanz 4
Topolagie: Offener Ring, Bus oder Mischungen aus Ring oder Bus
maximale Anzahl der Stationen in einem ECS-LAN: 255
maximale Anzahl der Stationen in einem Bus-Segment; 16 {32)
maximaler Schleifenwiderstand der Ubertragungsleitung im Bus-Betrieb: 100 Ohm
AbschluBwidersténde: integriert, Gber das Bedienpanel an- oder abschaltbar

RS232:
Serielle Kommunikationsschnittstelle, optisch entkoppelt. AnschluBmadglichkeit fir:
PC {Host-Rechner)

O Terminal

a  Drucker

a  Modem

Speicherstiitzbatterie:
Eine laserverschweiBte Lithiumbatierie und ein héchstzuverlassiges Batteriemana-
gement-IC gewshrleisten eine Sicherung der Datenbestdnde und das Funktionie-
ren der Echtzeituhr bis zu 10 Jahre nach Ausfall der Hilfsenergieversorgung
(@50°C).

L
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Anhang Lieferumfang

Lieferumfang

IJ  Summenstation U1600
ld  Netzkabel 1,5m
11 Betriebsanleitung

Grundkonfiguration

Werkseitig oder nach einem MASTER-RESET ist das Geréat wie folgt konfiguriert:

Parameter Befehl

Staticnsname STATION U1600
Gruppenname GRUPPE ECS

Kennung® SETKENN A
Synchrenisations-Intarvall INTERVALL 15 Minuten
Intervall-Quelle 1Q Zeit
Formatierung FORMAT Kanal 1..32
Tarif-Quelle TQ Kanal 24

L CD-Kontrast - 5

Kostenfaktor Tarif 1 KOSTFAKA1 0,15
wostenfakter Tarif 2 KOSTFAKZ 0,1¢
Tarif-Einheit TEINH DM
Tarif-Fixpunkt TFIX 2

Raudrate* - 9600

Paritit™ - off

Handshake* - Xon/Xoff
ECS-LAN 2-Draht- / 4-Draht-Verbindung” - BL:2-Draht, BR:2-Draht
ECS-LAN AbschluBwidsrstand* - BL:Ein, BR: Ein

ECS-LAN Baudrate

BL: 62.5K, BR: 62.5K

Status Relais Kopplung STATCHECK 1 (gekoppelt}

Pagel PEGEL 1

Kanalname KANAL Kanal-x

Zihlerkonstante ZKONST 100

$pannungswandler-Ubersetzungsverhéltnis URAT 1

Stromwandler-Ubersetzungsverhalinis IRAT 1

P-Faktor PFAKTOR 3600

Energie-Einheit EEINH kWh

Leistungs-Einheit PEINH kw

Flanke FLANKE 1=='4

Pulsdauer PULS 10ms

Ein/Aus-Funition EINAUS 1

Start/Stop-Funktion STARTSTOP 1

Kanal-Fixpunkt KFIX 2

Relais-Mode RELM 2 (programmierbar)

Hintergrundprogramme H1 ‘vsum 1..8,virt V1=
Hz 'wsum 9..16,virt v2='
H3 wsum 17..24,virt V3="
H19 'Eges "1, Pmom "'

. diese Parameter werden durch einen MASTER-RESET nicht verdndert.

Betriebsanleilung U1800C
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ECS PC-Parametrierungssoftware ECSoft 2 Anhang

ECS PC-Parametrierungssoftware ECSoft 2

Mit Hilfe des Softwarepaketes ECSoft 2 kdnnen einzelne Summenstationen konfigu-
riert und programmiert werden, Das Programm ist unter DOS lauffahig, die Bedienung
ist eng an MS-WINDOWS angelehnt.

Parametrierung
Alle Staticnsparameter lassen sich Gbersichtlich in Listenform einsehen und verandern.

Terminal
Die Terminalemulation erméglicht eine Kommunikation mit den Summenstationen auf
direktestem Wege. Eine gute Kenntnis der Befehle ist jedoch unerléaBlich.

Panel

Das Frentpanel jeder am ECS-LAN angeschlossener Summenstationen 13t sich auf
dem Bildschirm darstellen und damit das entsprechende Gerét fernsteuern (genau wie
Uber die normale Gerétetastatur). Bis zu & Panels sind gleichzeitig darstellbar,

Skript-Ubertragung, ECS-Basic
Befehlstolgen kénnen in sogenannten Scriptdateien abgelegt werden und dann kom-
plett an die Summenstation tibertragen werden. Den Ablauf dieser Ubertragung steuem
Sie mit dem eingebauten ECS-Basic Interpreter. Ein integrierter Editor erméglicht das
Erstellen und Pflegen solcher Scriptdateien.

ASCI-Datenbanken

Die Intervall-MeRdaten afler Stationen im ECS-LAN kénnen in ASCIlI-Datenbankdateien
abgelegt werden. Das Updaten der Datenbestdnde erfolgt auf Wunsch vollautomatisch.

Modem-Unterstiitzung
Entfernte ECS-Stationen kénnen Uber eine Modemverbindung fernbedient werden, Der
Verbindungsaufbau kann automatisch oder manuell per Listen-Auswahl erfolgen.
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INDEX

Abbrechen ven Program-
men 7¢

ABS 74

AbschluBwiderstand 15

ACOS 393

ALL 75

A-Register 74

Argument-Typ 59

arithmetrische Operatoren
74

ASCIll-Datenbank 18, 21

ASIN 93

AUFZ 75

Aufzahlung 59

Ausdruck 64

Balken 26
Basic 55, 102

Befehlsdquivalenz Deutsch

- Englisch 956
Befehlsparameter 71

Betriebsdauererfassung 64

Betriebstemperaturbereich
100

Binar-Eingang 8

BIS 94

Bohrbild 2

Broadcast-Message 75

Buch &1

BUS 75

BUSL 75

BUSR 75

Bus-Setup 52

Bus-Status 16

C
COM1 51
COs 83

DATUM 95
DATUMFORMAT 39, 86
Datumstormat 39, 96
DAUER 94

DBase 94

DEG 93

DELIMITER 76
DELTA 77
Dialog-Sprache 96
DIR 15, 76

DIRN 76

DIRS 76

DISPLAY 76

DROP 76

G

Index

Druckausgabe 26

Druckpregramm 64

DTE - Data Terminal Equip-
ment 12

DUP 76

DVIRT 77

DVSUM 77

Echtzeituhr 100

ECL, Energy Centrol Lan-
guage 18, 55

ECS-Basic 102

ECS-LAN 13, 100

ECSoft 102

EEINH 77

EGES 78

EGEST1 78

Ein/Aus-Funition 5, 46, 23

EINAUS 93

Eingangswiderstand 8

Einloggen &7

EINT 77

EJAHR 78

ELSE 80

EMAX 78

EMON 78

ENDIF 80

Energie 6

Energiezahlung 9

Entprellzeit 8

ERR 78

ERRBNR 78

ETAG 78

EXIT 78

EXP 93

Extensicn 59, 71

Fehlerbeschreibung 78
Fehlerzustand 78
Feldbus 5
Ferrarisz&hler 26
FINDER 10, 11, 72
FIX 47, 74

FLANKE 923
Fliedkommazahl 10, 57
FORI 79

FORJ 79

FORMAT 79
Formatieren 20

Forth 55

FRAC 74

Geréte-Panel 22

H

Cw e on s ocmee

Geratestatus 27, 91
Grundkenfiguration 1071
GRUPPE 90

Handshake 12

HBREAK 80

HH 80

Hilfe-System 61

Hilfsenergie-Unterbre-
chung 89

Hintergrundprogramme 18,
80

HLIST 80

H-Programme 19, 80

IF 80

IFF 81

INDEX 81

INDIR 82

INPUT 82

INT 74

Interpreter 57

INTERVALL 82

Intervall 20

INTERVALLQUELLE 83

Intervall-Quelle 35

Intervall-Synchronisaticn
64

INTR 74

IRAT 93

JAHR 80

KANAL 83

Kanalname 40

KENN 83

Kennung 15, 30, 73

KFIX 83

Kiemmenplan 98

Kemmando-Interpreter 55

Kontex 73

Kopieren 34, 64

Kopplung, differenziell 17,
77

Koppiung, fest 17

Kostenfakior 37

KOSTFAK.. 84

KOSTT.. 78

Landessprache 37
LBERR 78
LCD-Kontrast 34
Leistungsberechnung 9
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INDEX

Leistungsiaktor 47
LERR 78
Lichtwellenleiter 13
Lithiurnbatterie 11, 100
LOESCHKANAL 84

80
PTAG 78
PULS 93
Pulsdauer 45

TAG 80
TARIF 92
Tarif-Einheit 38
Tarif-Quelle 36

LOG 93 RAD 93 Tarif-Synchronisation 63
Ldschen 49, 84 Real 57 Tarif-Umschaliung 63
Ldsch-Meni 50 RELAIS 89 TASTE 92

M Relaisausgang 77, 160 Technische Kennwerte
MASTER-RESET 1071 RELAISMODE 89 100
math. Funktionen 83 RELAISNAME 90 Teilnehmer-Verzeichnis 15
MAX 74 Relais-Status 11, 38 TEINH 77
MELD.. 84 REM 80 Tarsteuerung 64
Menistruktur 22 RETURN 72 Trigger-Flanke 8, 44
MeRdatenliste 20 R&232 Protokoll 73 trigonometrische Funktio-
MIN 74 RS232 Schnittstelle 12, nen 93
MM 80 100 1]
MOD 74 RS232 Setup 51 Ubertragungsrate 15
Modem 702 RS485 14 umgekehrte polnische No-
MON 80 tation (UPN) 55
MS-EXCEL 94 80-Standard 8, 100 Unterprogramm 19
Multimaster-Architekiur 73 Scan-Zeit 8 URAT 93

N Schleifenwiderstand 15 \'4
NEXTA 75 SETKENN 90 Variable 72
NEXT! 79 Setup-Meni 28 VER 93
NEXTJ 79 SIN 93 Vierdrahi-Technik 74
Nermaldarstellung 23 Sommer-/Winterzeit Um- VIRT 54
Nullmodem 72 schaltung 65 virtueller Kanal 8, 16, 94
Nullmodem-Kabel 97 Speicherdauer 20 VON 94

(o] Speicherstruktur der Mel3- VSUM 94
Online-Hilte 96 datenliste 27 w

Sprach-Auswahl 39 Werkzeugkasten 63

Parameter-Stack 55, 72 SPRACHE 39, 96 Werlebereich 57
Paritat 12 SQRT 63 Werlebereich der Mef3da-
PaBwort 32 S5 80 tenliste 21
PAUSE 87 Start/Stop-Funktion 9, 48 WTAG 80
PEGEL 8, 87 STARTSTOP 93 X
Pagelanpassung &7 STAT24V 91
PZ?NH 7p7 g STATBAT 97 2 Xon/Xoff 12
PFAKTOR &7 STATCHECK 11, 91 ZahleranschiuBoild 99
P-Faktar 3, 47 STATION 90 Zahlereingang &, 100
Pl 93 Stationsname 29 Zéhlerkonstante,zlf
PICK 76 STATREL 91 Zihlerversorgung 100
PINT 77 STATUS 27, 91 Zahlfanke §
PJAHR 78 Status-Relais 97 Zsichenketten 57, 72
PLIST 85 Strings 57, 72 ‘ ZEIT 95 !
PMAX 78 Suchen, sysiemweit 72 Zeit und Datum stellen 63,
PMON 78 SWAP 76 95 ’
POWERFAIL 89 SYNC 57 Zeit-Synchronisation 63
p-Programm 18, 85 Synchron-Impuls 8, 65 Zeitzahl 94
PRINT 87 Synchrfm-lmpuls Uber- ZKONST 93
PRINT-Beispiele 88 briickung 65 Zugangsberachtigung 32
PRINT-Formatierung 88 Synchron-Intervall 31 Zweidraht-Technik 14
PRINT-Modifikation 88 Synchron-Intervall MeBda-
Programmierung 18 tenliste 20
Programm-Schleife 75 Syntax 70
Programm-Verzweigung System-Funkticnen 92
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